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VIRI  PR^STANTISSIMI  ' 

ISAACI  NEWTONI 

OPUS  HOCCE 

MATHEMATICO- PHYSICUM 
Saculi  Gentifque  nojlra  Decus  egregium. 

EN  tibi  norma  Poli,  & diva:  libramina  Molis, 

Computus  cn  Jovis ; & quas,  dum  primordia  rerum 
Conderet,  omnipotens  libi  Leges  ipHc  Creator 
Dixerit,  atque  operum  qua:  fundamenta  locarit. 

Jntima  panduntur  vidi  penetralia  Cadi, 

Nec  latet,  extremos  qua:  Vis  circumrotet  Orbes. 

Sol  folio  relidens  ad  (e  jubet  omnia  prono 
Tendere  delcenlu,  nec  redo  tramite  currus 
Sidereos  patitur  vallum  per  inane  moveri ; 

Sed  rapit  immotis,  fe  centro,  fingula  gyris. 

Hinc  patet,  horrificis  qua  fit  via  flexa  Cometis ; 

Dilcimus  hinc  tandem,  qua  caula  argentea  Phcebe 
Paflibus  haud  arquis  eat,  & cur  liibdita  nulli 
Hadenus  Aftronomo  numerorum  fis  na  reculet: 

Cur  remeent  Nodi,  curque  Auges  progrediantur* 

Difcimus,  & quantis  refluum  vaga  Cynthia  Pontum 
Viribus  impellat ; feflis  dum  fludibus  ulvam 
Defcrit,  ac  nautis  fufpedas  nudat  arenas  5 
Alternifve  ruens  fpumantia  littora  pullat. 
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Qux  toties  animos  veterum  torferc  Sophorum, 

Quxque  Scholas  hodie  rauco  certamine  vexant. 

Obvia  conlpicimus  j nubem  pdirnte  Mathch: 

Qux  foperas  penetrate  domos,  atque  ardua  Cxli, 
'Nevtobi  aufpidis,  jaoa  dat  contingere  Templa. 

Surgire  Mortales,  terrenas  mittite  curas  i 
Atque  hinc  cxligenx  vites  cognofcitc  Mentis, 

A pecudum  vita  longe  longcquc  remotx. 

Qui  foripris  pritraus  Tabulis  coaipclcere  Cxdcs, 

Furta  & Adulteria,  &c  perjurx  crimina  Fraudis  * 

Quive  vagis  populis  circumdare  moenibus  Urbes 
A udor  erat j Ceret ifvc  beavit  munere  gentes; 

Ve!  qui  curarum  lenimen  preflic  ab  Uva;  mo 

Vel  qui  Niliaca  monllravit  arundine  pi&os 

Confociarc  fcnos,  ocujifque  exponere  Voces ; > ) 

Humanam  fortem  minus  extulit;  utpoce  pauca 

In  commune  ferens  miferx  folatia  vitx. 

Jam  vero  Superis  convivae  admittimur,  alu 
Jura  poli  tra&are  licet,  jamque  abdita  dix  <-  . 

Clauftra  patent  Naturx,  & rerum  immobilis  ordo; 

Et  qux  prxteritis  latuere  incognita  heclis. 

Talia  monftrantem  juftis  celebrare  Camxnis, 

Vos  qui  cxleili  gaudetis  neiilare  vefei,  ’ . .!  : . . < 

Newtonvm  claufi  reforantem  ferinia  Veri, 
Nevtonum  Mufis  carum,  cui  pedore  puro 
Phoebus  adeft,  totoque  inceilk  Numine  mentem  t 
Nec  fas  eft  propius  Mortali  attingere  Divos». 

: ; • ■ 1 : I 

EDM.  HALLET. 


AUCTORIS 

PRjEF  ATIO 

* V S 

A D 

LECTOREM. 

* , j • * * • ' ** 

* 1 , ^ * i • • • 

GU  M Veteres  Mechanicam  ( uti  AuBor  ejl  Pappus)  'm  rerum 
Naturalium  mvefiigatione  maximi  fecerint  & Recentiores , 
•mijjis  formis  [ubjlantialibus  & qualitatibus  occultis , Phaenomena 
Natura  ad  leges  Mathematicas  revocare  aggreffi  ftnt : Vtfum  ejl 
m hoc  Troii  at  u Matbefin  excolere,  quatenus  ea  ad  Philofophiam 
[fellat.  Mechanicam  vero  duplicem  Veteres  confit uerunt : Ra- 
tionalem qua  per  Demonjlrationes  accurate  procedit,  & Pradli- 
cam.  Ad  PraUicam  [pedant  Artes  omnes  Manuales,  a quibus 
utique  Mechanica  nomen  mutuata  ejl.  Cum  autem  Artifces  pa- 
rum accurate  operari  [oleant,  ft  ut  Mechanica  omnis  a Geome- 
tria ita  difimguatur,  ut  quicquid  accuratum  jit  ad  Geometriam 
jreferatur,  quicquid  minus  accuratum  ad  Mechanicam.  Attamen 
errores  non  funt  Artis  [ed  Artifcum.  $ui  minus  accurate  ope- 
ratur, imperfeBior  ejl  Mechanicus,  & fi  quis  accwratijjime  ope- 
rari pojfet,  hic  foret  Mechanicus  omnium  perfeci ijf mus.  Nam  & 
Linearum  reilarttm  & Circulorum  deferiptiones  in  quibus  Geo- 
metria fundatur,  ad  Mechanicam  pertinent.  Has  Irneas  de  feri- 
here  Geometria  non  docet  [ed  poftulat.  Pofiulat  enim  ut  Tyro 
eafdem  accurate  deferibere  prius  didicerit  quam  limen  attingat 
Geometria?  j dem,  quomodo  per  has  operationes  Problemata  fol - 
ruantur y docet-  ReSos  & Circulos  deferibere  Problemata  funt, 
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fed  non  Geometrica.  Ex  Mechanica  pofiulatur  horum  folutio,  m 
Geometria  docetur  Jolutorum  nfus.  Ac  gloriatur  Geometria 
quod  tam  paucis  principiis  aliunde  petitis  tam  multa  praflet.  Fun- 
datur ■ igitur  Geometria  in  praxi  Mechanica,  & nihil  aliud  ejl 
quam  .Mechanica:  univerlalis  pars  illa  qua  artem  menfurandi  ac- 
curate proponit  ac  demonjlrat.  Cum  autem  artes  Manuales  in 
corporibus  movendis  pracipue  verfentur,  jit  ut  Geometria  ad  mag- 
nitudinem, Mechanica  ad  motum  vulgo  referatur.  Quo  fenju  Me- 
chanica rationalis  erit  Scientia  Motuum  qui  ex  viribus  quibuf- 
cunque  refultant,  & Virium  qua  ad  motus  qtiofcunque  requirun- 
tur, accurate  propofita  ac  demonjlrata.  Pars  hac  Mechanica:  a 
Veteribus  m Potentiis  quinque  ad  artes  manuales  fped antibus 
exculta  fuit,  qui  Gravitatem  ( cum  potentia  manualis  non  Jit ) vix 
aliter  quam  in  ponderibus  per  potentias  illas  movendis  confiderarunt. 
Nos  autem  non  Artibus  fed  Philofophia  confulentes , deque  poten- 
tiis non  manualibus  fed  naturalibus  feribentes,  ea  maxime  trada- 
mus qua  ad  Gravitatem , Levitatem,  vim  ElajHcam,  repjlentiam 
Fluidorum  & ejufmodi  vires  feu  attradivas  feu  impulfivas  fpe- 
dant : Et  ea  propter,  hac  noflra  tanquam  Philofophia  principia 
Mathematica  proponimus.  Omnis  enim  Philofophia  difficultas  in 
eo  verfari  videtur,  ut  a Phanomenis  motuum  invejligemus  vires 
Natura,  deinde  ab  his  viribus  demonjlremus  phanomena  reliqua. 
Et  huc  fpedant  Propofitiones  generales  quas  Libro  primo  & fecundo 
pertradavimus.  In  Libro  autem  tertio  Exemplum  hujus  rei  propo- 
Juimus  per  explicationem  Syflematis  mundani,  ibi  enim,  ex  pha- 
nomenis calejjibus,  per  Propofitiones  in  Libris  prioribus  Mathe- 
matice demonjlrat  as , derivantur  vires  Gravitatis  quibus  corpora 
ad  Solem  & Planetas  fingulos  tendunt.  Deinde  ex  his  viribus 
per  Propofitiones  etiam  Mathematicas,  deducuntur  motus  Planeta- 
rum, Cometarum,  Luna  & Maris.  V tinam  catera  Natura  pha- 

nomena ex  principiis  Mechanicis  eodem  argumentandi  genere  deri- 
vare liceret.  Nam  multa  me  movent  ut  nonnihil  fujpicer  ea  om- 
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nia  ex  viribus  quibufdam  pendere  poffe,  quibus  corporum  particula 
per  caufas  nondum  cognitas  vel  tn  fe  mutuo  impelluntur  & fe- 
cundum f guras  regulares  cohxrent , vel  ab  invicem  fugantur  & 
recedunt : qutbus  viribus  ignotis,  Phdofophi  hatlenus  Naturam  fru 
Jlra  tentarunt.  Spero  autem  quod  vel  huic  Philofophandi  modo, 
vel  veriori  alicui,  Principia  hic  pofita  lucem  aliquam  prabebunt. 

In  his  edendis,  Vir  acutiffimus  & tn  omni  literarum  genere 
eruditiffvmus  Edmundus  Halleius  operam  navavit , nec  folum 
Typothetarum  Sphalmata  correxit  & Schemata  incidi  curavit,  fed 
etiam  Aut  for  fuit  ut  horum  editionem  aggrederer.  Quippe  cum 
dernonjl ratam  a me  Figuram  Orbium  itclejlium  impetraverat,  ro- 
gare non  deflitit  ut  eandem  cum  Societate  Regali  communicarem, 
Quie  deinde  hortatibus  & benignis  fuis  aufpiciis  effecit  ut  de  ea- 
dem 'tn  lucem  emittenda  cogitare  inciperem.  At  pojlquam  Mo- 
tuum Lunarium  imequalitates  aggreffus  effem,  deinde  etiam  alia 
tentare  capijfem  qux  ad  leges  & menfuras  Gravitatis  & aliarum 
virium,  & Figuras  a corporibus  fecundum  datas  quaj cunque  leges 
attra&is  deferibendas,  ad  motus  corporum  plurium  inter  fe,  ad 
motus  corporum  in  Mediis  r efflentibus,  ad  vires,  denfitates  & 
motus  Mediorum,  ad  Orbes  Cometarum  & f milia  fpecfant,  edi- 
tionem in  aliud  tempus  differendam  effe  putavi,  ut  catera  rima- 
rer & titia  in  publicum  darem.  Qua  ad  motus  Limares  fpecfant, 
(imperfecta  cum  fint,)  'tn  Corollariis  Propoftionis  LXVI.  fimul 
complexus  ftim,  ne  fngula  methodo  prolixiore  quam  pro  rei  digni- 
tate proponere,  & Jigillatim  demonjlrare  tenerer,  & feriem  reli- 
quarum Propofitionum  interrumpere.  Nonnulla  fero  inventa  lo- 
cis minus  idoneis  mferere  malui,  quam  numerum  Propoftionum 
& citationes  mutare.  Ut  omnia  candide  legantur,  & defe&us, 
in  materia  tam  difficili  non  tam  reprehendantur,  quam  novis  Le- 
ti orum  conatibus  invejligentur,  & benigne  fuppleantur,  enixe  rogo. 


Dabam  CantabrigU,  e Collegio 
S.  Trinitatis,  Maii  8.  1686. 


b 


IS.  NEIVTON. 

In 
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IN  hac  Secunda  Principiorum  Editione,  multa  fparjm  emen- 
dantur & nonnulla  adjiciuntur.  In  Libri  primi  Seclione  II, 
Inventio  virium  quibus  corpora  in  Orbibus  datis  revolvi  pofjint , 
facilior  redditur  & amplior.  In  Libri  fecundi  SeSlione  VII, 
Theoria  r efflentia  Fluidorum  accuratius  invefligatur  & novis 
Experimentis  confrmatur.  In  Libro  tertio  Theoria  Luna  & Pra- 
c effio  AlquinoH iorum  ex  Principiis  fuis  plenius  deducuntur,  & 
Theoria  Cometarum  pluribus  & accuratius  computatis  Orbium 
exemplis  confirmatur. 


Dabam  Lomtim,  1 S.  N E WTO  N. 

Mar.  1715. 
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NEWTOMUNi£  Philofophix  novam  tibi,  Le&or  benevole, 
diuque  defideratam  Editionem,  plurimum  nunc  emenda- 
tam atque  au&iorem  exhibemus.  Qux  potiffimum  conti- 
neantur in  hoc  Opere  celeberrimo,  intelligere  potes  ex  Indicibus 
adjedis:  quae  vel  addantur  vel  immutentur,  ipfa  te  fere  docebit 
Audoris  Praefatio.  Reliquum  eft,  ut  adjiciantur  nonnulla  de  Me- 
thodo hujus  Philofophix. 

Qui  Phyficam  tradandam  fufeeperunt»  ad  tres  fere  clades  re- 
vocari pouiinr.  Extiteruntenim,  qui  fingulis  rerum  fpeciebus  Quali- 
tates fpecificas  & occultas  tribuerint»  ex  quibus  deinde  corporum 
fingulorum  operationes,  ignota  quadam  ratione,  pendere  volue- 
runt. In  hoc  pofita  eft  fumma  dodrinx  Scholafticae,  ab  AriJloteU 
& Peripateticis  derivatx:  Affirmant  utique  fingulos  Effcdus  cx 
corporum  lingularibus  Naturis  oriri»  at  unde  fint  illae  Naturx 
non  docent  i nihil  itaque  docent.  Cumque  toti  fint  in  rerum  no- 
minibus, non  in  ipfis  rebus»  Sermonem  quendam  Philofophicum 
cenfendi  funt  adinvenifle,  Philofophiam  tradidifle  non  funt  cen- 
fendi. 

Alit  ergo  melioris  diligentix  laudem  confequi  fperarunt,  rejeda 
Vocabulorum  inutili  farragine.  Statuerunt  itaque  Materiam  uni- 
verfam  homogeneam  efie,  omnem  vero  Formarum  -varietatem,  qux 
in  corporibus  cernitur,  ex  particularum  componentium  fimpliciffi- 
rais  quibufdam  & intelledu  facillimis  affedionibus  oriri.  Et  rede 
quidem  progreffio  inftituitur  a fimplicioribus  ad  magis  compoGta, 
fi  particularum  primariis  illis  affedionibus  non  alios  tribuunt  mo- 
dos, quam  quos  ipfa  tribuit  Natura.  Verum  ubi  licentiam  fibi 
aflumunt,  ponendi  quafcunque  libet  ignotas  partium  figuras  & 
magnitudines,  incertofque  fitus  & motus ; quin  & fingendi  Fluida 
quxdam  occulta,  qux  corporum  poros  liberrime  permeent,  omni- 
potente  prxdita  fubtilitate,  motibufque  occultis  agitata»  jam  ad 
fomnia  aelabuntur,  negleda  rerum  conftitutione  vera:  qux  fane 
fruftra  petenda  eft  ex  fallacibus  conjeduris»  cum  vix  etiam  per 
certiffimas  Obfervationes  inveftigari  poffit.  Qui  fpeculationum 

b 2 fuarum 


Digitized  by  Google 


EDITORIS 

iuarum  fundamentum  defumunt  ab  Hypothefibus,  ctiamfi  deinde 
fecundum  leges  Mechanicas  accuratiflime  procedant  t Fabulam  qui- 
dem elegantem  forte  & venuftam,  Fabulam  tamen  concinnare  di- 
cendi funt. 

Relinquitur  adeo  tertium  genus,  qui  Philofophiam  fcilicct  Ex- 
perimcntalcm  profitentur.  Hi  quidem  ex  fimplicifiimis  quibus 
poflunt  principiis  rerum  omnium  caulas  derivandas  cfle  volunt : 
nihil  autem  Principii  loco  aflumunt,  quod  nondum  ex  Phxnome- 
nis  comprobatum  fuerit.  Hypothefes  non  comminifcuntur,  neque 
in  Phyficam  recipiunt,  nifi  ut  Quxrtiones  de  quarum  veritate  dis- 
putetur- Duplici  itaque  Methodo  incedunt,  Analytica  & Syn- 
thetica.  Natura:  vires  legelque  virium  (impliciorcs  ex  leledis 
quibufdam  Phxnomenis  per  Analyfin  deducunt,  ex  quibus  deinde 
per  Synthefin  reliquorum  conftitutioncm  tradunt.  Hxc  illa  cft 
Philofophandi  ratio  longe  optima,  quam  prx  ceteris  merito  ara- 
pledendam  cenfuit  Celeberrimus  Audor  nofter.  Hanc  folam  uti- 
que dignam  judicavit,  in  qua  excolenda  atque  adornanda  operam 
luam  collocaret.  Hujus  igitur  illuftrifiimum  dedit  Exemplum, 
Mundani  nempe  Syftematis  explicationem  e Theoria  Gravitatis 
felici flime  dedudam.  Gravitatis  virtutem  univerfis  corporibus  in- 
efle,  fufpicati  funt  vel  finxerunt  alii:  primus  Ille  & folus  ex  Ap- 
parentiis demonftrare  potuit,  & fpeculationibus  egregiis  firmifli- 
mum  ponere  fundamentum. 

Scio  equidem  nonnullos  magni  etiam  nominis  Viros,  prxjudiciis 
quibufd.im  plus  xquo  occupatos,  huic  novo  Principio  xgre  aflen- 
tiri  potuifle,  & certis  incerta  identidem  praerulilTc.  Horum  famam  vel- 
licare non  cft  animus:  Tibi  potius,  Benevole  Ledor,  illa  paucis  ex- 
ponere lubet,  6x  quibus  Tute  ipfe  judicium  non  iniquum  feras. 

Igitur  ut  Argumenti  fumatur  exordium  a fimplicifiimis  & pro- 
ximis } defpiciamus  paulifpcr  qualis  fit  in  Tcrreftribus  natura  Gra- 
vitatis, ut  deinde  tutius  progrediamur  ubi  ad  corpora  Cxleftia,lon- 
gifiime  a fedibus  noftris  remota,  perventum  fuerit.  Convenit  jam 
inter  omnes  Philofophos,  corpora  univerfa  circumterreftria  gra- 
vitare  in  Terram.  Nulla  dari  corpora  vere  levia,  jamdudum 
confirmavit  Experientia  multiplex.  Qux  dicitur  Levitas  relativa, 
non  cft  vera  Levitas,  fed  apparens  foiummodo;  & oritur  a prae- 
pollente Gravitate  corporum  contiguorum. 

Porro,  ut  corpora  univerfa  gravitant  in  Terram,  ita  Terra  vicif- 
fim  in  corpora  xqualiter  gravitati  Gravitatis  enim  adionem  cfle 
mutuam  & utrinque  xqualcm,  fic  oftenditur.  Diftinguatur  Terra: 

totius 
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totius  moles  in  binas  quafcunque  partes,  vel  xquales  vel  utcunque 
inxqualcs:  jam  fi  pondera  partium  non  effent  in  fe  mutuo  xqua- 
lia;  cederet  pondus  minus  majoii,  & partes  conjunttx  pergerent 
retta  moveri  ad  infinitum,  verius  plagam  in  quam  tendit  pondus 
majus:  omnino  contra  Experientiam.  Itaque  dicendum  erit,  pon- 
dera partium  in  aequilibrio  cfle  conftituta:  hoc  cfl,  Gravitatis 
attionem  efli*  mutuam  & utrinque  xqualem. 

Pondera  corporum,  xqualiter  a centro  Tcrrx  diflantium,  funt  ut 
quantitates  materix  in  corporibus.  Hoc  utique  colligitur  ex 
xquali  acceleratione  corporum  omnium,  e quiete  per  ponderum 
vires  cadentium : nam  vires  quibus  inxqualia  corpora  xqualiter 
accelerantur,  debent  efle  proportionales  quantitatibus  materix 
movendx.  Jam  vero  corpora  univerfa  cadentia  xqualiter  accc- 
lerlri,  ex  eo  patet,  quod  in  Vacuo  Boyliano  temporibus  xqualibu» 
xqualia  fpatia  cadendo  deferibunr,  fublata  fcilicct  Aens  refiftentia: 
accuratius  autem  comprobatur  per  Experimenta  Pendulorum. 

Vires  attrattivx  corporum,  in  xquahbus  diftantiis,  funt  ut 
quantitates  materix  in  corporibus.  Nam  cum  corpora  in  Ter- 
ram & Terra  viciffim  in  corpora  momentis  xquahbus  gravitentj 
Terrx  pondus  in  unumquodque  corpus,  feu  vis  qua  corpus  Ter- 
ram attrahit,  xquabitur  ponderi  corporis  ejufaem  in  Terram. 
Hoc  autem  pondus  erat  ut  quantitas  materix  in  corpore:  itaque 
vis  qua  corpus  unumquodque  Terram  attrahit,  five  corporis  vis 
abfoluta,  erit  ut  eadem  quantitas  materix. 

Oritur  ergo  & componitur  vis  attrattiva  corporum  integrorum 
ex  viribus  attrattivis  partium:  fiquidem  autta  vel  diminuta  mole 
materix,  oftenfum  cfl,  proportionahter  augeri  vel  diminui  ejus  vir- 
tutem. Attio  itaque  Telluris  ex  conjunttis  partium  Attionibus 
conflari  ccnfenda  erit;  atque  adeo  corpora  omnia  Terreftria  fe 
mutuo  trahere  oportet  viribus  abfolutis,  qux  fint  in  ratione  ma- 
terix trahentis.  Hxc  eft  natura  Gravitatis  apud  Terram:  videa- 
mus jam  qualis  fit  in  Cxlis. 

Corpus  omne  perfeverare  in  flatu  fuo  vel  quiefeendi  vel  movendi 
uniformiter  in  direttum,  nifi  quatenus  a viribus  impreflis  cogitur 
flatum  illum  mutare  * Naturx  lex  efl  ab  omnibus  recepta  Philofo- 
phis.  Inde  vero  fequitur,  corpora  qux  inCurvis  moventur,  atque 
adeo  de  lineis  rettis  Orbitas  fuas  tangentibus  jugiter  abeunt,  Vi 
aliqua  perpetuo  agente  retineri  in  itinere  curvilinco.  Planetis 
igitur  in  Orbibus  curvis  revolventibus  neceffario  aderit  Vis  aliqua, 
per  cujus  a&ioncs  repetitas  indefinenter  a Tangentibus  deflettantur. 
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Jam  illud  concedi  aequum  e 11 , quod  Mathematicis  rationibus 
colligitur  & ccrtiflimc  demonftratur}  Corpora  nempe  omnia,  qux 
moventur  in  linea  aliqua  curva  in  plano  deferipta,  quaeque  radio 
du&o  ad  pun&um  vel  quicfccns  vel  utcunque  motum  deferibunt 
areas  circa  punftum  illud  temporibus  proportionales,  urgeri  a 
Viribus  qux  ad  idem  pun£tum  tendunt.  Cum  igitur  in  confeflo 
fit  apud  Aftronomos,  Planctas  primarios  circum  Solem,  fecunda- 
rios  vero  circum  fuos  primarios,  areas  deferibere  temporibus  pro- 
portionales; confcquenseft  ut  Vis  illa,  qua  perpetuo  detorquen- 
tur a Tangentibus  reftilineis,  & in  Orbitis  curvilineis  revolvi  cc- 
guntur,  verfus  corpora  dirigatur  qux  fita  funt  in  Orbitarum  cen- 
tris. Haec  itaque  Vis  non  inepte  vocari  poteft,  refpedtu  quidem 
corporis  revolventis,  Ccntripetaj  refpedtu  autem  corporis  cen- 
tralis, Attradtiva*  a quacunque  demum  caufa  oriri  fingatur. 

Quin  & hxc  quoque  concedenda  funt,  & Mathematice  demon- 
ftrantur:  Si  corpora  plura  motu  xquabili  revolvantur  in  Circulis 
concentricis,  & quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  cubi  di- 
ftantiarum  a centro  communi;  Vires  centripetas  revolventium 
fore  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum.  Vel,  (I  corpora  revol- 
vantur in  Orbitis  qux  funt  Circulis  finitimx,  & quiefeant  Orbita- 
rum Apfidesj  Vires  centripetas  revolventium  fore  reciproce  ut 
quadrata  diftantiarum.  Obtinere  cafum  alterutrum  in  Planetis 
univerfis  confentiunt  Aftronomi.  Itaque  Vires  centripetx  Planc- 
tarum omnium  funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ab  Or- 
bium centris.  Si  quis  objiciat  Planetarum,  & Lunx  prxfertim, 
Apfides  non  penitus  quiefcerej  fcd  motu  quodam  lento  ferri  in 
confequentia : refponderi  poteft,  ctiamfi  concedamus  hunc  mo- 
tum tardiflimum  exinde  profeftum  efle  quod  Vis  centripetx  pro- 
portio aberret  aliquantum  a duplicata,  aberrationem  illam  per 
computum  Mathematicum  inveniri  pofte  & plane  infenfibilem 
efte.  lpfa  enim  ratio  Vis  centripetx  Lunaris,  qux  omnium  ma- 
xime turbari  debet,  paululum  quidem  duplicatam  fuperabit;  ad 
hanc  vero  fexaginta  fere  vicibus  propius  accedet  quam  ad  tripli- 
catam. Sed  verior  erit  refponfio,  fi  dicamus  hanc  Apfidum  progref- 
fionem,  non  ex  aberratione  a duplicata  proportione,  fed  ex  alia 
prorfus  diverfa  caufa  oriri,  quemadmodum  egregie  commonftratur 
in  hac  Philofophia.  Reflat  ergo  ut  Vires  centripetx,  quibus  Pla- 
netx  primarii  tendunt  verfus  Solem  & fecundarn  verfus  primarios 
fuos,  fint  accurate  ut  quadrata  diftantiarum  reciproce. 
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Ex  iis  quae  haftenus  di&a  funt,  conftat  Planctas  in  Orbitis  fuis 
retineri  per  Vim  aliquam  in  ipfos  perpetuo  agentem:  conftat 
Vim  illam  dirigi  femper  verfus  Orbitarum  centra:  conflat  hujus 
efficaciam  augeri  in  acceflu  ad  centrum,  diminui  in  receffu  ab  eo- 
dem: & augeri  quidem  in  eadem  proportione  qua  diminuitur  qua- 
dratum diftantix,  diminui  in  eadem  proportione  qua  diftantix 
quadratum  augetur.  Videamus  jam,  comparatione  inftituta  inter 
Planetarum  Vires  centripetas  & Vim  Gravitatis,  annon  ejufdem 
forte  fint  generis.  Ejufdem  vero  generis  erunt,  fi  deprehendan- 
tur hinc  & inde  leges  eredem  exdemque  affeftiones.  Primo  ita- 
que Lunse,  qua:  nobis  proxima  eft,  Vimcentripetam  expendamus. 

Spatia  rcdlilinca,  qux  a corporibus  e quiete  demiflis  dato  tem- 
pore fub  ipfo  motus  initio  deferibuntur,  ubi  a viribus  quibufeun- 
que  urgentur,  proportionalia  funt  ipfis  viribus:  Hoc  utique  con- 
fequitur  ex  ratiociniis  Mathematicis.  Erit  igitur  Vis  centripeta 
Lunx  in  Orbita  fua  revolventis,  ad  Vim  Gravitatis  in  fupcrficie 
Terra:,  ut  fpatium  quod  tempore  quam  minimo  deferiberet  Luna 
defccndendo  per  Vim  centripetam  verfus  Terram,  fi  circulari  om- 
ni motu  privari  fingeretur,  ad  fpatium  quod  eodem  tempore  quam  . 
minimo  deferibit  grave  corpus  in  vicinia  Terrx,  per  Vim  gravita- 
tis fux  cadendo.  Horum  fpatiorum  prius  xquale  eft  arcus  a Luna 
per  idem  tempus  deferipti  finui  verfo,  quippe  qui  Lunx  tranfla- 
tionem  de  Tangente,  faftam  a Vi  centripeta,  metitur  j atque  adeo 
computari  poteft  ex  datis  tum  Lunx  tempore  periodico  tum  di- 
ftantia  ejus  a centro  Terrx.  Spatium  pofterius  invenitur  per  Ex- 
perimenta Pendulorum,  quemadmodum  docuit  Hugenius.  Inito 
itaque  calculo,  fpatium  prius  ad  fpatium  pofterius,  feu  vis  cen- 
tripeta Lunx  in  Orbita  fua  revolventis  ad  vim  Gravitatis  in  fu- 
perficie  Terrx,  erit  ut  quadratum  femidiametri  Terrx  ad  Orbitx 
femidiametri  quadratum.  Eandem  habet  rationem,  per  ea  qux 
fuperius  oftenduntur,  vis  centripeta  Lunx  in  Orbita  fua  revol- 
ventis ad  vim  Lunx  centripetam  prope  Terrx  fupcrficiem.  Vis 
itaque  centripeta  prope  Terrx  fupcrficiem  xquahs  eft  vi  Gravita- 
tis. Non  ergo  diverlx  funt  vires,  fcd  una  atque  eadem:  fi  eninj 
diverfx  effent,  corpora  viribus  conjundt is  duplo  celerius  in  Ter- 
ram caderent  quam  ex  vi  fola  Gravitatis.  Conftat  igitur  Vim 
illam  centripetam,  qua  Luna  perpetuo  de  Tangente  vel  trahitur 
vel  impellitur  & in  Orbita  retinetur,  ipfam  eife  vim  Gravitatis 
terreftris  ad  Lunam  ufque  pertingentem.  Et  rationi  quidem  con- 
fcntaneum  eft  ut  ad  ingentes  diltantias  illa  fefc  Virtus  extendat, 
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cum  nullam  ejus  fenfibilem  imminutionem,  vel  in  aitifllmis  montium 
cacuminibus,  obfervare  licet.  Gravirat  itaque  Luna  in  Terram: 
quin  & aftione  mutua,  Terra  vicifllm  in  Lunam  xqualiter  gravitat: 
id  quod  abunde  quidem  confirmatur  in  hac  Philofophia,  ubi  agi- 
tur de  Maris  xftu  & ^Equinoftiorum  prxccflione,  ab  aftionc  tum 
Lunx  tum  Solis  in  Terram  oriundis.  Hinc  & illud  tandem  edo- 
cemur, qua  nimirum  lege  vis  Gravitatis  decrcfcat  in  majoribus  a 
Tellure  aiftantiis.  Nam  cum  Gravitas  non  diverfa  fit  a Vi  cen- 
tripeta  Lunari,  hxc  vero  fit  reciproce  proportionalis  quadrato 
diftantix;  diminuetur  & Gravitas  in  eadem  ratione. 

Progrediamur  jam  ad  Planetas  reliquos.  Quoniam  revolu- 
tiones primariorum  circa  Solem  &c  fecundariorum  circa  Jovem  &c 
Saturnum  fune  Phxnomcna  generis  cjufdem  ac  revolutio  Lunx 
circa  Terram , quoniam  porro  dcmonftratum  eft  vires  centripetas 
primariorum  dirigi  verfus  centrum  Solis,  fecundariorum  verius 
centra  Jovis  & Saturni,  quemadmodum  Lunx  vis  ccntripeta  verfus 
Terrx  centrum  dirigitur  j adhxc,  quoniam  omnes  illx  vires  funt 
reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a centris,  quemadmodum  vis 
Lunx  eft  ut  quadratum  diftantix  a Terra:  concludendum  erit 
eandem  clTe  naturam  univerfis.  Itaque  ut  Luna  gravitat  in  Ter- 
ram, & Terra  viciffim  in  Lunam}  fic  etiam  gravitabunt  omnes 
Iccundurii  in  primarios  fuos,  & primam  viciffim  in  fecundarioS} 
fic  & omnes  primarii  in  Solem,  & Sol  viciffim  in  primarios. 

Igitur  Sol  in  Planetas  univerfos  gravitat  & univerfi  in  Solent. 
Nam  lecundarii  dum  primarios  fuos  comitantur,  revolvuntur  in- 
terea circum  Solem  una  cum  primariis.  Eodem  itaque  argumento, 
utriufquc  generis  Planetx  gravitant  in  Solem,  & Sol  in  ipfos. 
Secundarios  vero  Planetas  in  Solem  gravitarc  abunde  infuper 
confiat  ex  inxqualitatibus  Lunaribus  j quarum  accuratiffimam 
Theoriam,  admiranda  fagacitate  patefa&am,  in  tertio  hujus  Operis 
libro  expolitam  habemus. 

Solis  virtutem  attraftivam  quoquoverfum  propagari  ad  ingen- 
tes ufque  diftantias,  & fele  diff  undere  ad  lingulas  circumje&i  fpa- 
tii  partes,  apertilfime  colligi  poteft  ex  motu  Cometarum ; qui  ab 
immenfis  intervallis  profcdti  feruntur  in  viciniam  Solis,  & non- 
nunquam  adeo  ad  ipfum  proxime  accedunt  ut  Globum  ejus,  in 
Periheliis  fuis  verfantes,  tantum  non  contingere  videantur.  Ho- 
rum Theoriam  ab  Aftronomis  antehac  fruftra  quxfitam,  noftro 
tandem  lxculo  feliciter  inventam  & per  Obfervationes  certif- 
iime  demonftracam,  Prxftantiflimo  noftro  Au&ori  debemus.  Patet 
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igitur  Cometas  in  Sedionibus  Conicis  umbilicos  in  centro  Solis 
habentibus  moveri,  & radiis  ad  Solem  du&is  areas  temporibus 
proportionales  defcriberc.  Ex  hifcc  vero  Phxnomenis  manife- 
(lum  eft  & Mathematice  comprobatur,  vires  illas»  quibus  Cometx 
retinentur  in  orbitis  fuis,  rcfpicere  Solem  & eflc  reciproce  ut  qua- 
drata diftantiarum  ab  ipfius  centro.  Gravitant  itaque  Cometx 
in  Solem:  atque  adeo  Solis  vis  attradiva  non  tantum  ad  corpora 
Planctarum  in  datis  diftantiis  & in  eodem  fere  plano  collocata» 
led  etiam  ad  Cometas  in  diverfiflimis  Cxlorum  regionibus  & in 
diverfiflimis  diftantiis  pofitos  pertingit.  Hxc  igitur  eft  natura 
corporum  gravitantium,  ut  vires  fuas  edant  ad  omnes  diftantias  in 
omnia  corpora  gravitantia.  Inde  vero  fequitur,  Planetas  & Co- 
metas univerfos  fe  mutuo  trahere,  & in  fe  mutuo  graves  e(Tc: 
quod  etiam  confirmatur  ex  perturbatione  Jovis  & Saturni,  Aftro- 
nomis  non  incognita, & ab  adionibus  horum  Planetarum  in  fe  in- 
vicem oriunda;  quin  & ex  motu  illo  lenriflimo  Apfidum,  qui  fu- 
pra  memoratus  eft,  quique  a caufa  confimili  proficifcitur. 

Eo  demum  pervenimus  ut  dicendum  fit,  & Terram  & Solem  & 
corpora  omnia  cxleftia,  qux  Solem  comitantur,  fe  mutuo  attrahere. 
Singulorum  ergo  particulx  quxque  minimx  vires  fuas  attradivas 
habebunt,  pro  quantitate  raaterix  pollentes } quemadmodum  fu- 
pra  de  Terreftribus  oftenfum  eft.  In  diverfis  autem  diftantiis, 
erunt  & harum  vires  in  duplicata  ratione  diftantiarum  reciproce: 
nam  ex  particulis  hac  lege  trahentibus  componi  debere  Globos 
eadem  lege  trahentes,  Mathematice  demonftratur. 

Conclufiones  prxcedcntes  huic  innituntur  Axiomati,  quod  a 
nullis  non  recipitur  Philofophis}  Effeduum  fcilicct  ejufdem  ge- 
neris, quorum  nempe  qux  cognofcuntur  proprietates  exdem  funt, 
cafdem  efte  caufas  & eafdem  efte  proprietates  qux  nondum  cog- 
nofcuntur. Quis  enim  dubitat,  fi  Gravitas  fit  caufa  defcenfus 
Lapidis  in  Europa , quin  eadem  fit  caufa  defcenfus  in  America ? 
Si  Gravitas  mutua  fuerit  inter  Lapidem  & Terram  in  Europa  % 
quis  negabit  mutuam  efte  in  America  ? Si  vis  attradiva  Lapidis 
& Tcrrx  componatur,  in  Europa , ex  viribus  attradivis  partium  $ 
quis  negabit  fimilem  efte  compofitionem  in  America  ? Si  attratho 
Terrx  ad  omnia  corporum  genera  & ad  omnes  diftantias  propa- 
getur in  Europa  % quidni  pariter  propagari  dicamus  in  America  ? 
In  hac  Regula  fundatur  omnis  Philofophia : quippe  qua  fublara 
nihil  affirmare  poflimus  de  Unitcrfis.  Conftitutio  rerum  lingula- 
rum innotefeit  per  Obfemtioncs  & Experimenta : inde  vero  non 
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iiifi  per  hanc  Regulam  de  rerum  univerfarum  natura  judica- 
mus. » z 

Jam  cum  Gravia  fint  omnia  corpora,  qua:  apud  Terram  vel  in 
Caelis  reperiuntur,  de  quibus  Experimenta  vel  Obfcrvationes  in- 
ftituere  licet  i omnino  dicendum  erit.  Gravitatem  corporibus  uni- 
verfis  competere.  Et  quemadmodum  nulla  concipi  debent  cor- 
pora, qux  non  fint  Extenfa,  Mobilia,  & Impenetrabilia  i ita  nulla 
concipi  debere,  quae  non  Cnt  Gravia.  Corporum  Extenlio,  Mobi- 
litas, & Impenetrabilitas  non  nifi  per  Experimenta  innotefeunt: 
eodem  plane  modo  Gravitas  innotefeit.  Corpora  omnia  de  qui- 
bus Obfervationes  habemus,  Extenfa  funt  & Mobilia  & impene- 
trabilia : & inde  concludimus  corpora  univerfa,  etiam  illa  de  qui- 
bus Obfervationes  non  habemus,  Extenfa  efie  & Mobilia  & im- 
penetrabilia. ita  corpora  omnia  funt  Gravia,  de  quibus  Obfer- 
vationes  habemus:  & inde  concludimus  corpora  univerfa,  etiam 
illa  de  quibus  Obfervationes  non  habemus,  Gravia  efie.  Si  quis 
dicat  corpora  Stellarum  inerrantium  non  efie  Gravia,  quandoqui- 
dem eorum  Gravitas  nondum  cft  obfervataj  eodem  argumento 
dicere  licebit  neque  Extenfa  efie,  nec  Mobilia,  nec  Impenetrabilia, 
cum  ha:  Fixarum  affe&iones  nondum  fint  obfervatae.  Quid  opus 
cft  verbis?  Inter  primarias  qualitates  corporum  univerforum  vel 
Gravitas  habebit  locum ; vel  Extenfio,  Mobilitas,  & Impenetra- 
bilitas non  habebunt.  Et  natura  rerum  vel  re&e  explicabitur 
per  corporum  Gravitatem,  vel  non  re&e  explicabitur  per  corpo- 
rum Extenfionem,  Mobilitatem,  & Impenetrabilitatem. 

Audio  nonnullos  hanc  improbare  conclufionem,  & de  occultis 
qualitatibus  nefeio  quid  munitare.  Gravitatem  fcilicet  Occultum 
efie  quid,  perpetuo  argutari  folent*  occultas  vero  caufas  pro- 
cul efie  ablegandas  a Philofophia.  His  autem  facile  refpon- 
detur*  occultas  efie  caufas,  non  illas  quidem  quarum  exiftentia 
per  Obfervationes  clariflime  demonftratur,  fcd  has  folum  quarum 
occulta  cft  & fitta  exiftentia  nondum  vero  comprobata.  Gravitas 
ergo  non  erit  occulta  caufa  motuum  caeleftium>  fiquidem  ex  Phx- 
nomenis  oftenfura  eft,  hanc  virtutem  revera  exiftere.  Hi  potius 
ad  occulcas  confugiunt  caufas  ■,  qui  nefeio  quos  Vortices,  materix 
cujufdam  prorfus  fi&icix  & fenfibus  omnino  ignota:,  motibus 
iifdcm  regendis  prxficiunr. 

Ideone  autem  Gravitas  occulta  caufa  dicetur,  eoque  nomine 
rejicietur  c Philofophia,  quod  caufa  ipfius  Gravitatis  occulta  eft 
& nondum  inventa  ? Qui  fic  ftatuuat , videant  nequid  ftatu- 
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aut  abfurdi,  unde  totius  tandem  Philofophix  fundamenta  convel- 
lantur. Etenim  caufae  continuo  nexu  procedere  folent  a compo- 
fitis  ad  fimpliciora:  ubi  ad  caufam  fimpliciffimam  perveneris»  jam 
non  licebit  ulterius  progredi.  Caufae  igitur  fimplicilfimx  nulla 
dari  poteft  mechanica  explicatio:  fi  daretur  enim,  caufa  non- 
dum effiet  fimpliciffima.  Has  tu  proinde  caufas  limpliciffimas 
appellabis  occultas*  & exulare  jubebis?  iimul  vero  cxulabunr 
& ab  his  proxime  pendentes  & quae  ab  illis  porro  pendent, 
ufque  dum  a caufis  omnibus  vacua  fuerit  & probe  purgata  Phi- 
'lofophia. 

Sunt  qui  Gravitatem  praeter  naturam  efle  dicunt,  & Miraculum 
perpetuum  vocant.  Itaque  rejiciendam  effie  volunt,  cum  in  Phy- 
llea praeternaturales  caufae  locum  non  habeant.  Huic  ineptae 
prorfus  obje&ioni  diluendae,  qux  &c  ipla  Philofophiam  fubruit 
univerfam,  vix  operae  pretium  eft  immorari.  Vel  enim  Gravita- 
tem corporibus  omnibus  inditam  elle  negabunt,  quod  tamen  dici 
non  poteft : vel  eo  nomine  praeter  naturam  efle  affirmabunt,  quod 
ex  aliis  corporum  affe&ionibus  atque  adeo  ex  caulis  Mechanicis 
originem  non  habeat.  Dantur  certe  primariae  corporum  affe&i- 
ones  t qux,  quoniam  funt  primariae,  non  pendent  ab  aliis.  Vide- 
rint igitur  annon  & hae  omnes  fint  pariter  praeter  naturam,  eo- 
que  pariter  rejicienda::  viderint  vero  qualis  fit  deinde  futura 
Philofophia. 

Nonnulli  funt  quibus  haec  tota  Phy  fica  cxleftis  vel  ideo  minus 
placet,  quod  cum  Cartefii  dogmatibus  pugnare  & vix  conciliari 
polle  videatur.  His  fua  licebit  opinione  frui-,  cx  aequo  autem 
agant  oportet  : non  ergo  denegabunt  aliis  eandem  libertatem 
quamfibi  concedi  poftulant.  Newtonianam  itaque  Philofophi- 
am, quae  nobis  verior  habetur,  retinere  &ampledi  licebit,  & caufas 
fequi  per  Phaenomena  comprobatas,  potius  quam  fidas  & nondum 
comprobatas.  Ad  veram  Philofophiam  pertinet,  rerum  naturas 
ex  caufis  vere  exiftentibus  derivare : eas  vero  leges  quaerere,  qui- 
bus voluit  Summus  opifex  hunc  Mundi  pulcherrimum  ordinem 
ftabilire  j non  eas  quibus  potuit,  fi  ita  vifum  fuifler.  Rationi  enim 
confonum  eft,  ut  a pluribus  caufis,  ab  invicem  nonnihil  diverfis, 
idem  poffit  Effedus  proficifci:  hxc  autem  vera  erit  caufa,  ex  qua 
vere  atque  a£lu  proncifcitur  j reliqux  locum  non  habent  in  Philo- 
1'ophia  vera.  In  Horologiis  automatis  idem  Indicis  horarii  mo- 
tus vel  ab  appenfo  Pondere  vel  ab  intus  conclufo  Elatere  oriri  po- 
refi.  Quod  fi  oblatum  Horologium  revera  fit  inftrudum  Pondere ; 
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ridebitur  qui  finget  Elaterem,&  ex  Hypothefi  fic  praepropere  con- 
fifta  motum  Indicis  explicare  fufeipict:  oportuit  enim  internam 
Machinae  fabricam  penitius  perfcrutari,utita  motus  propofiti  prin- 
cipium verurn  exploratum  habere  poflet.  Idem  vel  non  abfimile 
feretur  judicium  de  Philofophis  illis,  qui  materia  quadam  fubti- 
liflima  Cados  efle  repletos,  hanc  autem  in  Vortices  indefinenter 
agi  voluerunt.  Nam  fi  Phinomcnis  vel  accuratifiime  fatisfacerc 
poflcnt  ex  Hypothefibus  fuis;  veram  tamen  Philofophiam  tradi- 
difle,  & veras  caufas  motuum  cadeftium  invenifle  nondum  di- 
cendi funtj  nifi  vel  has  revera  cxiltere,  vel  faltem  alias  non  cx- 
iftere  demonftravcrint.  Igitur  fi  oftenfum  fuerit,  umverforum 
corporum  Attra&ionem  habere  verum  locum  in  rerum  natura  i 
quinetiam  oltenfum  fuerit,  qua  ratione  motus  omnes  caeleftes  ab- 
inde  folutionem  recipiant;  vana  fuerit  8c  merito  deridenda  obje&io, 
fi  quis  dixerit  eofdem  motus  per  Vortices  explicari  debere,  etiamfi 
id  fieri  pofle  vel  maxime  concefferimus.  Non  autem  concedimus  : 
Nequeunt  enim  ullo  pa&o  Phxnomena  per  Vortices  explicari; 
quod  ab  Auftorc  noftro  abunde  quidem  & clariflimis  rationibus 
evincitur;  ut  fomniis  plus  srquo  indulgeant  oporteat,  qui  inep- 
tiffimo  figmento  refarciendo,  novifque  porro  commentis  ornando 
infelicem  operam  addicunt. 

Si  corpora  Planctarum  & Cometarum  circa  Solem  deferantur 
a Vorticibus;  oportet  corpora  delata  & Vorticum  partes  proxime 
ambientes  eadem  velocitate  eademque  curfus  determinatione  mo- 
veri, & eandem  habere  denfitatem  vel  eandem  Vim  inertia:  pro 
mole  materiat.  Conflat  vero  Planetas  & Cometas,  dum  verfan- 
tur  in  iifdem  regionibus  Cadorum,  velocitatibus  variis  variaque 
curfus  determinatione  moveri.  Neceflario  itaque  fequitur,  ut 
Fluidi  caeleftis  partes  ilis,  qua:  funt  ad  eafdcm  diftantias  a Sole, 
revolvantur  eodem  tempore  in  plagas  diverfas  cum  diverfis  ve- 
locitatibus: etenim  alia  opus  erit  diredfione  & velocitate,  ut  tran- 
fire  poflint  Planetx;  alia,  ut  tranfire  poflint  Comctat.  Quod  cum 
explicari  nequeat;  vel  fatendum  erit,  univerfa  corpora  cadeftia 
non  deferri  a materia  Vorticis ; vel  dicendum  erit,  eorundem  mo- 
tus repetendos  effe  non  ab  uno  eodemque  Vortice,  led  a pluribus 
qui  ab  invicem  diverfi  fint»  idemque  fpatium  Soli  circumjeftum 
pervadant. 

Si  plures  Vortices  in  eodem  fpatio  contineri,  & fefe  mutuo  pe- 
netrare, motibufque  diverfis  revolvi  ponantur;  quoniam  hi  mo- 
tus debent  efle  conformes  delatorum  corporum  motibus,  qui 

funt 
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funt  fumme  regulares,  & peraguntur  in  Senionibus  Conicis,  nunc 
valde  eccentricis,  nunc  ad  Circulorum  proxime  formam  acceden- 
tibus, jure  querendum  erit,  qui  fieri  pofiit,  ut  iidem  integri  con- 
ferventur, nec  ab  actionibus  materis:  occurfantis  per  tot  fecula 
quicquam  perturbentur.  Sane  fi  motus  hi  fiChtii  funt  magis  com- 
pofiti  & difficilius  explicantur,  quam  veri  illi  motus  Planetarum 
& Cometarum j frultra  mihi  videntur  in  Philofophiam  recipi: 
omnis  enim  Caufa  debet  efle  EffeCtu  fuo  fimplicior.  ConccfTa 
Fabularum  licentia,  affirmaverit  aliquis  Planetas  omnes  & Cometas 
circumcingi  Atmofphxris,  adinftar  Telluris  noftrx-,  qux  quidem 
Hypothefis  rationi  magis  confcntanca  videbitur  quam  Hypothe- 
fis  Vorticum.  Affirmaverit  deinde  has  Atmofphxras,  ex  natura 
fua,  circa  Solem  moveri  & SeCtiones  Corneas  defcribere-,  qui 
fane  motus  multo  facilius  concipi  poteft,  quam  confimilis  motus 
Vorticum  fc  invicem  permeantium.  Denique  Planetas  ipfos  & 
Cometas  circa  Solem  deferri  ab  Atmofphrrris  fuis  credendum  cfTe 
ftatuat,  & ob  repertas  motuum  cxleftium  caufas  triumphum  agat. 
Quifquis  autem  hanc  Fabulam  rejiciendam  effe  puter,  idem  & alte- 
ram Fabulam  rejiciet:  nam  ovum  non  eft  ovo  fimilius,  quam  Hy- 
pothefis Atmofphaerarum  Hypothcfi  Vorticum. 

Docuit  Galilttis,  lapidis  projc&i  & in  Parabola  moti  deflexio- 
nem a curfu  retHlmeo  oriri  a Gravitate  lapidis  in  Terram,  ab  oc- 
culta fcilicet  qualitate.  Fieri  tamen  poteft  ut  alius  aliquis,  nafi 
acutioris,  Philofophus  caufam  aliam  comminifcatur.  Finget  igi- 
tur ille  materiam  quandam  fubtilem,  qux  nec  vifu,  nec  tattu, 
neque  ullo  ienfu  percipitur,  verfari  in  regionibus  quae  proxime 
contingunt  Telluris  fuperficiem.  Hanc  autem  materiam,  in  di- 
verfas  plagas,  variis  & plerumque  contrariis  motibus  ferri,  6t  li- 
neas Parabolicas  defcribere  contendet.  Deinde  vero  lapidis  de- 
flexionem pulchre  fic  expediet,  & vulgi  plaufum  merebitur.  La- 
pis, inquiet,  in  Fluido  illo  fubtili  natat  j & curfui  ejus  obfcqucn- 
do,  non  poteft  non  eandem  una  femitam  defcribere.  Fluidum 
vero  movetur  in  lineis  Parabolicis;  ergo  lapidem  in  Parabola 
moveri  neccfle  eft.  Quis  nunc  non  mirabitur  acuttflimum  hujufce 
Philofophi  ingenium , ex  caufis  Mechanicis,  materia  fcilicet  & 
motu,  phxnomena  Naturae  ad  vulgi  etiam  captum  prxclare  de- 
ducentis? Quis  vero  non  fubfannabit  bonum  iliu.n  Gat/Uum , qui 
magno  molimine  Mathematico  qualitates  occultas,  e Philofophia 
feliciter  exclufas,  denuo  revocare  fuftinuerit?  Sed  pudet  nugis 
diutius  immorari. 

Sum- 
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Summa  rei  huc  tandem  redit:  Cometarum  ingens  eft  numerus  * 
motus  eorum  Ume  fumme  regulares,  & eafdem  leges  cum  Plane- 
tarum motibus  obfervant.  Moventur  in  Orbibus  Conicis,  hi  or- 
bes funt  valde  admodum  eccentrici.  Feruntur  undique  in  omnes 
Cxlorum  partes,  & Planetarum  regiones  liberrime  pertranfeunt, 
&c  fxpe  contra  Signorum  ordinem  incedunt.  Hxc  Phxnomena 
certtllime  confirmantur  ex  Obfcrvationibus  Aftronomicis : & per 
Vortices  nequeunt  explicari : Imo,  nc  quidem  cum  Vorticibus 

Planctarum  confiftere  poflunt.  Cometarum  motibus  omnino  lo- 
cus non  erit;  nifr  materia  illa  fi&itia  penitus  e Cxlis  amo- 
veatur. 

Si  enim  Planetx  circum  Solem  a Vorticibus  devehuntur;  Vor- 
ticum partes,  qux  proxime  ambiunt  unumquemque  Planctam,  ejuf- 
dem  denfitatis  erunt  ac  Plancta } uti  fupra  dt&um  cft.  Itaque 
materia  illa  omnis  qux  contigua  cft  Orbis  magni  perimetro,  pa- 
rem habebit  ac  Tellus  denfitatem:  qux  vero  jacet  intra  Orbem 
magnum  atque  Orbem  Saturni,  vel  parem  vel  majorem  habebit. 
Nam  ut  conftitutio  Vorticis  permanere  poflit,  debent  partes  mi- 
nus denfx  centrum  occupare,  magis  dcnfx  longius  a centro  abire. 
Cum  enim  Planetarum  tempora  periodica  fint  in  ratione  fefqui- 
.plicata  diftantiarum  a Sole,  oportet  partium  Vorticis  periodos 
eandem  rationem  fervare.  Inde  vero  fcquitur,  vires  centrifugas 
.harum  partium  fore  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum.  Qux 
igitur  majore  intervallo  aiftant  a centro»  nituntur  ab  eodem  re- 
cedere minore  vi : unde  fi  minus  denfx  fuerint,  nccefle  eft  ut  ce- 
dant vi  majori,  qua  partes  centro  propiores  afeendere  conantur. 
Afcendent  ergo  dennores,  defeendent  minus  denfx,  & locorum 
fiet  invicem  permutatio ; donec  ita  fuerit  difpofita  atque  ordinata 
materia  fluida  totius  Vorticis,  ut  conquiefcere  jam  poflit  in  xqui- 
librio  conftituta.  Si  bina  Fluida,  quorum  diverfa  eft  denfitas, 
in  eodem  vafe  continentur ; utique  futurum  eft  ut  Fluidum,  cu- 
jus major  cft  denfitas,  majore  vi  Gravitatis  infimum  petat  locum  : 
& ratione  non  abfimili  omnino  dicendum  eft,  denfiores  Vorticis 
partes  majore  vi  centrifuga  petere  fupremum  locum.  Tota  igi- 
tur illa  & multo  maxima  pars  Vorticis,  qux  jacet  extra  Telluris 
orbems  denfitatem  habebit  atque  adeo  vim  inertix  pro  mole  ma- 
terix,  qux  non  minor  erit  quam  denfitas  & vis  inertix  Telluris: 
inde  vero  Cometis  trajeftis  orietur  ingens  refiftentia,  & valde  ad- 
modum fenfibilis;  ne  dicam,  qux  motum  eorundem  penitus  fiftere 
atque  abforbere  pofle  merito  videatur.  Conftac  autem  ex  motu  Co- 
metarum 
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metarum  prorfus  regulari,  nullam  ipfos  refiftentiam  pati  qux  vel 
minimum  fentiri  poteft  v atque  adeo  neutiquam  in  materiam  ul- 
lam incurfare,  cujus  aliqua  fit  vis  refiftendi,  vel  proinde  cujus  ali- 
qua fit  denfitas  feu  vis  Inertis.  Nam  refiftentia  Mediorum  ori- 
tur vel  ab  inertia  materis  fluids,  vel  a dcfe&u  lubricitatis.  Qus 
oritur  a defc&u  lubricitatis,  admodum  exigua  cftj  & fane  vix 
obfervari  poteft  in  Fluidis  vulgo  notis,  nili  valde  tenacia  fuerint 
adinftar  Olei  & Mellis.  Refiftentia  qus  fentitur  in  Aere,  Aqua, 
Hydrargyro,  & hujufraodi  Fluidis  non  tenacibus  fere  tota  eft’ 
prioris  generis  > & minui  non  poteft  per  ulteriorem  queracunquc 
gradum  fubtilitatis,  manente  Fluidi  denfitate  vel  vi  inertis,  cui 
femper  proportionalis  eft  hsc  refiftentia } quemadmodum  clarif- 
fime  dcmonftratum  eft  ab  Auttore  noftro  in  peregregia  Refiften- 
tiarum  Theoria,  qus  paulo  nunc  accuratius  exponitur,  hac  fe- 
cunda vice,  & per  Experimenta  corporum  cadentium  plenius 
confirmatur. 

Corpora  progrediendo  motum  fuum  Fluido  ambienti  paulatim 
communicant,  & communicando  amittunt,  amittendo  autem  rc-< 
tardantur.  Eft  itaque  retardatio  motui  communicato  proportio- 
nalis i motus  vero  communicatus,  ubi  datur  corporis  progredientis 
velocitas,  eft  ut  Fluidi  denfirasj  ergo  retardatio  feu  refiftentia 
erit  ut  eadem  Fluidi  denfitas  3 neque  ullo  pafto  tolli  poteft,  nifi 
a Fluido  ad  partes  corporis  pofticas  recurrente  reftituatur  motus 
amiflus.  Hoc  autem  dici  non  poterit,  nifi  impreflio  Fluidi  in  cor- 
pus ad  partes  pofticas  squalis  fuerit  impreflioni  corporis  in  Flui- 
dum ad  partes  anticas,  hoc  eft,  nifi  velocitas  relativa  qua  Flui- 
dum irruit  in  corpus  a tergo,  squalis  fuerit  velocitati  qua  cor- 
pus irruit  in  Fluidum,  id  eft,  nifi  velocitas  abfoluta  Fluidi  re- 
currentis duplo  major  fuerit  quam  velocitas  abfoluta  Fluidi  pro- 
pulfi  i quod  fieri  nequit.  Nullo  igitur  modo  tolli  poteft  Flui- 
dorum refiftentia,  qux  oritur  ab  eorundem  denfitate  & vi  in- 
ertiae. Itaque  concludendum  erit*  Fluidi  cxlcftis  nullam  efle 
vim  inertiae,  cum  nulla  fit  vis  refiftendi:  nullam  efle  vim  qua 
motus  communicetur,  cum  nulla  fit  vis  inertias:  nullam  efle  vim 
qua  mutatio  quaslibet  vel  corporibus  fingulis  vel  pluribus  indu- 
catur, cum  nulla  fit  vis  qua  motus  communicetur:  nullam  efle 
omnino  efficaciam,  cum  nulla  fit  facultas  mutationem  quamlibet 
inducendi.  Quidni  ergo  hanc  Hypothefin,  qude  fundamento 
plane  deftiruitur,  quaeque  natura:  rer-im  explicandae  ne  minimum 
quidem  infervit,  ineptiffiinara  vocare  liceat  &c  Philofophu  pror- 


Digitized  by  Google 


EDITORIS 

fus  indignam.'  Qui  Casios  materia  fluida  repletos  efle  volunt, 
hanc  vero  non  inertem  efle  ftatuunt;  Hi  verbis  tollunt  Vacuum, 
rc  ponunt.  Nam  cum  hujufmodi  materia  fluida  ratione  nulla 
fccerni  poflit  ab  inani  Spatio;  difbutatio  tota  fit  de  rerum  no- 
minibus, non  de  naturis.  Quod  u aliqui  fine  adeo  ufque  de- 
diti Materias,  ut  Spatium  a corporibus  vacuum  nullo  pado  ad- 
mittendum credere  velint;  videamus  quo  tandem  oporteat  illos 
pervenire. 

Vel  enim  dicent  hanc,  quam  confingunt.  Mundi  per  omnia 
pleni  conftitutioncm  ex  voluntate  Dei  profedam  efle,  propter 
eum  finem,  ut  operationibus  Naturas  fubfidium  praeiens  haberi 
poflet  ab  J£there  fiibtililfimo  eunda  permeante  & implente; 
quod  tamen  dici  non  potefl,  fiquidem  jam  ofienfum  eft  ex  Co- 
metarum phaenomenis,  nullam  efle  hujus  zErheris  efficaciam:  vel 
dicent  ex  voluntate  Dei  profedam  efle,  propter  finem  aliquem 
ignotum;  quod  neque  dici  debet,  fiquidem  diverfa  Mundi  con- 
ftituuo  eodem  argumento  pariter  ftabiliri  poflet:  vel  denique 
non  dicent  ex  voluntate  Dei  profedam  cflc,  fcd  ex  ncceflitate 

3uadam  Naturae.  Tandem  igitur  delabi  oportet  in  faeces  fordi- 
as  Gregis  impuriflimi.  Hi  funt  qui  fomnianc  Faro  univerfa 
regi,  non  Providentia  ; Materiam  ex  ncceflitate  fua  femper  & ubi- 
que extitifle,  infinitam  efle  & asternam.  Quibus  pofitis,  erit 
etiam  undiquaque  uniformis:  nam  varietas  formarum  cum  necef- 
fitate  omnino  pugnat.  Erit  etiam  immota:  nam  fi  neceflario 
moveatur  in  plagam  aliquam  determinatam,  cum  determinata  ali- 
qua velocitate;  pari  neccflitate  movebitur  in  plagam  diverfam 
cum  diverfa  velocitate;  in  plagas  autem  diverfas,  cum  diverfis 
velocitatibus,  moveri  non  potefl;  oportet  igitur  immotam  efle. 
Ncutiquam  profedo  potuit  oriri  Mundus,  pulcherrima  forma- 
rum & motuum  varietate  diftindus,  nifi  ex  liberrima  voluntate 
eunda  providentis  & gubernantis  Dei. 

Ex  hoc  igitur  fonte  promanarunt  illae  omnes  quae  dicuntur 
Naturae  leges : in  quibus  multa  fanc  fapientiflimi  confilii , nulla 
neceflitatis  apparent  veftigia.  Has  proinde  non  ab  incertis  con- 
jeduris  petere,  fed  Obfervando  atque  Experiendo  addifeere  de- 
bemus. Qui  verae  Phyficae  principia  Legefque  rerum,  fola  men- 
tis vi  & interno  rationis  lumine  fretum,  invenire  fe  pofle  confi- 
dit; hunc  oportet  vel  ftatuere  Mundum  ex  ncceflitate  fuifle,  Le- 
gefcpie  propofitas  ex  eadem  necdfitate  fequi;  vel  fi  per  volun- 
tatem Dei  conftitutus  fit  ordo  Naturae,  fe  tamen,  homuncionem 
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mifellum,  quid  optimum  fa&u  fit  perfpeftum  habere.  Sana  om- 
nis & vera  Philofophia  fundatur  in  Phxnomcnis  rerum : quas  fi 
nos  vel  invitos  & reluctantes  ad  hujufmodi  principia  deducunt, 
in  quibus  clariflime  cernuntur  Confilium  optimum  & Dominium 
fummum  fapientiflimi  & potentiffimi  Entis  j non  erunt  hxc  ideo 
non  admittenda  principia)  quod  quibufdam  forfan  hominibus 
minus  grata  fint  futura.  His  vel  Miracula  vel  Qualitates  occulrx 
dicantur,  quae  difplicent:  verum  nomina  malitiofe  indita  non  funt 
lpfis  rebus  vitio  vertendas  nifi  illud  fateri  tandem  velint)  utique 
debere  Philolophiam  in  Atheifmo  fundari.  Horum  hominum 
gratia  non  erit  labcfa&anda  Philofophia)  fiquidem  rerum  ordo 
non  vult  immutari. 

Obtinebic  igitur  apud  probos  & aequos  Judices  prxftantiffim» 
Philofophandi  ratio,  qux  fundatur  in  Experimentis  & Obfcrva- 
tionibus.  Huic  vero,  dici  vix  poterit)  quanta  lux  accedat,  quanta 
dignitas,  ab  hoc  Opere  praeclaro  llluftriflimi  noftri  Auftoris  ■,  cujus 
eximiam  ingenii  felicitatem,  difficillima  quaeque  Problemata  eno- 
dantis, & ad  ea  porro  pertingentis  ad  qux  nec  fpes  erat  humanam 
mentem  allurgere  potuifle,  merito  admirantur  & fufpiciunt  qui- 
cunque paulo  profundius  in  hifce  rebus  verfati  funr.  Clauftris 
ergo  referatis,  aditum  Nobis  aperuit  ad  pulcherrima  rerum  my- 
fteria.  Svfteraatis  Mundani  compagem  elegantiffiraam  ita  tan- 
dem patefecit  & penitius  perfpe&andam  dedit  5 ut  nec  ipfe}  fi 
nunc  revivifeeret,  Rex  Alphonfus  vel  fimplicitatem  vel  harmonix 
gratiam  in  ea  defiderarct.  Itaque  Naturx  majeftatem  propius  jam 
licet  intueri,  & dulciffima  contemplatione  frui,  Conditorem  vero 
ac  Dominum  Univerforum  impenfius  colere  & venerari,  qui  fru&us 
eft  Philofophix  multo  uberrimus.  Cxcum  efle  oporter,  qui  ex 
optimis  & fapientiffimis  rerum  ftrudfuris  non  ftatim  videat  Fabri- 
catoris Omnipotentis  infinitam  fapientiam  & bonitatem:  infanum, 
qui  profiteri  nolit. 

Extabit  igitur  Eximium  Newioni  Opus  adverfus  Atheorum 
impetus  munitiffimum  prxfidium:  neque  enim  alicunde  felicius, 
quam  ex  hac  pharetra,  contra  impiam  Catervam  tela  deprompferis. 
Hoc  fenfit  pridem,  & in  pereruditis  Concionibus  Anglice  Lacincque 
editis,  primus  egregie  dcmonftravit  Vir  in  omni  Literarum  genere 
prxclarus  idemque  bonarum  Artium  fautor  eximius  Richardus 
Bentleius,  Sxculi  fui  & Academix  noftrx  magnum  Orna- 
mentum, Collegii  noftri  S.  Trinitatis  Magifter  digniffimus  & in- 
tegerrimus. Huic  ego  me  pluribus  nominibus  obftri&um  fateri 
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debeo:  Huic  &Tuas  qua:  debemur  gratias,  Leftor  benevole,  non 
denegabis.  Is  enim,  cum  a longo  tempore  Celeberrimi  Au&oris 
amicitia  intima  frueretur,  (qua  etiam  apud  Pofteros  ccnfcri  non 
minoris  acftimat,  quam  propriis  Scriptis  quae  literato  orbi  in  de- 
licus funt  inclarefcere ) Amici  fimuf  fama:  & fcientiarum  incre- 
mento confuluit,  Itaque  cum  Exemplaria  prioris  Editionis  rarif- 
fima  admodum  & immani  pretio  coemenda  fupereflentj  fuafit  Ille 
crebris  efflagitationibus  & tantum  non  objurgando  perpulit  deni- 
que Virum  Praeftantillimum,  nec  modeftia  minus  quam  eruditi- 
one fumma  Infignem,  ut  novam  hanc  Operis  Editionem,  per  om- 
nia elimatam  denuo  & egregiis  infuper  accefflonibus  ditatam,  fuis 
fumptibus  & aufpiciis  prodire  pateretur:  Mihi  vero,  pro  jure 
fuo,  penfum  non  ingratum  demandavit,  ut  quam  poflec  emendate 
id  fieri  curarem. 


Cantabrigi/ty 

Maii  i».  1713. 


Rogerus  Cotes  Collegii  S.  Trinitatis  Socius, 
Aftronomix  & Philofophiae  Expcrimentalis 
Profeflbr  ‘Plumianus. 
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DEFINITIONES. 


DEFINITIO  I. 

Quantitas  Materia  ejl  menfura  ejufdem  orta  ex  illius  Denjitate  & 
Magnitudine  conjimttim. 

A E R,  denfitace  duplicata,  in  fpatio  etiam  duplicato  fit  qua- 
druplus i in  triplicato  fextuplus.  Idem  intellige  de  Nive  & 
Pulveribus  per  compreifionem  vel  liquefa&ionem  condcn- 
fatis.  Et  par  eft  ratio  corporum  omnium,  quae  per  caufas  quafcun- 
que  diverfimode  condenlantur.  Medii  interea,  fi  quod  fuerit,  in- 
terftitia  partium  libere  pervadentis,  hic  nullam  rationem  habeo. 
Hanc  autem  Quantitatem  fub  nomine  Corporis  vel  Maflae  in  fc- 
qiientibus  paflim  intelligo.  Innotefcit  ea  per  corporis  cujufque 
Pondus.  Nam  Ponderi  proportionalem  cfie  reperi  per  experi- 
menta Pendulorum  accuratiffimc  inftituta,  uti  pofthac  docebitur. 

DEFINITIO  II. 

Quantitas  Motus  ejl  menfura  ejufdem  orta  ex  Velocitate  & Quan- 
titate Materia  cotijun&im. 

Motus  totius  eft  fumma  motuum  in  partibus  fingulis;  adeoque 
in  corpore  duplo  majore  aequali  cum  velocitate  duplus  eft,  & du- 
pla cura  velocitate  quadruplus. 
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i PHILOSOPHIAE  NATURALIS 
DEFINITIO  III. 

Materi*  Vis  Injita  e/}  potentia  refifevdi,  qua  corpus  unumquodque , 
quantum  m fe  eji,  perfecerat  m fatu  Juo  vel  quiefccndi  vel 
movendi  uniformiter  m Jireclum. 

Hxc  fempcr  proportionalis  eft  fuo  corpori,  neque  differt  quic- 
quam  ab  Inertia  maflx,  nifi  in  modo  concipiendi.  Per  inertiam 
materiat,  fit  ut  corpus  omne  de  ftatu  fuo  vel  quiefeendi  vel  moven- 
di difficulter  deturbetur.  Unde  etiam  visinfica  nomine  fignifican- 
tiilimo  Vis  Inertis  dici  poffit.  Exercet  vero  corpus  hanc  vira  Iblutn- 
modo  in  mutatione  ftatus  fui  per  vim  aliam  in  fe  imprellam  fadai- 
eftq;  exercitium  ejus  fub  diverfo  rclpedu  & Refiftentia  & Impetus: 
refiftentia,  quatenus  corpus  ad  confervandum  ftatum  fuum  reluda- 
tur vi  impreffs  *,  impetusj  quatenus  corpus  idem,  vi  refiftentis  ob- 
ftaculi  difficulter  cedendo,  conatur  ftatum  ejus  mutare.  Vulgus- 
refiftentiam  quiefccntibus  & impetum  moventibus  tribuit:  fed mo- 
tus & quies,  uti  vulgo  concipiuntur,  refpedu  folo  diftinguuntur 
ab  invicem  ,•  neqj  femper  vere  quiefeunt  qux  vulgo  tanquara  quie- 
fccntia  fpedantur. 


DEFINITIO  IV. 

Vis  Imprejfa  eji  aBio  in  corpus  exercita , ad  mutandum  ejus  flatam 
vel  quiefeendi  vel  movendi  uniformiter  in  dir ellum. 

Confiftit  hsc  vis  in  adione  fola,  neque  poft  adionem  permanet 
in  corpore.  Perfeverac  enim  corpus  in  ftatu  omni  novo  per  folam 
vim  inertis.  Eft  autem  vis  imprefla  diverfarum  originum,  ut  ex 
Idu,  ex  Prcffione,  ex  vi  Centripeta. 

DEFINITIO  V. 

Vis  Centripeta  eft,  qua  corpora  verfus  punllum  aliquod  tanquam  ad 
Centrum  undique  trahuntur , impelluntur,  vel  utcunq , tendunt. 

Hujus  generis  eft  Gravitas,  qua  corpora  tendunt  ad  centrum  ter- 
TXi  Vis  Magnetica,  qua  ferrum  petit  magnetem  & Vis  illa, 
quxcunq-,  fit,  qua  Planetx  perpetuo  retrahuntur  a motibus  rcdilt- 
ncis,  & in  lineis  curvis  revolvi  coguntur.  Lapis,  m funda  circum- 
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a&us,  a circumagente  manu  abire  conatur  j & conatu  fuo  fundam 
diftendit,  eoq;  fortius  quo  celerius  revolvitur;  &,  quamprimum  di- 
mittitur, avolat.  Vim  conatui  illi  contrariam,  qua  funda  lapidem 
in  manum  perpetuo  retrahit  & in  orbe  retinet, quoniam  in  manum 
ceu  orbis  centrum  dirigitur,  Centripetam  appello.  Et  par  eft  ratio 
corporum  omnium,  qu.x  in  gyrum  aguntur.  Conantur  ea  omnia  a 
centris  orbium  recedere  j & mfiadfit  vis  aliqua  conatui  ifti  contra- 
ria, qua  cohibeantur  & in  orbibus  retineantur,  quamque  ideo  Centri- 
petam appello,  abibunt  in  redis  lineis  uniformi  cum  motu.  Pro- 
jedile,  fi  vi  Gravitatis  deftituerctur,  non  defl  ederetur  in  terram,  fed 
in  linea  reda  abiret  in  caelos;  idque  uniformi  cum  motu,  fi  modo 
acris  rcfiftentia  tolleretur.  Per  gravitatem  fuam  retrahitur  a curfu 
redilineo  & in  terram  perpetuo  fleditur,  idque  magis  vel  minus 
pro  gravitate  fua  & velocitate  motus.  Quo  minor  erit  ejus  gravitas 
vel  major  velocitas  quacum  projicitur,  eo  minus  deviabit  a curfu 
redilineo  & longius  perget.  Si  Globus  plumbeus,  data  cum  velo- 
citate fecundum  lineam  horizontalem  a montis  alicujus  vertice  vi 
pulveris  tormentarii  projedus,  pergeret  in  linea  curva  ad  diftantiam 
duorum  milliarium,  priufquam  in  terram  decideret : hic  dupla  cum 
velocitate  quafi  duplo  longius  pergeret,  & decupla  cum  velocitate 
quafi  decuplo  longius : fi  modo  aeris  refiftentia  tolleretur.  Et  augendo 
velocitatem  augeri  poftet  pro  lubitudiftantia  in  quam  projiceretur, 
& minui  curvatura  linex  quam  deferiberet,  ita  ut  tandem  caderet 
ad  diftantiam  graduum  decem  vel  triginta  vel  nonaginta  j vel  etiam 
ut  terram  totam  circuiret  priufquam  caderet;  vel  denique  ut  in 
terram  nunquam  caderet,  fed  in  cxlos  abiret  & motu  abeundi  per- 
geret in  infinitum.  Et  eadem  ratione,  qua  Projedile  vi  gravitatis 
in  orbem  fledi  poftet  & terram  totam  circuire,  poteft  & Luna  vel 
vi  gravitatis,  fi  modo  gravis  fit,  vel  alia  quacunque  vi,  qua  in  ter- 
ram urgeatur,  retrahi  femper  a curfu  redilineo  terram  verfus,  Sc 
in  orbem  fuum  fledi:  & abfque  tali  vi  Luna  in  orbe  fuo  retineri 
non  poteft.  Hxc  vis,  fi  jufto  minor  eftet,  non  fatis  flederet  Lunam 
de  curfu  redilineo : fi  jufto'  major,  plus  fatis  flederet,  ac  de  orbe 
terram  verfus  deduceret.  Requiritur  quippe,  ut  fit  juftx  magnitudinis : 
& Mathematicorum  eft  invenire  Vim,  qua  corpus  in  dato  quovis 
orbe  data  cum  velocitate  accurate  retineri  poflit;  & viciftim  inve- 
nire Viam  curvilincam,  in  quam  corpus  e dato  quovis  loco  data 
cura  velocitate  egrefluma  data  vi  fl edatur.  Eft  autem  vis  hujus  cen- 
tripet.x  Qjiantitas  trium  generum,  Abfoluta,  Acceleratrix,  & Motrix- 
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4 PHILOSOPHIA  NATURALIS 
DEFINITIO  VI. 

Vts  centripeta  Quantitas  Abfoluta  eji  menfura  ejufdem  major  vel  minor 
pro  Efficacia  caufe  eam  propagantis  a centro  per  regiones  tn  circuitu. 

Ut  vis  Magnetica  pro  mole  magnetis  vel  intenftone  virtutis  major 
in  uno  magnete,  minor  in  alio. 

DEFINITIO  VII. 

Vis  centripeta  Quantitas  Acceleratrix  eji  tpjius  menfura  Velocttati 
proportionalis , quam  dato  tempore  generat. 

Uti  Virtus  magnetis  ejufdem  major  in  minori  diftantia,  minor 
in  majori:  vel  vis  Gravitans  major  in  vallibus,  minor  in  cacumini* 
bus  prxaltorum  montium,  atque  adhuc  minor  (ut  pofthac  patebit) 
in  majoribus  diftantiis  a globo  terne  } in  xqualibus  autem  diftan- 
tiis  eadem  undique,  propterea  quod  corpora  omnia  cadentia  (gra- 
via an  levia,  magna  an  parva)  fublata  Aeris  refiftentia,  xqualiter 
accelerat. 

DEFINITIO  VIII. 

Vts  centripetee  Quantitas  Motrix  eji  ipjius  menfura  proportionalis 
Motui,  quem  dato  tempore  generat. 

Uti  Pondus  majus  in  majore  corpore,  minus  in  minore } inque 
corpore  eodem  majus  prope  terram,  minus  in  cadis.  Hxc  Quantitas, 
cft  corporis  totius  ccntripetcntia  (eu  propenfio  in  centrum,  & (ut  ita 
dicam ) Pondus  j &innotefcit  femper  per  vim  ipfi  contrariam  & x- 
qualem,  qua  defcenfus  corporis  impediri  poteft. 

Hafce  virium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licet  vires 
motrices,  accelcratriccs,  & abfolutas  i &c  diftincfionis  gratia  referre  ad 
Corpora, centrum  petentia, ad  corporum  Loca,  & ad  Centrum  virium : 
nimirum  vim  motricem  ad  Corpus,  tanquam  conatum  & propcnlio- 
nem  totius  in  centrum  ex  propenfionibus  omnium  partium  compofi- 
tam  j & vim  acceleratricem  ad  Locum  corporis,  tanquam  efficaciam 
quandam,  de  centro  per  loca  lingula  in  circuitu  ditfufam,  ad  movenda 
corpora  quae  in  ipfis  funt*  vim  autem  abfolutam  ad  Centrum,  tan- 
quam caufe  aliqua  praeditum,  fine  qua  vires  motrices  non  propa- 
gantur per  regiones  in  circuitu  ■,  five  caufa  illa  fit  corpus  aliquod 
centrale  (quale  cft  Magnes  in  centro  vis  magncticx,  vel  Terra  in 
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centro  vis  gravicantis)  five  alia  aliqua  quae  non  apparet.  Mathe- 
maticus duntaxat  eft  hic  conceptus.  Nam  virium  caufas  & fedesphy- 
ficas  jam  non  expendo. 

Eft  igitur  vis  acceleratrix  ad  vim  motricem  ut  celeritas  ad  mo- 
tum. Oritur  enim  quantitas  motus  ex  celeritate  du&a  in  quanti- 
tatem materix,  & vis  motrix  ex  vi  accclcratrice  dutta  in  quantita- 
tem cjufdcm  materix.  Nam  fumma  aftionum  vis  accelcratricis  in 
fingulas  corporis  particulas  eft  vis  motrix  totius.  Unde  juxta 
fuperficicm  Terrx,  ubi  gravitas  acceleratrix  fcu  vis  gravitans  in 
corporibus  univerfis  eadem  eft,  gravitas  motrix  feu  pondus  eft  ut 
corpus  : at  fi  in  regiones  afcendatur  ubi  gravitas  acceleratrix  fit  mi- 
nor , pondus  pariter  minuetur , eritque  femper  ut  corpus  in 
gravitatem  acceleratricem  du£him.  Sic  in  regionibus  ubi  gravitas 
acceleratrix  duplo  minor  eft , pondus  corporis  duplo  vel  triplo 
minoris  erit  quadruplo  vel  fextuplo  minus. 

Porro  attraitiones  & impulfus  eodem  fenfu  accelcratrices  & mo- 
trices  nomino.  Voces  autem  Attra&ionis,  Impullus,  vel  Propen- 
fionis  cujufcunque  in  centrum,  indifferenter  & pro  fe  mutuo  pro- 
mifcucufurpo  jnas  vires  non  Phyfice  fed  Mathematice  tantum  con- 
fiderando.  Unde  caveat  leitor,  ne  per  hujufmodi  voces  cogitet  rae 
fpeciem  vel  modum  ailionis  caufamve  aut  rationem  Phyficam  ali- 
cubi definire,  vel  centris  (qux  fune  punflra  Mathematica)  vires 
vere  & Phyfice  tribuere;  fi  forte  aut  centra  trahere,  aut  vires  cen- 
trorum efle  dixero. 


Scholiunr. 

Ha&enus  voces  minus  notas,  quo  fcnfu  in  fcquentibus  acci- 
piendx  fint,  explicare  vifum  eft.  Nam  Tempus,  Spatium,  Locunv 
& Motum,  ut  omnibus  notillima.non  definio.N otandum  tamen,  quod 
vulgus  quantitates  hafce  non  aliter  quam  ex  relatione  ad  icnfibilia- 
concipiat.  Et  inde  oriuntur  prxjudiciaquxdam,  quibus  tollendis 
convenit  eafdem  in  abfblutas  & relativas,  veras  & apparentes,  ma- 
thematicas & vulgares  diftingui. 

I.  Tempus  Abfolutum,  verum,  & mathematicum,  in  fe  & natura 
fiia  abfqj  relatione  ad  externum  quodvis,  xquabiliter  fluit,  alioq* 
nomine  dicitur  Duratio : Relativum,  apparens,  & vulgare  eft  fcnfibilis 
& externa  quxvis  Durattonis  per  motum  menfura  ( feu  accurata 
fcu  inxquabilis)  qua  vulgus  vice  veri  temporis  utitur  j ut  Hora» 
Dies,  Menlis,  Annus* 
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Dtrit  i-  II.  Spatium  Abfolutum,  natura  fua  abfque  relatione  ad  externum 

TioKf.s.  quodvis,  ibmper  manet  fimilare  & immobile:  Relativum  cft  fpani 
hujus  menfura  (eu  dimcnfio  quilibet  mobilis, qux  a lenfibus  noftris 
per  fitum  Tuum  ad  corpora  definitur,  6c  a vulgo  pro  fpatio  immo- 
bili ufurpatur:  uti  dimenfio  fpatii  fubterranci,  aerei  vel  cxleftis 
definita  per  fitum  fuum  ad  Terram.  Idem  funt  fpatium  abfolutum 
& relativum,  fpccie  Se  magnitudine*  fed  non  permanent  idem  fem- 
per  numero.  Nam  fi  Terra,  verbi  gratia,  movetur  ; fpatium  Aeris 
noftri,  quod  relative  Se  refpedu  Tem  femper  manet  idem,  nunc 
erit  una  pars  fpatii  abfoluti  inquam  Aer  tranlit,  nunc  alia  pars  ejus  j 
Se  fic  ablolutc  mutabitur  perpetuo. 

III.  Locus  cft  pars  fpatii  quam  corpus  occupat,  eftq*  pro  ratione 
fpatii  vel  A bfolutus  vel  Relativus.  Pars, inquam,  fpatii;  non  Situs 
corporis,  vel  Superficies  ambiens.  Nam  folidorum  xqualium 
xquales  femper  funt  loci;  Superficies  autem  ob  diflimilitudinem 
figurarum  ut  plurimum  inxquales  funt;  Situs  vero  proprie  loquen- 
do quantitatem  non  habent,  neq;  tam  funt  loca  quam  affediones 
Jocarum.  Motus  totius  idem  eft  cum  fumma  motuum  partium, 
hoc  eft,  tranflatio  totius  de  fuo  loco  eadem  eft  cum  fumma  tranfla- 
tionum  partium  de  locis  fuis*  adeoq;  locus  totius  idem  cum  fumma 
locorum  partium,  8c  propterca  internus  Sc  in  corpore  toto. 

IV.  Motus  Abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfolutoin 
locum  abfolutum,  Relativus  de  relativo  in  relativum.  Sic  in  navi 
qui  velis  paflis  fertur,  relativus  corporis  Locus  eft  navigii  regio  illa 
in  qua  corpus  verfatur,  fcu  cavitatis  totius  pars  illa  quam  corpus 
implet,  quiq;  adeo  movetur  una  cum  navi : & Quies  relativa  eft 
permanfio  corporis  in  eadem  illa  navis  regione  vel  parte  cavita- 
tis. At  quies  Vera  cft  permanfio  corporis  in  eadem  parte  fpatii 
illius  immoti  in  qua  navis  ipfa  una  cum  cavitate  fua  &c  contentis 
univerfis  movetur.  Unde  fi  Terra  vere  quiefeit,  corpus  quod  rela- 
tive quiefeit  in  navi,  movebitur  vere  & abfolutc  ea  cum  velocitate 
qua  navis  movetur  in  Terra.  Sin  Terra  etiam  movetur  j orietur 
verus  & abfolutus  corporis  motus,  partim  ex  Tcrrx  motu  vero  in 
fpatio  immoto,  partim  ex  navis  motu  relativo  in  Terra:  & fi  cor- 
pus etiam  movetur  relative  in  navi;  orietur  verus  ejus  motus,  par- 
tim ex  vero  motu  Terrx  in  fpatio  immoto,  partim  ex  relativis  mo- 
tibus tum  navis  in  Terra,  tum  corporis  in  navi;  & cx  his  motibus 
relativis  orietur  corporis  motus  relativus  in  Terra.  Ut  fi  Terrx  pars 
illa,  ubi  navis  verfatur,  moveatur  vere  in  orientem  cum  velocitate 
partium  iooio;  & velis  ventoq;  feratur  navis  in  occidentem  cum 
velocitate  partium  decem;  Nauta  autem  ambulet  in  navi  ori- 
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entem  verfus  cum  velocitatis  parce  una : movebitur  Nauta  vere  & 
abfolute  in  fpatio  immoto  cum  velocitatis  partibus  1000 1 in  o- 
rientem,  & relative  in  terra  occidentem  verfus  cum  velocitatis 
partibus  novem. 

Tempus  Abfolutuma  relativo  diftinguiturin  Aftronomia  per  Ae- 
quationem temporis  vulgi.  Inxquales  enim  funt  dies  Naturales , 
qui  vulgo  tanquam  aequales  promenfura  temporis  habentur.  Hanc 
inxqualiratcm  corrigunt  Aflronomi  , ut  ex  veriore  tempore 
motus  cxleftes.  Poilibile  eft,  ut  nullus  fit  motus  aequabilis  quo 
Tempus  accurate  menfuretur.  Accelerari  & retardari  pofiunc  motus 
omnes,  fed  fluxus  temporis  Abfoluti  mutari  nequit.  Eadem  eft  du- 
ratio  feu  perfevcrantiaexiftentix  rerum  j fi  ve  motus  fint  celeres,  fi  vc 
tardi,  five  nulli:  proinde  hxc  a menfuris  fuis  fenfibilibus  merito 
diftinguitur,  & ex  iifdem  colligitur  per  Aequationem  Aftronomi- 
cam.  Hujus  autem  xquationis  in  determinandis  Phxnomenis  ne- 
ceflltas,  tum  per  experimentum  Horologii  Ofcillatorii,  tum  etiam 
per  eclipfes  Satellitum  Jovis  evincicur. 

Ut  partium  Temporis  ordo  eft  immutabilis,  fic  etiam  ordo  par- 
tium Spatii.  Moveantur  hx  de  locis  fuis,  & movebuntur  (ut  ita 
dicam)  de  feipfis.  Nam  tempora  & fpatia  funt  fui  ipforum  & 
rerum  omnium  quafi  Loca.  Jn  Tempore  quoad  ordinem  fucceffi- 
onisj  in  Spatio  quoad  ordinem  fitus  locantur  univerfa.  De  illo- 
rum edentia  eft  ut  fint  Loca : & loca  primaria  moveri  abfurdum 
eft.  Hxc  funt  igitur  abfbluta  Loca  ■,  & folx  tranllationes  de  his  lo- 
cis funt  abfoluti  Motus. 

Verum  quoniam  hx  Spatii  partes  videri  nequeunt,  & ab  invi- 
cem per  fenfus  noftros  diftingui;  earum  vice  adhibemus  menfuras 
fenfibiles.  Ex  politionibus  enim  & diftantiis  rerum  a corpore  ali- 
quo, quod  fpc&amus  ut  immobile,  definimus  loca  univerfa:  deinde 
etiam  & omnes  motus  xftimamus  cum  refpe&u  ad  prxdi£ta  loca, 
quatenus  corpora  ab  iifdem  transferri  concipimus.  Sic  vice  loco- 
rum & motuum  abfolutorum  relativis  utimur  i nec  incommode  in 
rebus  humanis:  in  Philofophicis  autem  abftrahendum  eft  a fenfibus. 
Fieri  etenim  poteft,  ut  nullum  revera  quiefeat  corpus, ad  quod  loca 
morufque  referantur. 

Diftmguuntur  autem  Quies  & Motus  abfoluti  Sc  relativi  ab  invi- 
cem per  Proprietates  fuas  & Caufas  & EfFcftus.  Quietis  proprietas 
eft,  quod  corpora  vere  quiefeentia  quiefeunt  inter  fe.  ldeoquc 
cum  poffibilc  fit,  ut  corpus  aliquod  in  regionibus  Fixarum,  aut  longe 
ultra,  quiefeae  abfolute ; fciri  autem  non  poffit  ex  fitu  corporum 
ad  invicem  in.  regionibus  noftris , horumne  aliquod  ad  longin- 
quum 
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S[uum  illud  datam  politionem  fervet  necne ; quies  vera  ex  horum 
itu  inter  fe  definiri  nequit. 

Motus  proprietas  cft,  quod  partes»  quae  datas  fervant  politiones 
ad  tota,  participant  motus  eorundem  totorum.  Nam  Gyrantium 
partes  omnes  conantur  recedere  ab  axe  motus,  & Progredientium 
impetus  oritur  ex  conjuncto  impetu  partium  fingularum.  Motis 
igitur  corporibus  ambientibus,  moventur  quae  in  ambientibus  rela- 
tive quiefeunt.  Et  propterea  motus  verus  8c  abfolutus  definiri  ne- 
quit per  tranfiationem  e vicinia  corporum,  quae  tanquam  quiefeen- 
tia  fpe&antur.  Debent  enim  corpora  externa  non  folum  tanquam  qui- 
efccntia  fpectari,  fed  etiam  vere  quiefeere.  Alioquin  inclufa  om- 
nia, prxter  tranllationcm  e vicinia  ambientium,  participabunt 
etiam  ambientium  motus  veros  j & fublata  illa  tranilarionc  non 
vere  quiefeent,  fed  tanquam  quiefeentia  folummodo  fpe&abun- 
tur.  Sunt  enim  ambientia  ad  inclufa,  ut  totius  pars  exterior  ad 
partem  interiorem,  vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Moto  autem  cor- 
tice, nucleus  etiam,  abfq;  tranflatione  de  vicinia  corticis,  ceu  pars 
totius  movetur. 

Praecedenti  proprietati  affinis  eft,quod  moto  Loco  movetur  una 
Locatum:  adeoque  corpus,  quod  de  loco  moto  movetur,  parricipat 
etiam  loci  fui  motum.  Motus  igitur  omnes,  qui  de  locis  motis 
Eunt,  funt  partes  folummodo  motuum  integrorum  & abfolutorum : 
& motus  omnis  integer  componitur  ex  motu  corporis  de  loco  fuo 
primo,  & motu  loci  hujus  de  loco  fuo,  & fic  deinceps  j ufque  dum 
perveniatur  ad  locum  immotum,  ut  in  exemplo  Nautae  fupra  me- 
morato. Unde  motus  integri  & abfoluti  non  nifi  per  loca  immota 
definiri  polTunt:  & propterea  hos  ad  loca  immota,  relativos  ad  mo- 
bilia fupra  retuli.  Loca  autem  immota  non  funt,  nifi  quae  omnia 
ab  infinito  in  infinitum  datas  fervant  pofitiones  ad  invicem  •,  atque 
adeo  femper  manent  immota,  fpatiumqueconftituunt  quod  Immo- 
bile appello. 

Caulae,  quibus  motus  veri  & relativi  diftinguuntur  ab  invicem, 
funt  Vires  in  corpora  impreflx  ad  motum  generandum.  Motus 
verus  nec  generatur  nec  mutatur,  nifi  per  vires  in  ipfum  corpus  mo- 
tum impreflas : at  motus  relativus  generari  & mutari  poteft  abfq» 
viribus  impreffis  in  hoc  corpus.  Sufficit  enim  ut  imprimantur  in 
alia  folum  corpora  ad  quae  fit  relatio,  ut  iis  cedentibus  mutetur 
relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  motus  relativus  confiftit.  Rur- 
fum  motus  verus  a viribus  in  corpus  motum  impreffis  femper  muta- 
tur} at  motus  relativus  ab  his  viribus  non  mutatur  neceflario.  Nam 
fi  exdem  vires  in  alia  etiam  corpora,  ad  quae  fit  relatio,  fic  impri- 
mantur 
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mantur  ut  litus  relativus  confervetur,  confervabitur  relatio  in  qua 
motus  relativus  confiftit.  Mutari  igitur  poteft  motus  omnis  relati- 
vus  ubi  verus  confervatur,  & conlervari  ubi  verus  mutatur  * & prop- 
tcrea  motus  verus  in  cjufmodi  relationibus  minime  confiftit. 

Effe&us  quibus  motus  abfoiuti  & relativi  diftmguuntur  ab  invi- 
cem, funt  vires  recedendi  ab  axe  motus  circularis.  Nam  in  motu 
circulari  nude  relativo  hae  vires  nulla:  funt,  in  vero  autem  & abfo- 
luto  majores  vel  minores  pro  quantitate  motus.  Si  pendeat  fitula 
a filo  praelongo,  agaturque  perpetuo  in  orbem,  donec  filum  a con- 
torfione  admodum  rigefeat,  dein  impicatur  aqua,  & una  cum  aqua 
quiefeat ; tum  vi  aliqua  fubitanea  agatur  motu  contrario  in  orbem, 
& filo  fe  relaxante,  diutius  perfeverct  in  hoc  motu ; fuperficics  a- 
qux  fub  initio  plana  erit,  quemadmodum  ante  motum  vafis : at 
poftquam,  vi  in  aquam  paulatimimpreffa,  effecit  vas,  ut hxc quoque 
lenfibiliter  revolvi  incipiat}  recedet  ipfapaulatim  a medio,  afeen- 
detque  ad  latera  vafis,  figuram  concavam  induens,  (ut  ipfe  exper- 
tus fum)  & incitatiore  femper  motu  afeendet  magis  & magis,  do- 
nec revolutiones  in  xqualibus  cum  vafe  temporibus  peragendo, 

Suiefcat  in  eodem  relative.  Indicat  hic  afccnfus  conatum  rece- 
endi  ab  axe  motus,  & per  talem  conatum  innotefeit  & menfura- 
tur  motus  aqux  circularis  verus  & abfolutus,  motuique  relativo 
hic  omnino  contrarius.  Initio,  ubi  maximus  erat  aqux  motus  rela- 
tivus in  vafe,  motus  ille  nullum  excitabat  conatum  recedendi  ab 
axe:  aqua  non  petebat  circumferentiam  afeendendo  ad  latera  va- 
fis, fed  plana  manebat,  & propterea  motus  illius  circularis  verus 
nondum  inceperat.  Poftca  vero,  ubi  aqux  motus  relativus  decre- 
vit, alcenfus  ejus  ad  latera  vafis  indicabat  conatum  recedendi  ab 
axe}  atque  hic  conatus  monftrabat  motum  illius  circularem  verum 
perpetuo  crefccntem,  ac  tandem  maximum  facium  ubi  aqua  quie- 
fcebat  in  vafe  relative.  Igitur  conatus  ifte  non  pendet  a tranfla- 
tione  aqux  rcfpe£lu  corporum  ambientium,  & propterea  motus  cir- 
cularis verus  per  tales  tranflationes  definiri  nequit.  Unicus  eft  cor- 
poris cujufque  revolventis  motus  vere  circularis,  conatui  unico  tan- 
quam  proprio  & adxquato  effe&ui  refpondcns:  motus  autem  rela- 
tivi pro  variis  relationibus  ad  externa  innumeri  funt)  & relationum 
inftar,  efte&ibus  veris  omnino  deftituuntur,  nifi  quatenus  verum 
illum  & unicum  motum  participant.  Unde  & in  Syftemate  eorum 
qui  Cxlos  noftros  infra  Cxlos  Fixarum  in  orbem  revolvi  volunt, 
& Planetas  fecum  deferre  j fingulx  Cxlorurn  partes,  & Planetx 
qui  relative  quidem  in  Cxlis  luis  proximis  quiefeunt,  moven- 
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titr  vere.  Mutant  enim  pofmones  fuas  ad  invicem  (fecus  quam  fit 
in  vere  quiefccntibus)  unaque  cum  extis  delati  participant  eorum 
motus,  k ut  partes  revolventium  totorum,  ab  eorum  axibus  rece- 
dere conantur. 

Igitur  quantitates  relativx  non  funt  ex  ipfx  quantitates,  quarum 
nomina  prx  fe  ferunt,  fed  earum  menfurx  illae  fenfibiles  (verx  an 
errantes)  quibus  vulgus  loco  quantitatum  menfurararum  utitur.  At 
fi  ex  ufu  aefiniendx  funt  verborum  fignificationes  > per  nomina  il- 
la Temporis,  Spatii,  Loci  & Motus  proprie  intclligendx  erunt  hx 
menfurx  •,  & fermo  erit  infolens  & pure  Mathematicus,  fi  quantita- 
tes menfuratx  hic  intelligantur.  Proinde  vim  inferunt  Sacris 
Literis,  qui  voces  hafcc  de  quantitatibus  menfuraris  ibi  interpre- 
tantur. Neque  minus  contaminant  Mathefin  & Phitofophiam» 

J|ui  quantitates  veras  cum  ipfarum  relationibus  k vulgaribus  men- 
uris  confundunt. 

Motus  quidem  veros  corporum  Cingulorum  cognofcere,  k ab 
apparentibus  a&u  diferiminare,  difficillimum : eft  propterea  quod 
partes  fpatii  illius  immobilis,  in  quo  corpora  vere  moventur,  non 
incurrunt  in  fenfus.  Caufa  tamen  non  eft  prorfus  defperata.  Nam 
fuppetunt  argumenta , partim  cx  motibus  apparentibus  qui  funt 
motuum  verorum  differentix,  partim  ex  viribus  qux  funt  mo- 
tuum verorum  caufic  & effc£tus.  Ut  fi  globi  duo,  ad  datam  ab  in- 
vicem difhntiam  filo  intercedente  connexi , revolverentur  circa 
commune  gravitatis  centrum  > innotefeeret  ex  tenfione  fili  cona- 
tus globorum  recedendi  ab  axe  motus,  k inde  quantitas  motus 
circularis  computari  poffet.  Deinde  fi  vires  quxlibet  xquales  in 
alternas  globorum  facies  ad  motum  circularem  augendum  vel  mi- 
nuendum fimul  imprimerentur,  innoteCceret  ex  aufta  vel  diminuta 
fili  tenfione  augmentum  vel  decrementum  motus  > & inde  tandem 
inveniri  poCTent  facies  globorum  in  quas  vires  imprimi  deberent, 
ut  motus  maxime  augeretur;  id  eft,  facies  pofticx,  five  qux  in  mo- 
tu circulari  fequuntur.  Cognitis  autem  faciebus  qux  fequuntur, 
& faciebus  oppofitis  qux  prxcedunt»  cognofceretur  determinatio 
motus.  In  nunc  modum  inveniri  ipoflet  & quantitas  k determi- 
natio motus  hujus  circularis  in  vacuo  quovis  immenfo,  ubi  nihil 
extarct  externum  & fenfibile  quocum  globi  conferri  pofient.  Si 
jam  conftituerentur  in  fpatio  illo  corpora  aliqua  longinqua  datam 
inter  fe  politionem  fervantia,  qualia  funt  Stellx  Fixx  in  regionibus 
noftris:  fciri  quidem  non  ponet  cx  relativa  globorum  tranflatione 
inter  corpora,  utrum  his  an  illis  tribuendus  eflet  motus.  At  fi 
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attenderetur  ad  filum»  & deprcnderetur  tcnfionem  ejus  illam  ipfam 
cfle  quam  motus  globorum  requireret  i concludere  liceret  mo- 
tum efle  globorum,  & corpora  quiefcercj  $c  tum  demum  ex 
tranflatione  globorum  inter  corpora,  determinationem  hujus 
motus  colligere.  Motus  autem  veros  ex  eorum  caulis,  effe&i- 
bus , & apparentibus  differentiis  colligere  & contra  ex  motibus 
feu  veris  feu  apparentibus  eorum  caulas  & effe&us,  docebitur 
fufius  in  fequentibus.  Hunc  enim  in  finem  Tradat um  fequentea 
compofui. 
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LEGES  MOTUS. 


LEX  I. 

Corpus  omne  perfeverare  m flatu  fuo  quiefcendi  mei  movendi  uni- 
formiter 'm  direffum,  nifi  quatenus  a viribus  imprejjis  cogitur 
flatum  dium  mutare. 

"T)Roje&ilia  perfeverant  in  motibus  fuis , nifi  quatenus  a refi- 
JL  flentia  aeris  retardantur,  & vi  gravitatis  impelluntur  deorfum. 
Trochus,  cujus  partes  cohaerendo  perpetuo  retrahunt  fele  a mo- 
tibus re&ilineis,  non  cefTat  rotari,  nifi  quatenus  ab  aere  retardatur. 
Majora  autem  Planetarum  & Cometarum  corpora  motus  fuos  & 
progreflivos  & circulares  in  fpatiis  minus  refi  flentibus  faftos  con- 
lervant  diutius. 


LEX  II. 

Mutationem  motus  proportionalem  ejfe  vi  motrici  tmprejfie,  & feri 
fecundum  lineam  reBam  qua  vis  dia  imprimitur. 

Si  vis  aliqua  motum  quemvis  generet •,  dupla  duplum,  tripla  tri- 
plum generabit,  five  fimul  & fcmel,  five  gradatim  & fuccemve  im- 
prefla  fuerit.  Et  hic  motus  (quoniam  in  eandem  femper  plagam 
cum  vi  generatrice  determinatur)  fi  corpus  antea  movebatur,  mo- 
tui ejus  vel  confpiranti  additur,  vel  contrario  fubducitur,  vel  obli- 
quo oblique  adjicitur,  & curo  eo  fecundum  utriufquc  determina- 
tionem componitur. 


LEX 
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Atlioni  contrariam  femper  & aqualem  effe  reaBionem : fiue  cor- 
porum duorum  aUiones  in  fe  mutuo  femper  effe  aquales  & in  par- 
tes contrarias  dirigi. 

Quicquid  premit  vel  trahit  alterum,  tantundcm  ab  eo  premitur 
vel  trahitur.  Si  quis  lapidem  digito  premit,  premitur  & hujus 
digitus  a lapide.  Si  equus  lapidem  funi  alligatum  trahit,  retrahe- 
tur etiam  & equus  (ut  ita  dicam)  aequaliter  in  lapidem:  nam  funis 
utrinque  diftentus  eodem  relaxandi  fe  conatu  urgebit  equum  ver- 
fus  lapidem,  ac  lapidem  verfus  equum  > tantumque  impediet  pro- 
greflum  unius  quantum  promovet  progreflum  alterius.  Si  corpus 
aliquod  in  corpus  aliud  impingens,  motum  ejus  vi  fua  quomodo- 
cunque  mutaverit,  idem  quoque  viciffim  in  motu  proprio  eandem 
mutationem  in  partem  contrariam  vi  alterius  (ob  aequalitatem  pref- 
fionis  mutuae)  fubibit.  His  a&ionibus  aequales  fiunt  mutationes, 
non  velocitatum,  fed  motuum-,  fcilicet  in  corporibus  non  aliunde 
impeditis.  Mutationes  enim  velocitatum , in  contrarias  itidem 
partes  fadfce,  quia  motus  requaliter  mutantur,  funt  corporibus  re- 
ciproce proportionales.  Obtinet  etiam  hzc  Lex  in  Attrattionibus, 
ut  in  Scholio  proximo  probabitur. 


Lun 
Motu  «. 


COROLLARIUM  I. 

Corpus  viribus  conjun&is  diagonalem  parallelogrammi  eodem  tem- 
pore deferibere , quo  latera  feparatis. 

Si  corpus  dato  tempore,  vi  fola 
AI  in  loco  A imprefla,  ferretur  uni- 
formi cum  motu  ab  A ad  B\  & vi 
' fola  N in  eodem  loco  imprefla,  fer- 
retur ab  A ad  C:  compleatur  pa- 
rallelogrammum  ABDC,  & vi  utra-  1 
que  feretur  id  eodem  tempore  in  diagonali  abv/adT>.  Nam  quo- 
niam vis  N agit  fecundum  lineam  AC  ipfl  BD  parallelam,  ha:c  vis  per 
Legem  n nihil  mutabit  velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam  B “D 
avi  altera  genitam.  Accedet  igitur  corpus  eodem  tempore  ad  lineam 
BT))  fi  ve  vis  N imprimatur,  five  non  - atque  adeo  in  fine  illius  tempo- 
ris reperictur  alicubi  in  linea  illa  BT>.  Eodem  argumento  in  fine  tem- 
poris ejufdem  rcpcrietur  alicubi  in  linea  C‘Z>,  & idcirco  in  utriufque 
linete  concurfu  ‘D  reperiri  necefle  cft.  Perget  autem  motu  reftili- 
neo  ab  A ad  ©per  Legem  i.  COROL. 
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Et  hinc  patet  compoftio  vis  diretta  AD  ex  viribus  quibufvis 
obliquis  A B & B D,  & vicijpm  refolutio  vis  cujufvis  dire&a 
A D in  obliquas  quaj cunque  ABe^BD.  quidem  compojitio 

& refolutio  abunde  confrmatur  ex  Mechanica. 

Ut  fi  dc  rorx  alicujus  centro  O exeuntes  radii  inxquales  OM, 
O N filis  MA,  NT  fuftineant  pondera  A & SP,  & quaerantur  vi- 
res ponderum  ad  movendam  rotam : Per  centrum  O agatur  redta 
KO  L filis  perpendiculariter  occurrens  in  K & L,  centroque  O & 
intervallorum  O K,OL  majore  OL  ^ 
deferibatur  circulus  occurrens  filo 
AIA  in  2) : & adbe  re&x  O D pa- 
rallela fit  AC,  & perpendicularis 
DC.  Quoniam  nihil  refert,  utrum  d 
filorum  pundta  K , L,  D affixa  fint 
an  non  affixa  ad  planum  rotae-,  pon- 
dera idem  valebunt,  ac  fi  fufoende- 
rentur  a pun&is  K & L vel  D & L. 

Ponderis  autem  A exponatur  vis  to- 
ta per  lineam  AD,  & haec  refolvetur 
in  vires  AC,  CD,  quarum  AC  trahendo  radium  OD  dire&e  a cen- 
tro nihil  valet  ad  movendam  rotam  > vis  autem  altera  DC,  trahen- 
do radium  D O perpendiculariter,  idem  valet  ac  fi  perpendiculari- 
ter traheret  radium  OL  ipfi  OD  xqualem;  hoc  eft,  idem  atque 
pondus  P,  fi  modo  pondus  illud  fit  ad  pondus  A ut  vis  DC  ad 
vim  DA,  id  eft  (ob  fimilia  triangula  ADC,  DOK ,)  ut  OK 
a d OD  feu  OL.  Pondera  igitur  A & P,  qux  funt  reciproce  ut 
radii  in  diredtum  pofiti  OK  & OL,  idem  pollebunt,  & <ic  confi- 
ftent  in  xquilibrio : qux  eft  proprietas  notiffima  Librx,  Vedfcis,  & 
Axis  in  Pentrochio.  Sin  pondus  alterutrum  fit  majus  quam  in  hac 
ratione,  erit  vis  ejus  ad  movendam  rotam  tanto  major. 

Quod  fi  pondus  p ponderi  IPxquale  parti m fufpendatur  filo  Np, 
partim  incumbat  plano  obliquo pG:  agantur  p H,  N H,  prior  ho- 
rizonti, pofterior  plano  p G perpendicularis*,  & fi  vis  ponderis  p 
deorfum  tendens,  exponatur  per  lineam  p H,  refolvi  poteft  hxc  in 
vires  pN,  HN.  Si  filo  p N perpendiculare  effer  planum  aliquod 
p Q,  iecans  planum  alterum  p G in  linea  ad  horizontem  paral- 
lela} & pondus p his  planis  p J$>»p  G folummodo  incumberet}  ur- 
geret 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA;  15: 

geret  illud  hxc  plana  viribus  p N,  HN  perpendiculariter,  nimirum 
planum j$^vi pN,&c  planum  pG  vi  HN.  Ideoque fi  tollatur  pia-  Moto». 
num  p Q , ut  pondus  tendat  filum  •,  quoniam  filum  fuftinendo  pon- 
dus jam  vicem  prxftat  plani  fublati,  tendetur  illud  eadem  vi  pN, 
qua  planum  antea  urgebatur.  Unde  tenfio  fili  hujus  obliqui  erit 
ad  tenfioncm  fili  alterius  perpendicularis  TN,  ut  p N ad  pH.  Id- 
eoque fi  pondus  p fit  ad  pondus  A in  ratione  quae  componitur  ex 
ratione  reciproca  minimarum  diftantiarum  filorum  fuorum  p N» 

AM  a centro  rotae,  & ratione  direda  p H ad  p N-,  pondera  idem 
valebunt  ad  rotam  movendam,  atque  adeo  fe  mutuo  fuftinebunt, 
ut  quilibet  experiri  poteft. 

Pondus  autemp,  planis  illis  duobus  obliquis  incumbens)  rationem 
habet  cunei  inter  corporis  fifii  facies  internas : & inde  vires  cunei 
& mallei  innotefcunt : utpote  cum  vis  qua  pondus  p urget  planum 
^Ja^fit  ad  vim,  qua  idem  vel  gravitate  fua  vel  idu  mallei  impellitur 
fecundum  lineam  p H in  plano,  u tpN  and  p H}  atque  ad  vim,  qua 
urget  planum  alterum  pG, ut  pN  ad  NH.  Sed  & vis  Cochleae  per 
fimilem  virium  divifionem  colligitur*,  quippe  quae  cuneus  eft  a ve- 
de  impulfus.  Ufus  igitur  Corollarii  hujus  latiflirae  patet,  & late 
patendo  veritatem  fuam  evincit  j cumpendeatex  jam  didis  Mecha- 
nica tota  ab  Audoribus  diverfimode  demonftrata.  Ex  hifce  enim 
facile  derivantur  vires  Machinarum,  quae  ex  Rotis,  Tympanis, 
Trochleis,  Vedibus,  nervis  tenfis  & ponderibus  direde  vel  obli- 
que afeendentibus,  exteri fque  potentiis  Mechanicis  componi  fo- 
lcnt,  ut  & vircsTendinum  ad  animalium  ofia  movenda. 

COROLLARIUM  III. 

Quantitas  motus  qus  colligitur  capiendo  fummam  motuum  faci  orum 
ad  eandem  partem,  & differentiam  fa& orum  ad  contrarias,  non 
mutatur  ab  a&ione  corporum  inter  fe. 

Etenim  adio  eique  contraria  readio  aequales  funt  per  Legem  111, 
adeoque  per  Legem  11  aequales  in  motibus  efficiunt  mutationes  ver- 
fus  contrarias  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad  eandem  partem ; quic- 
quid  additur  motui  corporis  fugientis,  fubducetur  motui  corporis 
infequentis  fic,  ut  fumma  maneat  eadem  qux  prius.  Sincorporaob- 
viameant}  xqualis  erit  fubdudio  de  motu  utriufquc,  adeoque  diffe- 
rentia motuum  fadorum  in  contrarias  partes  manebit  eadem. 

Ut  fi  corpus  lphxricum  A fit  triplo  majus  corpore  fphxrico  i 9,  ha- 
beatque  duas  velocitatis  partes  j & B fequatur  in  eadem  reda  cum  ve- 
locitatis 
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Axiomata,  locitatis  partibus  decem,  adeoque  motus  ipfius  A fit  ad  motum  ipfius 
*»▼*  B , ut  fex  ad  decem:  ponantur  motus  illis  efle  partium  fex  & par- 

tium decem,  & fumma  erit  partium  fexdccim.  In  corporum  igitur 
concurfu,  fi  corpus  A lucretur  motus  partes  tres  vel  quatuor  vel 
quinque,  corpus  B amittet  partes  totidem,  adeoque  perget  corpus 
A poft  reflexionem  cum  partibus  novem  vel  decem  vel  undecim, 
Sc  B cum  partibus  feptem  vel  fex  vel  quinque,  exiflentefemper  fum- 
ma partium  fexdecim  ut  prius.  Si  corpus^  lucretur  partes  novem 
vel  decem  vel  undecim  vel  duodecim,  adeoque  progrediatur  poft 
concurfum  cum  partibus  quindecim  vel  fexdecim  vel  fcptendecim 
vel  ododccim  •,  corpus  B , amittendo  tot  partes  quot  A lucratur,  ‘ 
vel  cum  una  parte  progredietur  amiflis  partibus  novem,  vel  qui- 
efcet  amiflo  motu  fuo  progrcfltvo  partium  decem,  vel  cum  una  par- 
te regredietur  amiflo  motu  fuo  & (ut  ita  dicam)  una  parte  amplius, 
vel  regredietur  cum  partibus  duabus  ob  detradum  motum  progref- 
fivum  partium  duodecim.  Atque  ita  fummx  motuum  confpirantium 
Jf4i  vel  1640,  & differentis  contrariorum  17— 1 & 18-2  femper 
erunt  partium  fexdecim,  ut  ante  concurfum  & reflexionem.  Cogni- 
tis autem  motibus  quibufeum  corpora  poft  reflexionem  pergent,  in- 
venietur cujufquc  velocitas,  ponendo  eam  efle  ad  velocitatem  ante 
reflexionem,  ut  motus  poft  eft  ad  motum  ante.  Ut  in  calu  ultimo,  ubi 
corporis  A motus  erat  partium  fex  ante  reflexionem  & partium  odo- 
decim  poftea,  & velocitas  partium  duarum  ante  reflexionem  ) in- 
venietur ejus  velocitas  partium  fex  poft  reflexionem,  dicendo,  ut 
motus  partes  fex  ante  reflexionem  ad  motus  partes  ododecim  poft- 
ea, ita  velocitatis  partes  du«  ante  reflexionem  ad  velocitatis  partes 
fex  poftea. 

Quod  fi  corpora  vel  non  Sphaerica  vel  diverfis  in  redis  moventia 
incidant  in  fe  mutuo  oblique,  & requirantur  eorum  motus  poft  refle- 
xionem) cognofcendus  eft  fitus  plani  a quo  corpora  concurrentia  tan- 
guntur in  pundo  concurfus'  dein  corporis  utriufque  motus  (per 
Corol.u.)diftinguendus  eft  in  duos,  unum  huic  plano  perpendicu- 
larem, alterum  eidem  parallelum:  motus  autem  paralleli,  propter- 
ea  quod  corpora  agant  in  le  invicem  fecundum  lineam  huic  plano 
perpendicularem,  retinendi  funt  iidem  poft  reflexionem  atque  an- 
tea j & motibus  perpendicularibus  mutationes  xqualesin  partes  con- 
trarias tribuendx  funt  fic,  ut  fumma  confpirantium  & differentia 
contrariorum  maneat  eadem  qux  prius.  Ex  hujufmodi  reflexio- 
nibus oriri  etiam  folent  motus  circulares  corporum  circa  centra  pro- 
pria. Sed  hos  cafus  in  fequentibus  non  confidero,  & nimis  longum 
e fiet  omnia  huc  fpedantia  demonftrare. 

COROL- 
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COROLLARIUM  IV. 

Commune  gravitatis  Centrum,  corporum  duorum  vel  plurium,  ab  atlio- 
nibus  corporum  inter  f ? non  mutat  jlatim  fttum  vel  motus  vel  quie- 
tis j & propterea  corporum  omnium  in  fe  mutuo  agentium  ( exclufis 
actionibus  & impedimentis  externis)  commune  Centrum  gravitatis 
vel  quiefcit  vel  movetur  uniformiter  in  directum. 

Nam  fi  punda  duo  progrediantur  uniformi  cum  motu  in  lineis 
redis,  & diftantia  eorum  dividatur  in  ratione  data,  pundum  divi- 
dens vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda.  Hoc 
poftea  in  Lemmate  xx  1 1 1 aemonftratur,  (i  punctorum  motus  fiant  in 
eodem  plano  > & eadem  ratione  demonftrari  poteft,  fi  motus  illi  non 
fiant  in  eodem  plano.  Ergo  fi  corpora  quotcunque  moventur  uni- 
formiter in  lineis  redis,  commune  centrum  gravitatis  duorum  quo- 
rumvis vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda } 
propterea  quod  linea,  horum  corporum  centra  in  redis  uniformiter 
progredientia  jungens,  dividitur  ab  hoc  centro  communi  in  ratione 
data.  Similiter  & commune  centrum  horum  duorum  & tertii  cujufi- 
vis  vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  reda-,  propter- 
ea quod  ab  co  dividitur  diftantia  centri  communis  corporum  duo- 
rum & centri  communis  tertii  in  data  ratione.  Eodem  modo  Sc 
commune  centrum  horum  trium  & quarti  cujufvis  vel  quiefcit  vel 
progreditur  uniformiter  in  linea  reda-,  propterea  quod  ab  eo  divi- 
ditur diftantia  inter  centrum  commune  trium  & centrum  quam  in 
data  ratione,  & fic  in  infinitum.  Igitur  in  fyftemate  corporum  qua: 
adionibus  in  fe  invicem  aliifquc  omnibus  in  fe  extrinfccus  impref- 
fis  omnino  vacant,  adeoque  moventur  fingula  uniformiter  in  redis 
fingulis,  commune  omnium  centrum  gravitatis  vel  quiefcit  vel  mo- 
vetur uniformiter  in  diredum. 

Porro  in  fyftemate  duorum  corporum  in  fe  invicem  agentium, 
cum  diftantia:  centrorum  utriufque  a communi  gravitatis  centro  fint 
reciproce  ut  corpora  s erunt  motus  relativi  corporum  eorundem,  vel 
accedendi  ad  centrum  illud  vel  ab  eodem  recedendi,  xquales  inter 
fe.  Proinde  centrum  illud  a motuum  xqualibus  mutationibus  in 
partes  contrarias  fadis,  atque  adeo  ab  adionibus  horum  corpo- 
rum inter  fe,  nec  promovetur  nec  retardatur  nec  mutationem  pa- 
titur in  ftatu  fuo  quoad  motum  vel  quietem.  In  fyftemate  autem 
corporum  plurium,  quoniam  duorum  quorumvis  in  fe  mutuo  agen- 
tium commune  gravitatis  centrum  ob  adionem  illam  nullatenus 
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Auomata,  mutat  flatum  fuum>  & reliquorum,  quibufeum  adlio  illa  non  in- 
sivk  tcrccdit,  commune  gravitatis  centrum  nihil  inde  patitur  •,  diflantia 
autem  horum  duorum  centrorum  dividitur  a communi  corporum 
omnium  centro  in  partes  fummis  totalibus  corporum  quorum 
funt  centra  reciproce  proportionales-,  adeoque  centris  illis  duobus 
flatum  fuum  movendi  vel  quiefeendi  fervantibys,  commune  omni- 
um centrum  fervat  etiam  flatum  fuum : manifeflum  efl  quod  com- 
mune illud  omnium  centrum  ob  a&iones  binorum  corporum  inter 
fe  nunquam  mutat  flatum  fuum  quoad  motum  & quietem.  In  tali 
autem  fyflcmate  adfiones  omnes  corporum  inter  fe,  vel  inter  bina 
funt  corpora,  vel  ab  adtionibus  inter  bina  compofita:*  & propterea 
communi  omnium  centro  mutationem  in  flatu  motus  ejus  vel  quie- 
tis nunquam  inducunt.  Quare  cum  centrum  illud  ubi  corpora  non 
agunt  in  fe  invicem,  vel  quiefeit,  vel  in  rcdla  aliqua  progreditur  uni- 
formiter i perget  idem,  non  obflantibus  corporum  adtionibus  inter 
fe,  vel  femper  quiefccrc,  vel  femper  progredi  uniformiter  in  dire- 
dlum  jnifi  a viribus  in  fyftema  extrinfecus  impreflis  deturbetur  de  hoc 
flatu.  Efl  igitur  fyflcmatis  corporum  plurium  Lex  eadem  quas  cor- 
poris folitarii,  quoad  perfeverantiam  in  llatu  motus  vel  quieris.  Mo- 
tus enim  progreffivus  feu  corporis  folitarii  feu  fyftematis  corporum 
ex  motu  centri  gravitatis  xflunari  femper  debet. 

COROLLARIUM  V. 

Corporum  dato  fpatio  mcluforum  Udem  funt  motus  inter / 1,  fve  fp li- 
tium illud  quiefeat , five  moveatur  idem  uniformiter  in  direflum 
ab f que  motu  circulari. 

Nam  differentiae  motuum  tendentium  ad  eandem  partem,  & fum- 
mx  tendentium  ad  contrarias,  caedem  funt  fub  initio  in  utroq*  cafu  (ex 
hypothefi)  & cx  his  fummis  vel  differentiis  oriuntur  congrefTus  & im- 
petus quibus  corpora  fe  mutuo  feriunt.  Ergo  per  Legem  ii  squales  e- 
runt  congreffuum  effedlus  in  utroq*  cafu  > & propterea  manebunt  mo- 
tus inter  fe  in  uno  cafu  squales  motibus  inter  fe  in  altero.  Idem  com- 
probatur experimento  luculento.  Motus  omnes  eodem  modo  fe  ha- 
bent in  Navi,  five  ca  quiefeat,  five  moveatur  uniformiter  in  diredtum. 

COROLLARIUM  VI. 

Si  corpora  moveatur  quomodocunqjinter fe>&  a viribus  acccleratrici- 
bus  aqualibus  fecundum  lineas  parallelas  urgeant  ur,  pergent  omnia 
eodem  modo  moveri  inter  fe,ac  Ji  viribus  illis  non  ejfent  incitata. 
Nam  vires  illae  aequaliter  (pro  quantitatibus  movendorum  corpo- 
rum) 
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ruro)  &c  fecundum  lineas  parallelas  agendo>  corpora  omnia  icquali- 
ter  (quoad  velocitatem)  movebunt  per  Legem  ii.  adeoque  nunquam 
mutabunt  pofitiones  & motus  eorum  inter  fe. 

Scholium. 

Ha&enus  principia  tradidi  a Mathematicis  recepta  Sc  experien- 
tia multiplici  confirmata.  Per  Leges  duas  primas  & Corollaria  duo 
prima GaliLeus  invenit  dcfccnfum  Gravium  cfle  in  duplicata  ratione 
temporis, Semotum  Projeftihum  fieri  in  Parabola  i confpirante  ex- 
perientia, nifi  quatenus  motus  illi  per  aeris  refiflentiam  aliquantu- 
lum retardantur.  Ab  iifdem  Legibus  Sc  Corollariis  pendent  de- 
monftrata  de  temporibus  ofcillantium  Pendulorum,  fuft ragante  Ho- 
rologiorum experientia  quotidiana.  Ex  his  iifdem  Sc  Lege  tertia 
Chwophortis  IVrennus  Eques  Auratus,  Johannes  fVallifius  S.  T.  T>. 
& Chrtjiianus  Hugenius , hujus  aratis  Geometrarum  facile  prin- 
cipes, regulas  congrefluum  6c  reflexionum  duorum  corporum  fe- 
orfim  invenerunt,  & eodem  fere  tempore  cum  Societate  Regia 
communicarunt,  inter  fe  (quoad  has  leges)  omnino  confpirantes : 
& primus  quidem  tVallifiusy  deinde  IVrennus  & Hugenius  inven- 
tum prodiderunt.  Sed  & veritas  comprobata  cft  a JVrenno  co- 
ram Regia  Societate  per  experimentum  Pendulorum  : quod  etiam 
ClariJJimus  Mariottus  libro  integro  exponere  mox  dignatus  eft.  Ve- 
rum, ut  hoc  experimentum  cum  Theoriis  ad  amuilim  congruat,  ha- 
benda eft  ratio  cum  rcfiftentia  aeris,  tum  etiam  vis  Elaftica  con- 
currentium corporum.  Pendcant  corpora  A,  B filis  parallelis  Sc 
aqualibus  AC , B‘D>  a centris  C,2X  His  centris  & intervallis  dc- 
fcribantur  femicirculi  E A F,  GBH  radiis  CA,  T)  B bifefri.  Tra- 
hatur corpus  A ad  arcus  EAF  pun&utn  quodvis  R,  & (fubdu&o 
corpore  B)  demittatur  inde,  redeatque  poft  unam  ofciJlationcm 

ad  pun&um  y.  Eft  RKxs-  ? .J 

tardatio  ex  rcfiftentia  aeris.  ^--9- C P T H 

Hujus  R V fiat  S T pars  quar- 
ra  fita  in  medio,  ita  (cilicet 
ut  RS&cTV  aquentur,  fit- 
que  RS  ad  ST  ut  3 ad  2. 

Et  ifta  ST  exhibebit  retarda- 
tionem in  delcenfu  ab  S ad  A 
quam  proxime.  Reftituatur 
corpus  B in  locum  fuum.  Cadat  corpus  A de  punfto  St  Sc  velo- 
citas ejus  in  loco  reflexionis  A , abfque  errore  fenfibili.  tanta  erit  ac 
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fi  in  vacuo  cccidiflet  dc  loco  T.  Exponatur  igitur  hic  velocitas 
:;;r  per  chordam  arcus  7" Nam  velocitatem  Penduli  in  punfto  in- 
fimo elle  ut  chordam  arcus  quem  cadendo  defcripfit,  Propofitioeft 
eft  Geometris  notiflima.  Poti  reflexionem  perveniat  corpus  A ad 
locum  r,  & corpus  B ad  locum  k.  Tollatur  corpus  B & invenia- 
tur locus  v}  a quo  fi  corpus  A demittatur  & poit  unam  ofcillatio- 
nem  redeat* ad  locum  r,  fit  st  pars  quarta  ipfius  rv  fita  in  medio, 
jta  videlicet  ut  r s & t u aequentur  •,  & per  chordam  arcus  t A ex- 
ponatur velocitas  quam  corpus  A proxime  poti  reflexionem  habuit 
in  loco  A.  Nam  t erit  locus  ille  verus  Sc  correctus,  ad  quem  cor- 
pus A,  fublata  aeris  refiftentia,  afeendere  debuiflet.  Simili  me- 
thodo corrigendus  erit  locus  k , ad  quem  corpus  B afeendit,  & in- 
veniendus locus  /,  ad  quem  corpus  illud  afeendere  debuiflet  in  va- 
cuo. Hoc  padto  experiri  licet  omnia  perinde  ac  fi  in  vacuo  con- 
ilituti  eflemus.  Tandem  ducendum  erit  corpus  A in  chordam  ar- 
cus TA  (qux  velocitatem  ejus  exhibet)  ut  habeatur  motus  ejus  in 
loco  A proxime  ante  reflexionem  i deinde  in  chordam  arcus  / A,  ut 
habeatur  motus  ejus  in  loco  A proxime  poti  reflexionem.  Et  fic 
corpus  B ducendum  erit  in  chordam  arcus  B/,  ut  habeatur  motus 
ejus  proxime  poti  reflexionem.  Et  fimilt  methodo,  ubi  corpora  duo 
fimul  demittuntur  de  locis  diverfis,  inveniendi  funt  motus  utriufq; 
tam  ante,  quam  poti  reflexionem  i & tum  demum  conferendi  funt 
motus  inter  fe  & colligendi  effcdlus  reflexionis.  Hoc  modo  in 
Pendulis  pedum  decem  rem  tentando,  idque  in  corporibus  tam 
inaequalibus  quam  aequalibus,  & faciendo  ut  corpora  de  intervallis 
amplitfimis,  puta  pedum  ocio  vel  duodecim  vel  fexdecim,  concurre- 
rent-, reperi  fem per  fine  errore  trium  digitorum  in  menfuris,  ubi 
corpora  fibi  mutuo  diredle  occurrebant,  quod  aequales  erant  muta- 
tiones motuum  corporibus  in  partes  contrarias  illati,  atque  adeo 
quod  adlio  & readlio  fem  per 
erant  aequales.  Ut  fi  corpus 
A incidebat  in  corpus  B cum 
novem  partibus  motus,  Se  a- 
miflis  feptem  partibus  perge- 
bat poli  reflexionem  cum  du- 
abus* corpus  B refiliebat  cum 
partibus  iliis  fieptem.  Si  cor- 
pora obviam  ibant  A cum 
duodecim  partibus  Sc  B cum  fex,  8c  redibat  A cum  duabus;  redi- 
bat B cum  odio,  fadlu  detradlione  partium  quatuordecim  utrin- 
que.  De  motu  ipfius  A fubducantur  partes  duodecim.  St  reflabit 
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nihil : fubducantur  alix  partes  dux,  & fiet  motus  duarum  partium 
in  plagam  contrariam : & fic  de  motu  corporis  B partium  fex  fub- 
ducendo  partes  quatuordecim,  fient  partes  ofto  in  plagam  contra- 
riam. Quod  fi  corpora  ibant  ad  eandam  plagam,  A velocius  cum 
partibus  quatuordecim,  & B tardius  cum  partibus  quinque,  & poft 
reflexionem  pergebat  yfcum  quinque  partibus-,  pergebat  B cum  qua- 
tuordecim, fa&a  tranflatione  partium  novem  de  A in  B.  Et  lic 
in  reliquis.  A congrcflu  & collifione  corporum  nunquam  muta- 
batur quantitas  motus,  qux  ex  fumma  motuum  confpirantium  & 
differentia  contrariorum  colligebatur.  Nam  errorem  digiti  unius 
& alterius  in  menfuris  tribuerim  difficultati  peragendi  fingula 
fatis  accurate.  Difficile  erat,  tum  pendula  fimul  demittere  fic,  ut 
corpora  in  fe  mutuo  impingerent  in  loco  infimo  A B-,  tum  loca  sT 
k notare,  ad  qux  corpora  afeendebant  poft  concurfum.  Sed  & in 
ipfis  pilis  inxqualis  partium  denfitas,  & textura  aliis  dc  caufis  irre- 
gularis, errores  inducebant. 

Porro  nequis  objiciat  Regulam,  ad  quam  probandam  inventum 
eft  hoc  experimentum,  prxfupponcre  corpora  vel  abfolutc  dura 
cfle,  vel  faltem  perfedte  eiaftica,  cujufmodi  nulla  reperiuntur  in 
compofitionibus  naturalibus;  addo  quod  Experimenta  jam  deferip- 
ta  fuccedunt  in  corporibus  mollibus  xque  ac  in  duris,  nimirum  a 
conditione  duritiei  neutiquam  pendentia.  Nam  fi  Regula  illa  in 
corporibus  non  perfe&c  duris  tentanda  eft,  debebit  folummodo 
reflexio  minui  in  certa  proportione  pro  quantitate  vis  Elafticx.  In 
Theoria  JVrenni  & Hugenii  corpora  abfolutc  dura  redeunt  ab  invi- 
cem cum  velocitate  congrcfliis.  Certius  id  affirmabitur  de  pertecte 
Elafticis.  In  imperfefte  Elafticis  velocitas  reditus  minuenda  eft  li- 
mul  cum  vi  Eiaftica  * proptcrca  quod  vis  illa,  (nifi  ubi  partes  cor- 
porum ex  congreflu  lxduntur,  vel  extenfionem  aliqualem  quafi  fub 
malleo  patiuntur,)  certa  ac  determinata  fit  (quantum  fentio)  faci- 
atque  corpora  redire  ab  invicem  cum  velocitate  relativa,  qux  fit  ad 
relativam  velocitatem  concurfus  in  data  ratione.  Id  in  pilis  ex  lana 
ar£le  conglomerata  & fortiter  conftrifta  fic  tentavi.  Primum  demit- 
tendo Pendula  & menfirando  reflexionem,  inveni  quantitatem  vis 
Elafticx  •,  deinde  per  hanc  vim  determinavi  reflexiones  in  aliis  ca- 
fibus  concurfuum,  & refpondebant  Experimenta.  Redibant  femper 
pilx  ab  invicem  cum  velocitate  relativa,  qux  cflct  ad  velocitatem, 
relativam  concurfus  ut  5 ad  9 circiter.  Eadem  fere  cum  velocitate 
redibant  pilx  ex  chalybe:  alix  ex  fubere  cum  paulo  minore:  in  vi- 
treis autem  proportio  erat  iyad  16  circiter.  Atque  hoc  padto  Lex 
tertia  quoad  idtus  & reflexiones  per  Theoriam  comprobata  eft,  qux 
cum  experientia  plane  congruit.  In 
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In'Attra£bionibus  rem  lic  breviter  oftendo.  Corporibus  duobus 
quibufvis  yf,  B fe  mutuo  trahentibus,  concipe  obftaculum  quodvis 
interponi  quo  congreflus  eorum  impediatur.  Si  corpus  alterutrum 
A magis  trahitur  verfus  corpus  alterum  B,  quam  illud  alterum  B 
in  prius  A , obftaculum  magis  urgebitur  preilionc  corporis  A quam 
preffione  corporis  B j proindeque  non  manebit  in  aequilibrio.  Prx-, 
valebit  preflio  fortior,  facictque  ut  fyftema  corporum  duorum  Sc 
obftaculi  moveatur  in  dircflum  in  partes  verfus  B,  motuque  in  fpatiis 
liberis  1'cmper  accelerato  abeat  in  infinitum.  Quod  eft  abfurdum  & 
Legi  primae  contrarium.  Nam  per  Legem  primam  debebit  fyftema 
perfeverare  in  flatu  fuo  quiefeendi  vel  movendi  uniformiter  in  di- 
re&um,  proindeque  corpora  aequaliter  urgebunt  obftaculum,  & id- 
circo aequaliter  trahentur  in  invicem.  Tcntavi  hoc  in  Magnete  & 
Ferro.  Si  hxc  in  vafculis  propriis  fe  fe  contingentibus  feorfim  po- 
lita, in  aqua  ftagnante  juxta  fluitent-,  neutrum  propellet  alterum, 
fed  xqualitate  attraftionis  utrinque  fuftinebunc  conatus  in  fc  mu- 
tuos, ac  tandem  in  xquiiibrio  conftituta  quielccnt. 

Sic  etiam  gravitas  inter  Terram  & ejus  partes,  mutua  eft.  Sc- 
cetur  Terra  Fi  plano  quovis  EG  in  partes  duas  EGE  & EGI ; 
& xqualia  erunt  harum  pondera  in  fc  mu-  — ■>*.-!.  J 

tuo.  Nam  fi  plano  alio  HK  quod  priori  / \ 

E G parallelum  lit,  pars  major  E G I fe-  / \ 

ectur  in  partes  duas  EG K H & HKI- , f.n  V ’ 

quarum  H KI  xqualis  fit  parti  prius  ab-  fi  i . iC 

fciflx  EFG:  manifeftum  eft  quod  pars  ' ^ • J 

media  E G K H pondere  proprio  in  neu-  \ J 

tram  partium  extremarum  propendebit,  V. 

fed  inter  utramque  in  aequilibrio,  ut  ira  " 

dicam , fufpendctur,  & quiefeee.  Pars  autem  extrema  HKI  toto 
iuo  pondere  incumbet  in  partem  mediam , & urgebit  illam  in 
partem  alteram  extremam  EGF  i ideoque  vis  ^ qua  partium 
HKI  & EGKH  fumma  EGI  tendit  verfus  partem  tertiam 
EGFs  xqualis  eft  ponderi  partis  HKI , id  eft  ponderi  partis  ter. 
tix  EGF.  Et  propterea  pondera  partium  duarum  EGI , EGF 
in  fc  mutuo  funt  xqualia,  uti  volui  oftenderc.  Et  nifi  pondera  illa 
xqualia  eflent,  Terra  tota  in  libero  xthere  fluitans  ponderi  majori 
cederer,  & ab  eo  fugiendo  abiret  in  infinitum. 

Ut  corpora  in  concurfu  & reflexione  idem  pollent,  quorum  ve- 
locitates funt  reciproce  ut  vires  infitx:  fic  in  movendis  Inftru- 
mentis  Mechanicis  agentia  idem  pollent  & conatibus  contrariis  fe 
mutuo  fuflinent,  quorum  velocitates  fecundum  determinationem 
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virium  xftimatx,  funt  reciproce  ut  vires.  Sic  pondera  xquipoTIent 
ad  movenda  brachia  Librx,  qux  ofcillantc  Libra  funt  reciproce  ut 
eorum  velocitates  furfum  & deorfum : hoc  eft,  pondera,  fi  reda 
afeendunt  & defeendunt,  xquipollcnt,  qux  funt  reciproce  ut  pun- 
dorum  a quibus  fufpenduntur  diftantix  ab  axe  Librx;  fin  planis 
obliquis  aliifvc  admotis  obftaculis  impedita  afeendunt  vel  defccn- 
dunt  oblique,  xquipollcnt  qux  funt  reciproce  ut  afcenfiis  Scdefcen- 
fus,  quatenus  fadi  fecundum  perpendiculum:  id  adeo  ob  determi- 
nationem gravitatis  deorfum.  Similiter  in  Trochlea  fcu  Polyfpafto 
vis  manus  funem  direde  trahentis,  qux  fit  ad  pondus  vel  direde 
vel  oblique  afeendens  uc  velocitas  afcenfus  perpendicularis  ad  ve- 
locitatem manus  funem  trahentis,  fuftinebit  pondus.  In  Horolo- 
giis & fimilibus  inftrumentis,  qux  ex  rotulis  commiflls  conftruda 
lunt,  vires  contrarix  ad  motum  rotularum  promovendum  & impe- 
diendum, fi  funt  reciproce  ut  velocitates  partium  rotularum  in  quas 
imprimuntur,  fuftinebunt  fe  mutuo.  Vis  Cochlex  ad  premendum 
corpus  cft  ad  vim  manus  manubrium  circumagentis,  ut  circularis 
velocitas  manubrii  ca  in  parte  ubi  a manu  urgetur,  ad  velocitatem 
progreffivam  cochlex  verfus  corpus  preflum.  Vires  quibus  Cu- 
neus urget  partes  duas  ligni  fifli  lunt  ad  vim  mallei  in  cuueum,  uc 
progreuus  cunei  fecundum  determinationem  vis  a malleo  in  ipfum 
imprcfix,  ad  velocitatem  qua  partes  ligni  cedunt  cuneo,  fecundum 
lineas  faciebus  cunei  perpendiculares.  £t  par  eft  ratio  Machina- 
rum omnium. 

Harum  efficacia  & ufus  in  eo  folo  confiftit,  ut  diminuendo  velo- 
citatem augeamus  vim,  & contra:  Unde  Iblvirur  in  omni  aptorum 
inftrumcntorum  genere  Problema,  ‘Datum  pondus  data  vi  moven- 
di, aliamve  datam  refifientiam  vi  data  fuperandi.  Nam  fi  Ma- 
chinx  ita  formentur,  ut  velocitates  Agentis  & Rcfiftcntis  fint  reci- 
proce ut  vires-,  Agens  refifientiam  fuftinebit:  i k majori  cum  veloci- 
tatum difpantate  eandem  vincet.  Certe  fi  tanta  fit  velocitatum 
difparitas,  ut  vincatur  etiam  refiftentia  omnis,  qux  tam  ex  conti- 
guorum & inter  fe  labentium  corporum  attritione,  quam  ex  con- 
tinuorum & ab  invicem  feparandorum  cohxfionc  & elevandorum 
ponderibus  oriri  loletj  fuperata  omni  ca  refiftentia,  vis  redun- 
dans accelerationem  motus  libi  proportionalem,  partim  in  parti- 
bus machinx,  partim  in  corpore  refiftente- producet.  Ceterum 
Mechanicam  tradare  non  eft  hujus  inftituti.  Hifce  volui  tan- 
tum oftendere,  quam  late  pateat  quamque  certa  fit  Lex  tertia 
Motus.  Nam  fi  xftimetur  Agentis  adio  cx  ejus  vi  & veloci- 
tate 
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tatc  conjun&im  •,  & fimiliter  Refiftentis  readio  atftimetur  conjun- 
£tim  ex  ejus  parttum  ftngularum  vclociraribus  & viribus  refiftendi 
ab  carum  attritione,  colucfione,  pondere,  & acceleratione  ori- 
undis; erunt  aftio  & rcadio,  in  omni  inftrumcntorum  ufu, 
flbi  invicem  femper  aiqualcs.  Et  quatenus  adio  propagatur  per 
inftrumentum  & ultimo  imprimitur  in  corpus  omne  rcfiftens, 
ejus  ultima  determinatio  determinationi  reactionis  femper  erit 
contraria. 


D E 

MOTU  CORPORUM 

LIBER  PRIMUS. 


SECTIO  I. 

De  Methodo  Rationum  primarum  & ultimarum,  cujus  ope  fequentia 

demonjfrantur. 

LEMMA  I. 

OUantitates,  ut  & quantitatum  rationes,  qua  ad  aqualitatem 
tempore  quovis  finito  conflant  er  tendunt,  & ante finem  tempo- 
ris illius  propius  ad  invicem  accedunt  quam  pro  data  quavis  dijfe- 
tia,  fiunt  ultimo  aquales. 

Si  negas j fiant  ultimo  inequales,  & fit  earum  ultima  differentia 
D.  Ergo  nequeunt  propius  ad  atqualitatem  accedere  quam  pro 
data  differentia  ‘D:  contra  bypothefin. 


LEMMA 
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M 


Liat» 

PlIHVi' 


Si  m Figura  quavis  A a cE,  reHis  A a,  A E & curva  a c E com- 
prehenfia,  inscribantur  parallelogramma  quot  cunque  A b,  B c,  C (i, 
&c.  fiub  bajibus  AB,  B C,  C D,  &c.  aqualibus , & lateribus 
B b,  C c,  D d,  &c.  Ftgura  lateri  Ati  pa- 
rallelis contenta  j & compleantur  paral- 


Js 

t rtt 

* b 

•x 

U' 

9 

c 

K 

J 1 

£ 

d 

V- 

H 

A.  BF  c 


B 


o 

Dem  horum  parallelogrammorum  lati- 
tudo minuatur,  & numerus  augeatur 
in  infinitum : dico  quod  ultima  rationes , 
quas  habent  ad  fe  invicem  Ftgura  m- 
f cripta  AKbLcMdD,  circumfcripta 
AalbmcndoE,  & curvilmea  AabcdE, 

fiunt  rationes  aqualitatis. 

r 

Nam  Figurae  inferiptae  8c  circumfcriptx  differentia  eft  fumma  pa- 
rallelogrammorura  Kl,Lm,  Mny^o,  hoc  eft  (ob  aequales  om- 
nium bafes)  re&angulum  fub  unius  bafi  Kb  & altitudinum  fumma 
A a,  id  eft,  reftangulum  ABla.  Sed  hoc  re&angulum,  eo  quod 
latitudo  ejus  AB  in  infinitum  minuitur,  fit  minus  quovis  dato.  Er- 

Po  (per  Lemma  i)  Figura  infcripta  & circumfcripta  & multo  magis 
igura  curvilmea  intermedia  fiunt  ultimo  aequales  QE.D. 

LEMMA  III. 


Eadem  rationes  ultima  fiunt  etiam  rationes  aqualitatis , ubi  paral- 
lelogrammorum latitudines  AB,  BC,  CD,  &c.  fiunt inaquales, 
& omnes  minuuntur  m infinitum. 

Sit  enim  A F squalis  latitudini  maximae,  & compleatur  paralle- 
logrammum  F A a fi.  Hoc  erit  majus  quam  differentia  Figurae  in- 
fcriptae  & Figurae  circumfcriptae  $ at  latitudine  fua  AF  in  infinitum 
diminuta,  minus  fiet  quam  datum  quodvis  re&angulum.  Q.  E. 

Corol.  x.  Hinc  fumma  ultima  parallelogrammorum  evanefccntium 
coincidit  omni  ex  parte  cum  Figura  curvilinea. 

Corol.  a.  Et  multo  magis  Figura  re&ilinea,  qua:  chordis  evanef- 
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n*  Morucentium  arcuum  abt  bc , cd , d?r.  comprehenditur,  coincidit  ultimo 
orforum  cum  Figura  curvilinea. 

CoroA  3.  Ut  & Figura  re&ilinea  circumfcripta  qux  tangentibus 
eorundem  arcuum  comprehenditur. 

Corol .4.  Et  propterea  hae  Figurx  ultimas  (quoad  perimetros  ac  E,} 
non  funt  rc&ilinex,  fcd  rcdhlinearum  limites  curvilinei. 

LEMMA  IV. 

Si  m duabus  Figuris  A ac  E,  PprT,  mferibantur  (ut  fupra)  dua 
paraUelogrammorum  feries , fitque  idem  amborum  numerus,  & ubi 
latitudines  in  infinitum  diminuuntur,  rationes  ultima  parallelo - 
grammorum  in  una  Figura  ad parallelograttma  in  altera,[mgulorum 
ad  fingula,  fint  eadem  3 dico  quod  Figura  dua  A ac  E,  P p t T, 
funt  ad  invicem  in  eadem  illa  ratione. 


Etenim  ut  funt  parallelogramma  fingula  ad  fingula,  ita  (compo- 
nendo) fit  fumma  omnium  ad  fummam  omnium,  & ita  Figura  ad 
Figuramj  exiftente  nimirum  Figura  priore  (per  Lemma  m)ad  fum- 
mam priorem,  & Figura  poftcriore  ad  fummam  pofteriorem  in  ra- 
tione squalitatis.  Q.  E.  *D. 

Corol.  Hinc  fi  dux  cujufcunque  generis  quantitates  in  eundem 
partium  numerum  utcunque  dividantur;  & partes  illae,  ubi  numerus 
carum  augetur  & magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  datam  obti- 
neant rationem  ad  invicem,  prima  ad  primam,  fecunda  ad  fecundam, 
exterxque  fuo  ordine  ad  exteras : erunt  tota  ad  invicem  in  eadem 
illa  data  ratione.  Nam  fi  in  Lemmatis  hujus  Figuris  fumantur  pa- 

rallelo- 
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rallelogramma  inter  fe  ut  partes,  fumms  partium  femper  erunt  ut  Ll,„ 
fummx  parallelogrammorum } atque  adeo,  ubi  partium  & paralie- 
logrammorum  numerus  augetur  & magnitudo  diminuitur  in  infini- 
tum, in  ultima  ratione  parallelogrammi  ad  parallelogrammum  id 
eft  (per  hypothefin)  in  ultima  ratione  partis  ad  partem. 

LEMMA  V. 

Similium  Figurarum  latera  omnia,  qua  fibi  mutuo  reftondent,  funt 
proportionalia , tam  curvilmea  quam  refiilmea;  & area  funt  in 
duplicata  ratione  laterum. 

LEMMA  VI. 

Si  arcus  quilibet  poftione  datus  AB  fub- 
tendatur  chorda  AB,  & in  pun&o 
aliquo  A,  in  medio  curvatura  continua , 
tangatur  a retia  utrmque  produci  a 
A D j dem  pun&a  A,  B ad  invicem 
accedant  & coeant  j dico  quod  angulus 
B A D,  fub  chorda  & tangente  conten- 
tus , minuetur  m mfnitum  & ultimo  e- 
vanefeet. 

Nam  fi  angulus  ille  non  evanefeit,  continebit  arcus  AB  cum  tan- 
gente AT)  angulum  re&ilineo  squalem,  & propterea  curvatura  ad 
ad  pun&um  A non  erit  continua,  contra  hypothefin. 

LEMMA  VII. 

Iifdem  pojitis  $ dico  quod  ultima  ratio  arcus , chorda , & tangentis 
ad  invicem  efl  ratio  aqualitatis. 

Nam  dum  pun&um  B ad  punftum  A accedit,  intelligantur  femper 
AB  & AT)  ad  pun&a  longinqua  b ac  d produci,  & fecanti  B‘D 
parallela  agatur  bd.  Sitque  arcus  Ab  femper  fimilis  arcui  AB. 

Et  pun&is  A->  B coeuntibus,  angulus  dslb , per  Lemma  fuperius, 
evanefeet;  adeoque  rc&ae  femper  finita:  Ab,  Ad  & arcus  interme- 
dius A b coincidcnt,  & propterea  squales  erunt.  Unde  & hifce 
femper  proportionales  re&x  AB,  AT),  & arcus  intermedius  AB 
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cvanefcent,  & rationem  ultimam  habebunt  xqualitatis.  §^E.D. 

Corol.  i.  Unde  fi  per  B ducatur  tangenti  parallela  B F,  redam 
quamvis  A F per  A tranfe- 
untem  perpetuo  fccans  in  F, 
hxc  B F ultimo  ad  arcum  e* 
vanefccntem  A B rationem 
habebit  squalitatis,  eo  quod 
completo  parallelogrammo  A F BD  rationem  femper  habet  squa- 
litatis ad  AD. 

Corel,  a.  Et  fi  per  B & A ducantur  plures  redx  B E,  BD,  AF, 
AG , fecantes  tangentem  AD  & lpfius  parallelam  B Fi  ratio  ulti- 
ma abfeifiarum  omnium  AD,  A E,  B F,  BG , chordxquc  & ar- 
cus A B ad  invicem  erit  ratio  squalitatis. 

Corol.  3.  Et  propterea  hx  omnes  lines,  in  omni  de  rationibus  ul- 
timis argumentatione,  pro  fc  invicem  ufurpari  po ffunt. 


LEMMA  VIII. 


Si  refla  data  A R,  B R cum  arcu  A B,  chorda  A B & tangente 
A D,  triangula  tria  ARB,  ARB,  ARD  conjlituunt,  dem 
funfla  A,  B accedunt  ad  invicem : dico  quod  ultima  forma 
triangulorum  evanefeentium  tfl  Jimilitudinis,  & ultima  ratio 
aqualitatis. 

Nam  dum  pundum  B ad  pundum  A 
accedit,  intelligatur  femper  AB,AD,AR  A 
ad  punda  longinqua  b,  d & r produci, 
ipfique  RD  parallela  agi  rbd,  & arcui 
A B fimilis  femper  fit  arcus  Ab.  Et  coe- 
untibus pundis  At  B,  angulus  b Ad  eva- 
nefeet,  & propterea  triangula  tria  femper 
finita  r Ab,  r Ab,  r Ad  coincident,  funt- 
. que  eo  nomine  fimilia  & xqualia.  Unde 
& hifce  femper  fimilia  & proportionalia 
RAB,  RAB,  RAD  fient  ultimo  fibi 
invicem  fimilia  & xqualia.  g.  E.  D. 

Corol.  Et  hinc  triangula  illa,  in  omni  de  rationibus  ultimis  argu- 
mentatione, pro  fe  invicem  ufurpari  poflunt. 

LEMMA 
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L E M M A IX. 

S$  refla  A E & curva  ABC  pofitione  dat  ce  fe  mutuo  fecent  m 
angulo  dato  A,  & ad  reflam  illam  in  alio  dato  angulo  ordina- 
tim  applicentur  BD,  CE,  curva  occurrentes  in  B,  C\  dein 
punfla  B,  C fimul  accedant  ad  punflum  A : dico  quod  area  tri- 
angulorum ABD,  ACE  erunt  ultimo  ad  invicem  m duplicata 
ratione  laterum. 

Etenim  dum  pun&a  B,  C acce- 
dunt ad  pundum  A,  intclligatur 
fcmper^T®  produci  ad  punda  lon- 
ginqua d & e,  ut  fint  Ad*  A e ip- 
fis  AD,  A E proportionalesj  & c- 
rigantur  ordinatae  db,  ec  ordina- 
tis D B,  EC  parallelae  quae  occur- 
rant ipfis  A B,  A C productis  in  d[ 
b & c.  Duci  intelligatur,  tum  curva 
Abc  ipfi  ABC  fimilisj  tum  reda 
Agi  quae  tangat  curvam  utramque 
in  A,  & fecct  ordinatim  applica- 
tas D B,  EC,  db,  ec  in  F,G,f,g. 

Tum  manente  longitudine  A e coeant  punda  B , C cum  pundo  A j 
& angulo  cAg  evanefeente,  coincident  areae  curvilineae  Abd,  Ace 
cum  redilineis  Afd,  Age:  adeoque ^per  Lemma  v)  erunt  in  dupli- 
cata ratione  laterum  Ad,  Ae:  Sed  his  areis  proportionales  femper 
funt  arcae  A BD,  AC  E,  & his  lateribus  latera  AT),  A E.  Ergo& 
area:  ABD,  AC  E funt  ultimo  in  duplicata  ratione  laterum  AD, 
A E.  £^E.D. 

LEMMA  X. 

Spatia  qu<e  corpus  urgente  quacunque  Vi  finita  deferibit,  five  Fis 
illa  determinata  (fi1  immutabilis  fit,  (ive  eadem  continuo  auge- 
atur vel  continuo  diminuatur,  funt  ipfio  motus  initio  in  duplica- 
ta ratione  Temporum. 

Exponantur  tempora  per  lineas  AD,  A E,  & velocitates  genitae 
per  ordinatas  D B,  EC-,  & fpatia  his  velocitatibus  deferipta,  erunt 
ut  areae  ABD,  ACE  his  ordinatis  deferipta:,  hoc  eft,  ipfo  motus 
initio  (per  Lemma  ix)  in  duplicata  ratione  temporum  AD,  A E. 
cj^E.D.  Corol. 


Liber 

Primus. 
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Corol.  1.  Et  hinc  facile  colligitur»  quod  corporum  fimiles  fimi- 
lium  Figurarum  partes  temporibus  proportionalibus  deferibentium 
Errores,  qui  viribus  quibufvis  aequalibus  ad  corpora  fimiliter  ap- 
plicatis generantur,  & menfurantur  per  diftantias  corporum  a Fi- 
gurarum iimilium  locis  illis  ad  quae  corpora  eadem  temporibus  iif- 
dem  proportionalibus  abfque  viribus  iftis  pervenirent»  funt  ut  qua- 
drata temporum  in  quibus  generantur  quam  proxime. 

Corol.  1.  Errores  autem  qui  viribus  proportionalibus  ad  fimiles 
Figurarum  fimilium  partes  fimiliter  applicatis  generantur,  funt  ut 
vires  & quadrata  temporum  conjun&im. 

Corol.  3.  Idem  intclligendum  eft  de  fpatiis  quibufvis  quae  corpo- 
ra urgentibus  diverfis  viribus  deferibunt.  Harc  funt,  ipfo  motus  ini- 
tio, ut  vires  & quadrata  temporum  conjun&im. 

Corol.  4.  ldcoque  vires  funt  ut  fpatia,  ipfo  motus  initio,  deferipta 
dirc&e  & quadrata  temporum  inverfe. 

Corol.  f.  Et  quadrata  temporum  funt  ut  deferipta  fpatia  dirette 
& vires  inverfe. 

Scholium. 

Si  quantitates  indeterminatx  diverforum  generum  conferantur 
inter  fe»  & carum  aliqua  dicatur  efle  ut  eft  alia  quaevis  dirc&e  vel 
inverfe:  fenfus  eft,  quod  prior  augetur  vel  diminuitur  in  eadem 
ratione  cum  pofteriore,  vel  cum  ejus  reciproca.  Et  fi  earum  aliqua 
dicatur  efle  ut  funt  aliae  dux  vel  plurcs  dirc&e  vel  inverfe:  fenfus 
eft,  quod  prima  augetur  vel  diminuitur  in  ratione  qua:  componitur 
ex  rationibus  in  quibus  aliae  vel  aliarum  reciprocae  augentur  vel  di- 
minuuntur. U t fi  A dicatur  efle  ut  B dire&e  & C dire&e  & D in- 
verfe : fenfus  eft,  quod  A augetur  vel  diminuitur  in  eadem  ratione 
1 B C 

cum  BxCx-0,  hoc  eft,  quod  A & -jj-  funt  ad  invicem  in  ratio- 
ne data. 

LEMMA  XI. 

Subtenfa  evanefeens  anguli  contattus , in  curvis  omnibus  curvatu- 
ram fnitam  ad  pun&trn  contaBus  habentibus , efl  ultimo  in  ra- 
tione duplicata  fubtenfa  arcus  contermini. 

Caf.  1.  Sit  arcus  ille  AB>  tangens  ejus  AT)^  fubtenfa  anguli  con- 
tattusad  tangentem  perpendicularis  B‘D,  fubtenfa  arcus  AB.  Huic 
fubtcnfae  AB6c  tangenti  ATI  perpendiculares  erigantur  AG,  BGt 

concur- 
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concurrentes  in  G j dein  accedant  pun&a D,  B,  G,  ad  pun&a d,  b,  g,  l.»  m 
iitque  J interfedio  linearumi?G,  y?  G ultimo  fafta  ubi  punfta  7),/?  p*>mu«- 
accedunt  ufque  ad  A.  Manifeftum  eft  quod  diftantia  GJ  minor 
effe  poteft  quam  aflignata  quxvis.  Eft  autem  (ex  natura  circulorum 
per  punfta  A B G,  A bg  tranleuntium)  AB  quad. 
squale  AGy.BlD,&cAb  quad.  xquafe  Ag  y.bd, 
adeoque  ratio  AB  quad.  ad  A b quad.  compo- 
nitur ex  rationibus  AG  ad  Ag  & B D ad  bd. 

Sed  quoniam  GJ  aflumi  poteft  minor  longitu- 
dine quavis  aflignata,  fieri  poteft  ut  ratio  AG 
ad  Ag  minus  differat  a ratione  squalitatis  quam 
pro  differentia  quavis  aflignata,  adeoque  ut  ra- 
tio AB  quad.  ad  Ab  quad.  minus  differat  a ra- 
tione B D ad  bd  quam  pro  differentia  quavis 
aflignata.  Eft  ergo,  per  Lemma  i,  ratio  ultima 
AB  quad.  ad  Ab  quad.  squalis  rationi  ultimx 
BD  ad  bd.  3±E.  T>. 

Car.i.  Inclinetur  jam  BD  ad  AD  in  angulo 
quovis  dato,  & eadem  femper  erit  ratio  ultima  BD  ad  bd  quae 
prius,  adeoque  eadem  ac  A B quad.  ad  Ab  quad.  J5J.  E.  D. 

Cas.  3.  Et  quamvis  angulus  D non  detur,  fed  refta  BD  ad  da- 
tum punftum  convergente,  vel  alia  quacunque  lege  conftituatur-, 
tamen  anguli  D,  d communi  lege  conftituti  aa  squalitatem  femper 
vergent  &c  propius  accedent  aa  invicem  quam  pro  differentia  qua- 
vis aflignata,  adeoque  ultimo  squales  erunt,  per  Lcm.  1,  & prop- 
terea  lines  BD,  bd  funt  in  eadem  ratione ‘ad  invicem  ac  prius. 

& E.  D. 

< Corol.  r.  Unde  cum  tangentes  AD , Ad , arcus  AB,  Ab,  & eo- 
rum finus  BC,  bc  fiant  ultimo  chordis  AB,  Ab  xquales>  erunt 
etiam  illorum  quadrata  ultimo  ut  fubtcnfs  BD,  bd. 

Corol.  i.  Eorundem  quadrata  funt  etiam  ultimo  ut  funt  arcuum 
fagittx  qux  chordas  bifecant  & ad  datum  pundhim  convergunt. 

Nam  fagittx  illae  funt  ut  fubtenfx  BD,  bd. 

Corol.  3.  Ideoquc  fagitta  eft  in  duplicata  ratione  temporis  quo 
corpus  data  velocitate  deferibit  arcum. 

Corol.  4.  Triangula  reftilinea  AD  B,  Adb  funt  ultimo  in  tripli- 
cata ratione  laterum  AD,  Ad,  inque  fefquiplicata  laterum  D B, 
db  utpote  in  compofita  ratione  laterum  AD,  & DB,  Ad  & db 
exiftentia.  Sic  & triangula  ABC,Abc  funt  ultimo  in  triplicata 
ratione  laterum  BC,  bc.  Rationem  vero  Sefquiplicatam  voco  cri- 
plicatx  fubduplicatam,  qux  nempe  ex  fimplici  8c  fubduplicata  com- 
ponitur, quamque  alias  Sefquialteram  dicunt.  Corol. 
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Corol.  f.  Et  quoniam  T)  B,  db  funt  ultimo  parallela:  & in  dupli- 
cata ratione  ipfarum  AT),  A d:  erunt  areae  ultimx  curvilinex  AT)  B* 
Adb  (ex  natura  Parabolae)  dux  tertix  partes  triangulorum  reChli- 
neorum  AT) B,  Adb } & Tegmenta  AB,  Ab  partes  tertix  eo- 
rundem triangulorum.  Et  inde  hx  arex  & harc  Tegmenta  erunt  in 
triplicata  ratione  tum  tangentium  AT ),  Ad%  tum  chordarum  6c 
arcuum  AB,  Ab. 


Scholium. 

Cxterum  in  his  omnibus  Tupponimus  angulum  conta&us  nec  in- 
finite majorem  efle  angulis  conta&uura,  quos  Circuli  continent  cum 
tangentibus  Tuis,  nec  iiTdcm  infinite  minorem;  hoc  cft,  curvaturam 
ad  punitum  A,  nec  infinite  parvam  efle  nec  infinite  magnam,  Teu 
intervallum  A J finitx  efle  magnitudinis.  Capi  enim  poteft  T)  B 
ut  AT)' : quo  in  caTu  Circulus  nullus  per  punctum  A inter  tangen- 
tem AT)  & curvam  A B duci  poteft,  proindeque  angulus  contaitus 
erit  infinite  minor  Circularibus.  Et  firaili  argumento  fi  fiat  T)  B 
fucceffive  ut  AT)*,  AT)’,  AT)6,  AT)7,  &c.  habebitur  Teries  an- 
gulorum contaitus  pergens  in  infinitum,  quorum  quilibet  pofte- 
rior  eft  infinite  minor  priore.  Et  fi  fiat  T)  B Tucceflive  ut  AT)X, 
AT)],  AT)],  AT)],  AT)],  AT)],  &c.  habebitur  alia  feries  infinita 
angulorum  contaCtus,  quorum  primus  cft  ejuTdem  generis  cum  Cir- 
cularibus, Tecundus  infinite  major,  & quilibet  pofterior  infinite  ma- 
jor priore.  Sed  & inter  duos  quoTvis  ex  his  angulis  poteft  feries 
utrinque  in  infinitum  pergens  angulorum  intermediorum  inferi, 
quorum  quilibet  pofterior  erit  infinite  major  minorvepriorc.  Ut 
fi  inter  terminos  AT)'  & AT)’  inferatur  feries  A AT)xf, 
AT)%,  AT)],  AT)],  AT)],  AT>\\  AT>\*,  AT)'T,  &c.  Et  rur- 
Tus  inter  binos  quoTvis  angulos  hujus  feriei  inTeri  poteft  Teries  no- 
va angulorum  intermediorum  ab  invicem  infinitis  intervallis  diffe- 
rentium. Neque  novit  natura  limitem. 

Qux  de  curvis  lineis  deque  Tuperficiebus  comprehenfis  demon- 
ftrata  fiint , facile  applicantur  ad  folidorum  fuperficies  curvas  & 
contenta.  Prxmifi  vero  hxc  Lemmata,  ut  effugerem  txdium  dedu- 
cendi perplexas  demonftrationes,  more  veterum  Geometrarum,  ad 
abfurdum.  Contraftiores  enim  redduntur  demonftrationes  per  me* 
thodum  Indivifibilium.  Sed  quoniam  durior  eft  Jndivifibilium  hy- 
pothefis,  & propterea  methodus  illa  minus  Geometrica  cenfetur* 
malui  demonftrationes  rerum  fequentium  ad  ultimas  quantitatum 

eva- 
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evanefeentium  fummas  6c  rationes,  primafquc  nafcentium,  id  efr, 
ad  limites  fumtnarum  & rationum  deducerej  & proprerea  limitum  pa:MU*1 
illorum  demonftrationes  qua  potui  brevitate  praemittere.  His  enim 
idem  praedatur  quod  per  methodum  Indivifibilium  •,  6c  principiis  de- 
raonftratis  jam  tutius  utemur.  Proinde  in  fequentibus,  liquando 
quantitates  tanquam  ex  particulis  conflantes  confideraveroj  vel  /i 
pro  redis  ufurpavero  lineolas  curvas/,  nolim  indivifibilia,  fed  eva- 
ncfcencia  divifibilia,  non  fummas  & rationes  partium  determinata- 
rum, fed  fummarum  & rationum  limites  femper  intelligi-,  vimque 
talium  demonflrationum  ad  methodum  praecedentium  Lemmatum 
femper  revocari. 

Objc&io  eft,  quod  quantitatum  evanefeentium  nulla  fit  ultima 
proportio  quippe  quae,  antequam  evanuerunt,  non  eft  ultima,  ubi 
evanuerunt,  nulla  eft.  Sed  & eodem  argumento  xque  contendi  pollet 
nullam  eflfe  corporis  ad  certum  locum  pervenientis  velocitatem  ul- 
timam : hanc  cnim,i  antequam  corpus  attingit  locum,  non efle  ulti- 
mam, ubi  attingit,  nullam  efle.  Et  refponfio  facilis  eft:  Per  velocita- 
tem ultimam  intelligi  eam,  qua  corpus  movetur  neque  ancequam 
attingit  locum  ultimum  & motus  ceflar,  neque  pouea,  fed  tunc 
cum  attingit-,  id  eft,  illam  ipfam  velocitatem  quacum  corpus  attin- 
git locum  ultimum  Bc  quacum  motus  ceflar.  Et  fimiliter  per  ulti- 
mam rationem  quantitatum  evanefeentium,  intelligendam  efle  ratio- 
nem quantitatum  non  antequam  evanefeunt,  non  poftea,  fed  qua- 
cum evanefeunt.  Pariter  Bc  ratio  prima  nafcentium  eft  ratio  qua- 
cum nafcuntur.  Et  fumma  prima  Bc  ultima  eft  quacum  efle  (vel 
augeri  Bc  minui)  incipiunt  Bc  ceflant.  Extat  limes  quem  velocitas 
in  fine  motus  attingere  poteft,  non  autem  tranfgrcdi.  Hxc  eft 
velocitas  ultima.  Lt  par  eft  ratio  limitis  quantitatum  Bc  propor- 
tionum omnium  incipientium  8c  ccflantium.  Cumque  hic  limes 
/it  certus  & definitus,  Problema  eft  vere  Geometricum  eundem  de- 
terminare. Geometrica  vero  omnia  in  aliis  Geometricis  determi- 
nandis ac  demonftrandis  legitime  ufurpantur. 

Contendi  etiam  poteft,  quod  fi  dentur  ultimae  quantitatum  eva- 
nefeentium rationes,  dabuntur  6c  ultimat  magnitudines:  &fic quan- 
titas omnis  conflabit  ex  Indivifibilibus,  contra  quam  Euclides  de 
Incommenfurabilibus,  in  libro  decimo  Elementorum,  demonftravit. 

Verum  haec  Objeftio  falfae  innititur  hypothefi.  Ultimae  rationes 
illae  quibufeum  quantitates  evanefeunt , revera  non  funt  rationes 
quantitatum  ultimarum,  fed  limites  ad  quos  quantitatum  fine  limi- 
te decrefcentium  rationes  femper  appropinquant}  Bc  quas  propius 
affequi  poflunt  quam  pro  data  quavis  differentia,  nunquam  vero 

F tranf. 
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Dt  moto  tranfgredi»  neque  prius  attingere  quam  quantitates  diminuuntur  in 
CojifOROM  infinitum.  Res  clarius  intelligetur  in  infinite  magnis.  Si  quantitates 
dua:  quarum  data  eft  differentia  augeantur  in  infinitum , dabitur 
harum  ultima  ratio,  nimirum  ratio  squalitatis,  nec  tamen  ideo  da- 
buntur quantitates  ultima:  feu  maxima:  quarum  ifta  eft  ratio.  Igitur 
in  fcquentibus,  liquando  facili  rerum  conceptui  confulcns  dixero 
quantitates  quam  minimas,  vel  evanefcentcs,  vel  ultimas;  cave  in- 
tclligas  quantitates  magnitudine  determinatas,  fed  cogita  femper 
diminuendas  fine  limite. 


SECTIO  II. 

De  Inventione  Virium  Centripetarum. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 

Areas,  quas  corpora  in  gyros  aUa  radiis  ad  immobile  centrum  virium 
du&is  deferibunt , & hi  planis  immobilibus  conjtflere,  & ejfe  tem- 
poribus proportionales. 

Dividatur  tempus  in  parces  aequales,  & prima  temporis  parte  dc- 
feribat  corpus  vi  infita  redam  A B . Idem  fecunda  temporis  partCj  fi 
nil  impediret, reda 
pergeret  ad  r,  (per 
Leg.  i.)  deferibens 
lineam  iScxqualem 
ipfi  A /?',adeo  ut  ra- 
diis A St  BSyCS  ad 
centrum  adis,  con- 
fedx  forent  aequa- 
les ares  ASB,B  Sc. 

Verum  ubi  corpus 
venit  ad  By  agat  vis 
centripera  impul- 
fu  unico  fed  mag- 
no, cfficiatque  ut 
corpus  de  reda  Bc 
declinet  fle  pergat 
in  reda  BC . Ipfi  S 
BS  parallela  agatur  rC,  occurens  BC  in  C*  fle  completa  fecunda 
temporis  parte,  corpus  (per  Legum  Corol.  i.)  reperietur  in  C,  in 

eodem 
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eodem  plano  cum  triangulo  ASB.  Junge SC>  Sc  triangulum  SBC,  li»»> 
ob  parallelas  SB,  Ce,  xquale  erit  triangulo  SBc,  atque  adeo  etiam  P*'""-’* 
triangulo  S AB.  Simili  argumento  fi  vis  ccntripera  fucccfiive  agat 
in  C,  D,  E , &c.  faciens  ut  corpus  fingulis  temporis  particulis  lin- 
gulas dclcribat  re£tas  CD,  DE,  E b,  &c.  jacebunt  hx  omnes  in 
eodem  plano*  & triangulum  SCD  triangulo  SBC,  & SD  E ipfi 
SCD,  & SEF  ipfi  SD  E squale  erit.  Aequalibus  igitur  tempori- 
bus squales  ares  in  plano  immoto  deferibuntur : & componendo, 
funt  arearum  fummx  quxvis  S AD  S,  SAFS  inter  fe,  ut  funt  tem- 
pora dcfcriptionum.  Augeatur  jam  numerus  & minuatur  latitudo 
triangulorum  in  infinitum;  & eorum  ultima  perimeter  AD F,  (per 
Corollarium  quartum  Lemmatis  tertii)  erit  linea  curva:  adeoque  vis 
centri  peta,  qua  corpus  a tangente  hujus  curva»  perpetuo  retrahitur, 
aget  indefinenterj  ares  vero  quaevis  deferiptx  SADS,  SAFS 
temporibus  defcriptionum  fcmpcr  proportionales,  erunt  itidem  tem- 
poribus in  hoc  cafu  proportionales.  Q^E.  D. 

Corol.  i.  Velocitas  corporis  in  centrum  immobile  attra&i  eft  in 

gatiis  non  refiftentibus  reciproce  ut  perpendiculum  a centro  illo  in 
rbis  tangentem  reftilineam  demiflum.  Eft  enim  velocitas  in  locis 
illis  A,B,C,D,E,  ut  funt  bafes  xqualium  triangulorum  AB,  BC, 

CD,  DE,EF >&  hx  bafes  funt  reciproce  ut  perpendicula  in  ipfas 
dem  i fla. 

Corol.  l.  Si  arcuum  duorum  xqualibus  temporibus  in  fpatiis  non 
refiftentibus  ab  eodem  corpore  fucccfiive  deferiptorum  chorda;  A B, 

BC  compleantur  in  parallelogrammum  ABCU,  &c  hujus  diagona- 
lis B U in  ea  pofitiome  quam  ultimo  habet  ubi  arcus  illi  in  infini- 
tum diminuuntur,  producatur  utrinque*  tranlibit  eadem  per  cen- 
trum virium. 

Corol.  3.  Si  arcuum  xqualibus  temporibus  in  foatiis  non  refiften- 
tibus deferiptorum  chordx  AB,  BC  ac  DE,  EF compleantur  in 
parallelogramma  ABCU,  DE FZ vires  in  B & E funt  ad  invi- 
cem in  ultima  ratione  diagonalium  BU,  E Z,  ubi  arcus  ifti  in  infi- 
nitum diminuuntur.  Nam  corporis  motus  BC  & E F componun- 
tur (per  Legum  Corol.  1.)  ex  motibus  Bc,  BU  & Ef,  EZ:  at- 
qui BU  & E Z,  ipfis  Cc  & Ff  x quales,  in  Demonftratione  Pra- 
pofitionis  hujus  generabantur  ab  impulfibus  vis  centripetx  in  B & 

E,  ideoque  funt  his  impulfibus  proportionales. 

Corol.  4.  Vires  quibus  corpora  quxlibet  in  fpatiis  non  refiftemi- 
bus  a motibus  re&ilineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in  orbes  cur- 
vos funt  inter  fc  ut  arcuum  xqualibus  temporibus  deferiptorum  fa- 
gittx  illae  qux  convergunt  ad  centrum  virium,  & chordas  bifccant 
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Dt  motu  ubi  arcus  illi  in  infinitum  diminuuntur.  Nam  ha:  fagittx  funt  Cc- 
Cogroau*  miftes  diagonalium  dc  quibus  egimus  in  Corollario  tertio. 

Corol.  f.  Idcoquc  vires  exdcm  funt  ad  vim  gravitatis,  ut  hx  fa- 
gittx  ad  fagittas  horizonti  perpendiculares  arcuum  Parabolicorum 
quos  proje&ilia  eodem  tempore  deferibunt. 

Corol.  6.  Eadem  omnia  obtinent  per  Legum  Corol.  iv,  ubi  plana 
in  quibus  corpora  moventur,  una  cum  centris  virium  qux  in  ipfis 
fita  funt,  non  quiefeunt,  fed  moventur  uniformiter  in  dirc&um. 

k PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

Corpus  omne , quod  movetur  in  linea  aliqua  curva  in  pfano  de- 
scripta, & radio  duflo  adpunFlum  vel  immobile,  vel  motu  rectili- 
nto  uniformiter  progrediens,  deferibit  areas  circa  punctum  illud 
temporibus  proportionales, urgetur  a vi  centripeta  tendente  ad  idem 
punctum. 

Cas.  i.  Nam  corpus  omne  quod  movetur  in  linea  curva,  detor- 
quetur de  curfu  reftilineo  per  vim  aliquam  in  ipfum  agentem  (per 
Leg.  t.)  Et  vis  illa  qua  corpus  de  curfu  re&ilinco  detorquccur,  & 
cogitur  triangula  quam  minima  SAB,  SBC , JC2),  &c.  circa 
punftum  immobile  S temporibus  xqualibus  xqualia  deferibere,  a- 
git  in  loco  B fecundum  lineam  parallelam  ipfi  cC  (per  Prop.  xl, 
Lib.  i Elem.  & Leg.  n.)  hoc  eft,  fecundum  lineam  BS-,  & in  loco 
C fecundum  lineam  ipfi  dD  parallelam,  hoc  eft,  fecundum  lineam 
SC,  &c.  Agit  ergo  femper  fecundum  lineas  tendentes  ad  pun£him 
illud  immobile  S.  £^E.  CD. 

Cas.  2.  Et,  per  Legum  Corollarium  quintum,  perinde  eft  five 
quiefeat  fuperficies  in  qua  corpus  deferibit  figuram  curvilineam, 
five  moveatur  eadem  una  cum  corpore,  figura  deferipta,  & pun&o 
fuo  S uniformiter  in  direfrum. 

Corol.  i.  In  Spatiis  vel  Mediis  non  rcfiftentibus,  fi  arex  non  funt 
temporibus  proportionales,  vires  non  tendunt  ad  concurfum  radio- 
rum j fed  inae  declinant  in  confequentia  feu  verfus  plagam  in  quam 
fit  motus,  fi  modo  arearum  deferiptio  acceleratur:  fin  retardatur,  de- 
clinant in  antecedentia. 

Corol.  2.  In  Mediis  etiam  rcfiftentibus,  fi  arearum  deferiptio  accele- 
ratur,virium  dire&iones  declinant  a concurfu  radiorum  verfus  plagam 
in  quam  fit  motus. 


Stbolium 
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SchoJium. 


L< 

Fiimui- 


Urgeri  poteft  corpus  a vi  centripeta  compofita  ex  pluribus  viri- 
bus. In  hoc  cafu  fenfus  Propofitionis  eft,  quod  vis  illa  qux  ex  om- 
nibus componitur,  tendit  ad  pun&um  S.  Porro  fi  vis  aliqua  agac 
perpetuo  fecundum  lineam  fuperficiei  deferiptx  perpendicularem  i 
hxc  faciet  ut  corpus  deflettatur  a plano  fui  motus:  fed  quantita- 
tem fuperficiei  deferiptx  nec  augebit  nec  minuet»  & propterca  m. 
compofitione  virium  negligenda  cft. 


PROPOSITIO  III.  THEOREMA  III. 

Corpus  omne , quod  radio  ad  centrum  emporis  alterius  utcunque  moti 
ducto  deferibit  areas  circa  centrum  illud  temporibus  proportiona- 
les, urgetur  wi  compojita  ex  ii  centripeta  tendente  ad  corpus  il- 
lud alterum,  & ex  ii  omrri  acceleratrice  qua  corpus  illud  alterum 
urgetur. 

Sit  corpus  primum  L Sc  corpus  alterum  T:  & (per  Legum  Corol. 
vi.)  fi  vi  nova,quxxqualis  & contraria  fit  illi  qua  corpus  alterum 
T urgetur,  urgeatur  corpus  utrumque  fecundum  lineas  parallelas  * 
perget  corpus  primum  L deferibere  circa  corpus  alterum  T arcas 
eafdem  ac  prius : vis  autem,  qua  corpus  alterum  T urgebatur,  jam 
deftruetur  per  vim  fibi  squalem  & contrariam  * & propterca  (per 
Lcg.  i.)  corpus  illud  alterum  T fibimet  ipfi  jam  relidhim  vel  qui- 
efcct  vel  movebitur  uniformiter  in  dire&um : & corpus  primum  L 
urgente  differentia  virium,  id  cft,  urgente  vi  reliqua  perget  areas 
temporibus  proportionales  circa  corpus  alterum  T deferibere.  Ten- 
dit igitur  (per  Thcor.  ii.)  differentia  virium  ad  corpus  illud  alte- 
rum  T ut  centrum.  Q E.  *D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpus  unum  L radio  ad  alterum  T du&o  de- 
feribit areas  temporibus  proportionales  j atque  de  vi  tota(five  fim- 
plici,  five  ex  viribus  pluribus,  juxta  Legum  Corollarium  fecundum» 
compofita,)  qua  corpus  prius  L urgetur,  fubducatur  (per  idem  Le- 
gum Corollarium)  vistotaacceleratrix  qua  corpus  alterum  urgetur: 
vis  omnis  reliqua  qua  corpus  prius  urgetur  tendet  adeorpus  alte- 
rum T ut  centrum. 

Corol.  2.  Et,  fi  arex  ilice  funt  temporibus  quamproxime  propor- 
tionales, vis  reliqua  tendet  ad  corpus  alterum  T quamproxime. 
Corol.  3.  Et  Yice  verfa,  fi  vis  reliqua  tendit  quamproxime  ad 
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n,  Mo-ru  corpus  alterum  Tt  erunt  ares  ilis  temporibus  quamproxime  pro- 
Co»ro»«»  portionales. 

Corol.  4.  Si  corpus  L radio  ad  alterum  corpus  T duebo  deferi- 
• bit  areas  qux,  cum  temporibus  collatx,  funt  valde  inxquale$}  & 
corpus  illud  alterum  T vel  quiefeit  vel  movetur  uniformiter  in  di- 
reftum : aftio  vis  centripetx  ad  corpus  illud  alterum  T tendentis» 
vel  nulla  cft,  velmifcetur  & componitur  cum  actionibus  admodum 
potentibus  aliarum  virium:  Vifque  tota  ex  omnibus,  fi  plures  funt 
vires,  compofita,  ad  aliud  (five  immobile  five  mobile)  centrum 
dirigitur.  Idem  obtinet,  ubi  corpus  alterum  motu  quocunque  mo- 
vetur j fi  modo  vis  centripeta  fumatur,  qux  rcftat  poft  fubdu&io- 
nem  vis  totius  in  corpus  illud  alterum  T agentis. 

Scholium. 

Quoniam  xquabilis  arcarum  deferiptio  Index  eft  Centri,  quod 
vis  illa  rcfpicit  qua  corpus  maxime  afficitur,  quaque  retrahitur  a mo- 
tu reftilineo  & in  orbita  fua  retinetur : quidni  ufurpemus  in  fequen- 
tibus  xquabilem  arearum  deferiptionem,  ut  Indicem  Centri  circum 
quod  motus  omnis  circularis  in  fpatiis  liberis  peragitur  ? 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Corporum,  que  drverfos  circulos  equabili  motu  aeferibunt,  •vires  cev- 
tripetas  ad  centra  eorundem  circulorum  tendere  $ & effeinterfe , 
ut  funt  arcuum  fimul  deferiptorum  quadrata  applicata  ad  circulo- 
rum radios. 

Tendunt  hx  vires  ad  ccntracirculorumpcrProp.il.  &CoroI.  n. 
Prop.  1}  & funt  inter  fe  ut  arcuum  xqualibus  temporibus  quam  mini- 
mis deferiptorum  finus  verfi  per  Corol.  iv.Prop.  i>  hoc eft,  ut  qua- 
drata arcuum  eorundem  ad  diametros  circulorum  applicata  per 
Lem.  vi  1:  & propterea,  cum  hi  arcus  fint  ut  arcus  temporibus 
quibufvis  xqualibus  deferipti,  & diametri  fint  ut  eorum  radii}  vi- 
res erunt  ut  arcuum  quorumvis  fimul  deferiptorum  quadrata  ap- 
plicata ad  radios  circulorum. 

Corol.  1.  Igitur,  cum  arcus  illi  fint  ut  velocitates  corporum,  vi- 
res centripetx  funt  ut  velocitatum  quadrata  applicata  ad  radios 
circulorum : hoc  eft,  ut  cum  Geometris  loquar,  vires  funt  in  ra- 
tione compofita  ex  duplicata  ratione  velocitatum  direfte  & ratione 
fimplici  radiorum  inverfe. 

Corol 
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Corol.  2.  Et,  cum  tempora  periodica  fint  in  ratione  compofita  ex 
ratione  radiorum  direfte  & ratione  velocitatum  inverfe,  vires  cen- 
tripetae funt  reciproce  ut  quadrata  temporum  periodicorum  appli- 
cata ad  circulorum  radios  ■,  hoc  eft,  in  ratione  compofita  cx  ratione 
radiorum  direfte  & ratione  duplicata  temporum  periodicorum  in- 
verfe. 

Corti.  3.  Unde,  fi  tempora  periodica  aequentur  &:  propterea  ve- 
locitates fint  ut  radii-,  erunt  etiam  vires  centripetx  ut  radii:  & 
contra. 

Cor.  4.  Si  6c  tempora  periodica  & velocitates  fint  in  ratione  fub- 
duplicata  radiorum  j aequales  erunt  vires  centripetae  inter  fe:  & 
contra. 

Corol.  5.  Si  tempora  periodica  fint  ut  radii  & propterea  veloci- 
tates aequales  ■,  vires  centripetae  erunt  reciproce  ut  radii : & contra. 

Corol.  6.  Si  tempora  periodica  fint  in  ratione  fcfquiplicata  radio- 
rum & propterea  velocitates  reciproce  in  radiorum  ratione  fubdu- 
piicataj  vires  centripetae  erunt  reciproce  ut  quadrata  radiorum: 
& contra. 

Corol.  7.  Et  univerfaliter,  fi  tempus  periodicum  fit  ut  Radii  R 
potcftas  quaelibet  R'  , & propterea  velocitas  reciproce  ut  Radii 
potcftas  Rn  ’)  erit  vis  centripeta  reciproce  ut  Radii  poteftas  R1”-1 : 
& contra. 

Corol.  8.  Eadem  omnia  de  temporibus,  velocitatibus,&  viribus, qui- 
bus corpora  fimiles  figurarum  quarumcunque  fimilium,  centraque 
in  figuris  illis  fimiliccr  pofita  habentium,  partes  deferibunt,  confe- 
quuntur  ex  Demonflratione  praecedentium  ad  hofcecafus  applicata. 
Applicatur  autem  fubftitucndo  aequabilem  arcarum  deferiprionem 
pro  xquabili  motu,  &diftantias  corporum  a centris  pro  radiis  ufur- 
pando. 

Corol.  9.  Ex  eadem  demonftrationc  confcquitur  etiami  quod  ar- 
cus, quem  corpus  in  circulo  data  vi  centripeta  uniformiter  revolven- 
do tempore  quovis  deferibit,  medius  cft  proportionalis  inter  dia- 
metrum circuli,  & defcenfum  corporis  eadem  data  vi  eodemque  tem- 
pore cadendo  confc&um. 

Sebalium. 

Cafus  Corollarii  fexti  obtinet  in  corporibus  caeleftibtis,  (ut  fcor- 
fum  collegerunt  etiam  noftrates  Wrennus,  Hookms  & Halhetts')  & 
propterea  quoe  fpe&ant  ad  vim  centripetam  decrefcentem  in  dupli- 
cata ratione  diftantiarum  a centris,  decrevi  fufius  in  fcquentibus 
exponere.  Porro 
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Dt  Moiu  Porro  praecedentis  propofitionis  & corollariorum  ejus  beneficio, 
CoxroKUM  colligitur  etiam  proportio  vis  centripctx  ad  vim  quamlibet  notam, 
qualis  eft  ea  Gravitatis.  Nam  fi  corpus  in  circulo  Terrx  concen- 
trico vi  gravitatis  fux  revolvatur,  hxc  gravitas  eft  ipfius  vis  centri- 
peta.  Datur  autem,  ex  defccnfu  gravium,  & tempus  revolutionis 
unius,  & arcus  dato  quovis  tempore  deferiptus,  per  hujus  Coroh 
ix.  Ethujufmodi  propofitionibus  Hugenius , in  eximio  fuo  Trana- 
tu de  Horologio  Ofctllatono-,  vim  gravitatis  cum  revolventium  vi- 
ribus centrifugis  contulit. 

Demonftrari  etiam  poliunt  prxcedentia  in  hunc  modum.  In  cir- 
culo quovis  deferibi  intelligatur  Polygonum  laterum  quotcunquc. 
Et  fi  corpus,  in  polygoni  lateribus  data  cum  velocitate  movendo, 
ad  ejus  angulos  fingulos  a circulo  rcfle&atur ; vis  qua  lingulis  re- 
flexionibus impingit  in  circulum  erit  ut  ejus  velocitas:  adeoque 
lurnma  virium  in  aato  tempore  erit  ut  velocitas  illa  & numerus  re- 
flexionum conjun&im:  hoc  eft  (fi  polygonum  detur  fpccie)  ut  longi- 
tudo dato  illo  tempore  deferipta  & longitudo  eadem  applicata  ad 
Radium  circuli',  id  eft,  ut  quadratum  longitudinis  illius  applicatum 
ad  Radium:  adeoque,  fi  polygonum  lateribus  infinite  diminutis  co- 
incidat  cum  circulo,  ut  quadratum  arcus  dato  tempore  dcfcripti ap- 
plicatum ad  radium.  Hxc  eft  vis  centrifuga,  qua  corpus  urget  cir- 
culum: & huic  xqualis  eft  vis  contraria,  qua  circulus  continuo  re- 
pellit corpus  centrum  verius, 

PROPOSITIO.  V.  PROBLEMA  L 

Data  quibuf cunque  in  locis  'velocitate , qua  corpus  figuram  datam  na- 
ribus ad  commune  aliquod  centrum  tendentibus  deferibit,  centrum 
illud  inn>enire. 

Figuram  deferiptam  tangant  rettx  tres  PT,  T QV,  VR  in 
punftis  totidem  P,  /4^  R>  concurrentes  in  T & V.  Ad  tangentes 
erigantur  perpendicula  P J,  QB,  RC,  velocitatibus  corporis  in 
pun&is  illis  P,  Q,R  a quibus  eriguntur  reciproce  proportionalia* 
id  eft,  ita  ut  fit  P A ad  QB  ut  velocitas  in  is^ad  velocitatem  in 
P , & £B  ad  RC  ut  velocitas  in  R ad  velocitatem  in  Per 
perpendiculorum  terminos  A>  Z?,  C ad  angulos  rettos  ducantur  A*D 
DEE,  E C concurrentes  in  P)  & E:  Et  adbc  TP>,  VE  concur- 
.rent  in  centro  quxfito  S. 
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Nam  perpendicula  a centro  S 
in  tangentes PT,g>T demifla  (per 
Corol.  i.  Prop.I.)funt  reciproce» 
ut  velocitates  corporis  in  pun&is 
P & V\  adeoque  pcrconftrudio- 
nem  ut  perpendicula  AP,B  ,£>di- 
redc,id  eft  ut  perpendicula  a pun- 
ito P)  in  tangentes  dem  i (Ia.  Un- 
de facile  colligitur  quod  punita 
SSDjT,  funt  in  una  reda.  Etfimili 
argumento  punita  S,E,  Vfant  eti- 
am in  una  reita  •,  & propterea  centrum  S in  concurfu  rcitarum  TT>,VE 
verfatur. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  V. 

Si  corpus  in  fpatio  non  rejijlente  circa  centrum  immobile  hi  Orbe  quoctm  ■ 
que  r evolvat ur,& arcum  quemvis  jamjam  nafc entem  tempore  quam 
minimo  defcribat,& fagitta  arcus  duci  intelligatur  qua  chordam  bi - 
fecet}& produ&a  tranfeatper  centrum  virium : erit  vis  centripeta 
in  medio  arcus,  ut  fagitta  dire&e  & tempus  bis  inverfe. 

Nam  fagitta  dato  tempore  eft  ut  vis  (per  Corol.4  Prop.i»)  & augen- 
do tempus  in  ratione  quavis,  ob  auitum  arcum  in  eadem  ratione  fa- 
gitta augetur  in  ratione  illa  duplicata  (per  Corol.  2 Sc  3»Lem.  xi>)  ad- 
eoque eft  ut  vis  femel  & tempus  bis.Subducatur  duplicata  ratio  tempo- 
ris utrinque,  & fiet  vis  ut  fagitta  direite  & tempus  bis  inverfe.  QJZ.P). 
Idem  facile  demonftratur  etiam  per  Corol.4  Lcm.x. 

Corol.  1 .Si  corpusPjrcvol  vendo 
circa  centrum  S deferibae  lineam 
curvam  APQ,  tangat  vero  reda 
ZP  R curvam  illam  in  pundo 
quovis  P,  & ad  tangentem  ab  alio 
quovis  Curvx  pundo  i?  agatur 
diftantixb’P  parallela,  ac 
demittatur  QT  perpendicularis 
ad  diftantiam  illam  SP:  vis  cen- 


tripeta  erit  reciproce  ut  folidum 

S ‘P  quad.yQ  Tquajf  moj0  iUfus  ea  femper  fumatur  quan- 
titas, quxultimo  fit  ubi  coeunt  punda  P & Nam  QR  xqualis 

G eft 


L 1 » 1 * 
Pvl  V4  u*. 


Digilized  by  Google 


De  Moto 
ConroftuM 


4t  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

cft  fagittx  dupli  arcus  £T,  in  cujus  medio  eft  T,  & duplum  trian- 
guli J®?  five  STy.£T,  tempori  quo  arcus  ifte  duplus  deferibitur 
propoTtionale  cft,  ideoque  pro  temporis  exponente  feribi  poteft. 

Corol.  2.  Eodem  argumento  vis  centripcta  eft  reciproce  ut  folidum 

^^7  * fi  modo  ST  perpendiculum  fit  a centro  virium  in  Or- 

bis tangentem  T R demiflum.  N am  rcftangula  STxgT  &cST 
aequantur. 

Corol.  3.  Si  Orbis  vel  circulus  eft,  vel  angulum  contactus  cum  cir- 
culo quam  minimum  continet,  eandem  habens  curvaturam  cundem- 
que  radium  curvaturx  ad  pun£tum  conta&us  T\  & fi  T V chorda 
iit' circuli  hujus  a corpore  per  centrum  virium  adVa : erit  vis  centri- 

peta  reciproce  ut  folidum  STqxT  Z.  Nam  P V eft 

Corol.  4.  Iifdem  pofitis,  cft  vis  centripeta  ut  velocitas  bis  dire&e, 
& chorda  illa  inverfe.  Nam  velocitas  eft  reciproce  ut  perpendicu- 
lum .S^per  Corol.  1 Prop.  1. 

Corol.  5.  Hinc  ft  detur  figura  quxvis  curvilinea  AT  Si  8c  in  ea 
detur  etiam  punftum  S ad  quod  vis  centripeta  perpetuo  dirigitur, 
inveniri  poteft  lex  vis  centripetx,  qua  corpus  quodvis  T a curfu 
rc&ilineo  perpetuo  retraftum  in  figurx  illius  perimetro  detinebitur 
eamque  revolvendo  deferibet.  Nimirum  computandum  eft  vel  fo- 
lidum 1 vel  folidum  STqV.PV  huic  vi  reciproce  pro- 

portionale.  Ejus  rei  dabimus  exempla  in  Problematis  fequentibus. 
PROPOSITIO  VII.  PROBLEMA  II. 


Gyretur  corpus  m circumferentia  Circuli,  requiritur  Lex  vts  centri - 
feta  tendentis  adpunBum  quodcunque  datum. 

Efto  Circuli  circumferentia 

V QT A,  pun&um  datum  ad  X^Y 

quocl  vis  ceu  ad  centru  futi  ten-  ^ - 

ditJ1,  corpus  in  circumferentia 
latum?, locus  proximus  in  quem 
movebitur^,  & circuli  tangens 
ad  locum  priorem  T R Z.  Per 
pun&um  S ducatur  chorda  T V, 

&r  afta  circuli  diametro  VA  ')\x\\~  y I 
gatur  AT  i ZczdSP  demittatur 
perpendiculum  £Ty  quod  produttum  occurrat  tangenti  T R in  Z, 

ac 
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ac  denique  per  pun&um  agatur  L R qua:  ipfi  ST  parallela 
iit  & occurrat  tum  circulo  in  L tum  tangenti  P Z in  R.  Et 
ob  fimilia  triangula  ZQR,  ZTT , VT  A ; erit  RT  quad.  hoc 
eft  QR L ad  3JT  quad . ut  A V quad.  ad  T V quad.  Ideoquc 

^F^ua^Ua~  ae<luatur  SIT  quad.  Ducantur  hxc  xqualia  in 

5 T quad. 

&,  pun&is  T & J^jcocuntibuSj  (cribatur  T V pro  R L. 
SicTet  quale  SJLq^-^Tquad.  Ergo  (per 

Corol.  i & 5 Prop.vi.)vis  centripeta  eft  reciproce  ut  V^quad ~~ 

id  eft,  (ob  datum  AV quad.)  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  ieu 
altitudinis  ST  & cubus  chordx  T V conjun&im.  3JE.  I. 

Idem  aliter. 

Ad  tangentem  T R produttam  demittatur  perpendiculum  S T, 

6 ob  fimifia  triangula  STP,  VT  A j erit  AV  ad  TV  ut  ST  ad 

^ - , ST  Y.PV  ST  quad.  xTVcub. 

S T , ideoque  — aequale  ST,  & — aequale 

S T quad.  X T V.  Et  propterea  ( per  Corol  3 & j Prop.v  1. ) vis  centri- 
n . ST  q x jP  V cub. 

peta eft  reciproce  ut *'jfVq h°c  eft,  ob  datam  AV, 


reci- 


proce ut  S P q x T Vcub.  E.  I. 

Corol.  1.  Hinc  fi  pundtum  datum  S ad  quod  vis  centripeta  iem- 
per  tendit,  locetur  in  circumferentia  hujus  circuli,  puta  ad  V-,  erit 
vis  centripeta  reciproce  ut  quadrato.cubus  altitudinis  ST. 

Corol.  2.  Vis  qua  corpus  T in  cir- 
culo ATT V circum  virium  centrum 
S revolvitur,  eft  ad  vim  qua  corpus 
idem  T in  eodem  circulo  & eoaem 
tempore  periodico  circum  aliud  quod- 
vis virium  centrum  R revolvi  poteft, 
utRT quad.xST ad  cubum  r cvtxSG 
qux  a primo  virium  centro  S ad  or- 
bis tangentem  TG  ducitur,  & diftan- 
tix  corporis  a fecundo  virium  centro 
parallela  eft.  Nam,  per  conftru&ioncm  hujus  Propofitionis,  vis 
prior  eft  ad  vim  pofteriorem,  ut  RT  qxTT cub . ad  S T q X T V cub. 

G 2 id 
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. , „ „ n n „ J SPcub  %PV ctlb  r r \ r •,« 

id  eft,  ut  S P x R P q ad  rpTcuF. — ’ — “vc  ' 

triangula  PSG,  TPV')  ad  SGcub. 

Corol.  3.  Vis,  qua  corpus  P in  Orbe  quocunque  circum  virium 
centrum  S revolvitur,  eft  ad  vim  qua  corpus  idem  P in  eodem 
orbe  eodemque  tempore  periodico  circum  aliud  quodvis  virium 
centrum  R revolvi  poceft,  ut  S'P  x RPq  contentum  utique  fub  di- 
llantia  corporis  a primo  virium  centro  S & quadrato  diftantix  ejus 
a fecundo  virium  centro  R ad  cubum  redae  SG  qux  a primo  vi- 
rium centro  S ad  orbis  tangentem  PG  ducitur,  & corporis  a fe- 
cundo virium  centro  diftantix  RP  parallela  eft.  Nam  vires  in 
hoc  Orbe,  ad  ejus  pun&um  quodvis  P,  exdem  funt  ac  in  Circulo 
ejufdem  curvaturx. 


PROPOSITIO.  VIII.  PROBLEMA,  III. 


Moveatur  corpus  in  Circulo  P QA : ad  hunc  effeci  um  requiritur  Lex 
vis  centripetts  tendentis  ad  punefum  adeo  longinquum  S , ut  linea 
omnes  P S,  R S ad  id  dutta,  pro  parallelis  haberi poffnt. 

A Circuli  centro  C agatur  femidiameter  CA  parallelas  iftas 
pcrpendiculariter  fecans  in  M & 

N,  & jungatur  CP.  Ob  fimilia 
triangula  CT*  M,  7* ZT  &c  RZQ 
eft  CPq  ad  PMq  ut  P Rq  ad 
QT q & ex  natura  Circuli  R Rq 
xquale  eft  rcftangulo  QRycRN+QN 
five  coeuntibus  pun&is  ‘P,£>j<xk~ 
angulo  £R  y,  2 ‘P M.  Ergo  eft 
CPqzdPM quad.  ut QR  y.iPM 

ad^T  ,,«d.  adeoque 


. iPMcub.  . @T  quad. y.SP  quad.  , tP  Mcub.xSPqu. 

*‘lullc  tPF^Sd.' & ^ 1 - *l“le  - f- 

Eft  ergo  (per  Corol.  1 & y Prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce  uc 
iPMcuFy^ff. quad.  j1QC  cft£ncgicg.a  rati0ne  determinata 


CP  quad. 
reciproce  ut  P M cub.  Q E.  1. 

Idem  facile  colligitur  etiam  ex  Propofitione  praecedente. 


Scio- 
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S dolium. 

Ft  fimili  argumento  corpus  movebitur  in  Ellipfi  vel  etiam  in 
Hyperbola  vel  Parabola,  vi  centripeta  qux  fit  reciproce  ut  cu- 
bus ordinatim  applicatx  ad  centrum  virium  maxime  longinquum 
tendentis. 


PROPOSITIO  IX.  PROBLEMA  IV. 

Gyretur  corpus  in  Spirali  P QS  fecante  radios  omnes  S P>  S Q>  dfc* 
m angulo  dato : requiritur  Lex 

<vis  centripeta  tendentis  ad  'X 

centrum  Spiralis. 

Detur  angulus  indefinite  par-  _ 
vus^J’^,  & ob  datos  omnes 

angulos  dabitur  fpecie  figura STQRT.  Ergo  datur  ratio  ^^.eftque 

- ut  !T,hoc  cft  ut  J-P.Mutetur  jam  utcunque  angulus  PSg, 

& rc£ta  ijj R angulum  conta&us  ^TR  fubtendens  mutabitur  (per 
Lemma  xi.)  in  duplicata  ratione  ipfius  j P R vel  £T.  Ergo  manebit 

^ ^7^~-  eadem  qux  prius»  hoc  cft  ut  ST.  Quare  ^ ^ 

eft  ut  ST  rw^.adcoque  (per  Corol.  i & f Prop.vi.)  visccntriperacft 
reciproce  ut  cubus  diftantix  ST.  Q_E.  J. 


gx. 


Idem  aliter. 

Perpendiculum  S T in  tangentem  demiflum,  & circuli  Spiralem 
tangentis  chorda  T V (\snt  ad  altitudinem  ST  in  datis  rationibus; 
idcoque  ST  cub.  eft  ut  STq  % TF  hoc  eft  (per  Corol.  3&f  Prop.vi.) 
reciproce  ut  vis  centripeta. 


LEMMA  XII. 

Paral/elogramma  omnia , circa  data  Elltpfeos  vel  Hyperbola  diametros 
quafiis  conjugatas  deferipta , ejfe  inter fe  aqualia. 

Conftac  ex  Conicis. 


PRO- 


li  m 
Pbi  mu*. 
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PROPOSITIO  X.  PROBLEMA.  V. 


Gyretur  corpus  in  Ellipfi:  requiritur  lex  vis  centripetee  tendentis  ad 

centrum  Ellipfeos. 

Sunto  C A-,  CB  femiaxes  Ellipfeosi  GP,  D K diametri  conju- 
gatX)  P F,  Qt  perpendicula  ad  diametros ■,  Qy  ordinatim  appli- 
cata ad  diametrum 

G‘P}  & fi  compleatur 
parallclogrammum 
gyPRtC  rit  (ex  Coni- 
cis) PvG  ad  §ty  quad. 
ut  PC  quad.  ad  CP) 
quad.  & (ob  fimilia 
triangula  £Zyt,PCF) 

£>y  quad.  eft  ad 
quad.  ut  PC  quad.  ad 
P F quad.  & conjun- 
dis  rationibus,  PvG 
ad  0t  quad.  ut  P C 
quad.  ad  CD  quad. 

& PC  quad.  ad  PF 
quad.  id  eft,  v G ad 

ZtfSLv&Cf*. 


ad  - Scribe £)RprotPv,&c (per Lemma  xn.)5CxCaf 

pro  CT>  X? F}  nec  non,  pundis  P & ^coeuntibus,  2 PC  pro 
vGy  Scdudis extremis  & mediis  in  fe  mutuo,  fiet  ^ ^ ^ ^ 

aequale  1 ^Tj^Aq  crgQ  (per  Corol.  5 Prop.  vi.)  vis  centri- 


peta  reciproce  ut 


2 BCqxC  Aq; 
P~C 


id  eft  (ob  datum  lBC q xC A q~) 


reciproce  ut  hoc  eft,  direde  ut  diftantia  PC.  Q^E.  I. 

Idem  aliter. 

In  PG  ab  altera  parte  pundi  t pofita  intelligatur  tu  aequalis  ipfi 
tv  j deinde  cape  uV  quae  fit  ad  vG  ut  eft  DC  quad.  ad  PC  quad. 
Et  quoniam  ex  Conicis  eft  Qyquad.  ad  PvGy  ut  DC  quad.  ad 
PC  quad:  erit  Qyquad.  aequale  P v XuV.  Unde  quadratum  chor- 
da: 
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dx  arcus  Pj^erit  squale  re&angulo  VTv-,  adeoque  Circulus  qui 
tangit  Se&ionem  Conicam  in  T & tranfit  per  pun&um  is*,  tranfibit 
etiam  per  pun&um  V.  Coeant  puntta  T & & hic  circulus 

ejufdem  erit  curvatura:  cum  fe&ionc  conica  in  Py  & T V xqualis  erit 

Proinde  vis  qua  corpus  T in  EJlipfi  revolvitur,  erit  reci- 
proce ut  2 f C^~  *n  ‘PFq  (per  Corol.  5 Prop.  vi.)  hoc  eft  (ob 

datum  2 ‘DCq  in  T F q')  dire&c  ut  tP  C.  E.  I. 

Corel,  i.  Eft  igitur  vis  ut  diftantia  corporis  a centro  Ellipfeos:  & 
viciftim,  fi  vis  fit  ut  diftantia,  movebitur  corpus  in  EUipfi  centrum 
habente  in  centro  virium , aut  forte  in  Circulo,  in  quem  utique 
Ellipfis  migrare  poteft. 

Corol.  2.  Et  xqualia  erunt  revolutionum  in  Ellipfibusuniverfis  cir- 
cum centrum  idem  fa&arum  periodica  tempora.  Nam  tempora 
illa  in  Ellipfibus  fimilibus  aequalia  funt  per  Corol.  3 & 8,  Prop.iv: 
in  Ellipfibus  autem  communem  habentibus  axem  majorem,  funt  ad 
invicem  ut  Ellipfeon  areae  totx  direfte  & arearum  particula:  fimul 
deferiptae  inverfe  id  eft,  ut  axes  minores  directe  & corporum  ve- 
locitates in  verticibus  principalibus  inverle?  hoc  eft,  ut  axes  illi  mi- 
nores directe  & ordinarim  applicatae  ad  axes  alteros  inverfe  ■,  & prop- 
terea  fob  aequalitatem  rationum  directarum  & inverlarum)  in  ra- 
tione aequalitatis. 

SchoUum. 

Si  Ellipfis,  centro  in  infinitum  abeunte  vertatur  in  Parabolam, 
corpus  movebitur  in  hac  Parabola  & vis  ad  centrum  infinite  di- 
ftans  jam  tendens  evadet  aequabilis.  Hoc  eft  Theorema  CaliUi. 
Et  fi  coni  fe£tio  Parabolica,  inclinatione  plani  ad  conum  fe£him 
mutata,  vertatur  in  Hyperbolam,  movebitur  corpus  in  hujus  pe- 
rimetro, vi  centripeta  in  centrifugam  verfa.  Et  quemadmo- 
dum in  Circulo  vel  Ellipfi , fi  vires  rendunt  ad  centrum  figurx 
in  Abfcifta  pofitum,  hx  vires  augendo  vel  diminuendo  Ordinatas  in 
ratione  quacunque  data,  vel  etiam  mutando  .angulum  inclinationis 
Ordinatarum  ad  Abfciflam,  lemper  augentur  vel  diminuuntur  in 
ratione  diftantiarum  a centro,  fi  modo  tempora  periodica  maneant 
aequalia:  fic  etiam  in  figuris  univerfis,  fi  Ordinata:  augeantur  vel  di- 
minuantur in  ratione  quacunque  data,  vel  angulus  ordinationis  ut- 
cunque mutetur,  manente  tempore  periodico-,  vires  ad  centrum 
quodcunque  in  Abfcifta  pofitum  tendentes  augentur  vel  diminuun- 
tur in  ratione  diftantiarum  a centro. 

SECTIO 


Lino 

PlIMV* 
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SECTIO  III. 

De  motu  Corporum  in  Conicis  Senionibus  excentricis. 

PROPOSITIO  XI.  PROBLEMA  VI. 

Revolvatur  corpus  in  EUipfi;  requiritur  Lex  vis  centripeta  tenden- 
tis ad  umbilicum  Ellipfeos. 

Efto  Ellipleos  umbilicus  S.  Agatur  ST  fecans  Ellipfeos 
tum  diametrum  CD  K in  E , tum  ordinatim  applicatam  Qv  in 
x,  & compleatur  parallelogrammum  Qx  P R.  Patet  ET  xq ua- 
lem  efle  femiaxi  ma- 
jori AC,  eo  quod 
a£ta  ab  altero  .Ellip- 
feos umbilico  H li- 
nea HI  ipfi  EC  pa- 
rallela, (ob  squales 
CS,CH ) squentur 
ES,  EI,  adeo  ut  ET 
femifumma  fit  ipfa- 
rum  TS,  T I,  ia  eft 
(ob  parallelas  HI, 

TR  & angulos  squa- 
les ITR,  HTZ) 
ipfarum  T St  T H, 
qux  cojunchm  axem 
totum  2 A C ads- 
quant.  Ad  ST  de- 
mittatur perpendicularis  QT , & Ellipfeos  latere  refto  principali 

(feu  2 ^^^~')di£I:o  L,  erit  L x QJR  a d L y.T  v ut  QR  ad 

T v,  id  eft  ut  T E feu  A C ad  P C & L X T v ad  G v T ut  L ad 
Gv,  ScGvT  ad  Qy  quad.  ut  T C qtiad.  a dCT)  quad ; & (per  Corol. 
2 Lem.  vii.)  £ly  quad.  ad  S%x  quad , pun&is  £?  & T coeuntibus, 
eft  ratio  squalitatis \ & Qx  quad.  feu  Qy  quad.  eft  ad  QT  quad. 
ut  E‘P  quad.  ad  T F quad,  id  eft  ut  C A quad.  ad  T F quad.  fi  ve  (per 
Lem  xii.)  utGT)  quad.  ad  CB  quad.  Et  conjun£Hs  his  omnibus  ratio- 
nibus, L X QR  fit  ad  quad.  ut  AC  %LytPCq.%CcDq.(e u 2 CBq. 

%TCq.*C7Dq.  ad  T CXG v xC2? q.yiCBq.  fiveut  iT  CzdGv. 

Sed , 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


Sed,pun£Hsii>&  P coeuntibus, xquatur  2 TC&tGv.  Ergo  &c  his  pro- 
portionalia L x QR  IkgTquad.  aequantur.  Ducantur  hxc aequalia  in 

& fiet  L X S T q . aequale  — ~ ^ ■ Erg°  (per  Corol.  1 

& f Prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproceeft  ut  L x ST  q.  id eft, reci- 
proce in  ratione  duplicata  diftantix  S P.  QJS.I. 

Idem  aliter. 


Cum  vis  ad  centrum  Ellipfeos  tendens,  qua  corpus  P in  Ellipfi 
illa  revolvi  poteft,  fit  (per  Corol.  1 Prop.x)  ut  C P diftantia  cor- 
poris ab  Ellipfeos  yentro  C-,  ducatur  CE  parallela  Ellipfeos  tan- 
genti T R:  & vis  qua  corpus  idem  P,  circum  aliud  quodvis  Ellip- 
ieos  pun&um  S revolvi  poteft,  fi  C E & P S concurrant  in  E,  erit  ut 

CPcr  Corol.  3 Prop.  vu,)  hoc  eft,  fi  punftum  S iit  umbili- 

4 * J 

cus  Ellipfeos,  adeoque  P E detur,  ut  ST  q reciproce.  QJE.l. 

Eadem  brevitate  qua  traduximus  Problema  quintum  ad  Parabo- 
lam, & Hyperbolam,  liceret  idem  hic  facere:  verum  ob  dignita- 
tem Problematis  & ufum  ejus  in  fequentibus,  non  pigebit  cafus  ce- 
teros demonftratione  confirmare. 


Li*r  « 
PlilUUi» 


PROPOSITIO  XII.  PROBLEMA.  VII. 

Moveatur  corpus  in  Hyperbola : requiritur  Lex  vis  centripeta  ten- 
dentis ad  umbilicum  figura. 

Sunto  CA.CB  femi-axes  Hyperbolx  i PG,  KT)  diametri  con- 
jugatxj  P F,  <$J  perpendicula  ad  diametros  & Qy  ordinatim 
applicata  ad  diametrum  GT.  Agatur  ST  fecans  cum  diametrum 
CD  K in  E,  tum  ordinatim  applicatam  Qy  in  x , & compleatur  pa- 
rallclogrammum  QRT x.  Patet  ET  xqualem  efle  femiaxi  tranf- 
verfo  AC,  eo  quod,  a&a  ab  altero  Hyperbolx  umbilico  H linea 
HI  ipfi  EC  parallela,  ob  xquales  CS,  C H,  xquentur  ES,  Eli 
adeo  ut  ET  femidifferentia  fit  ipfarum  P S,  T 1,  id  eft  (ob  pa- 
rallelas 1H , T R & angulos  xquales  IT  R,  HT  Z)  ipfarum  TS, 
P H,  quarum  differentia  axem  totum  iAC  adxquat.  Ad  ST  de- 
mittatur perpendicularis  QT.  Et  Hyperbolx  latere  redo  princi- 
pali (feu  dido  L,  erit  L x QR  ad  L x P v ut  QR  ad  P v» 

id  eft,  vre  TE  Ceu  A C ad  PC>  Et  L xTv  ad  Gv  T ut  L ad 

H Gvt 
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Gv-t  &c  GvT  ad  Qyquad.  ut  T Cq.  ad  CT)  q-,  & (per  Coro!,  t. 
Lem.  vii.)  i?  v quad.  adi?*  quod,  pun&is  Si  & T coeuntibus  fit 


Lem.  vii.)  Qy  quad.  ad^jr  quad.  pun&is  T coeuntibus  fit 
ratio  aequalitatis  i Sz^jcquad.  feu  gyquad.  eft  ad  jQTq.  ut  ET  q. 
ad  T Fq,  id  eft  ut  C A q,  ad  TFq,  fi  ve  (per  Lem.xii.)  ut  C D 
ad  CBq:  & conjun&is  his  omnibus  rationibus  L X QJl  fit 


SIT  q-  Ut  AC  X L X T C qxCT) q Ceu  iC  B qxT  C qxCD  q 
TCy.Gv  x CTDq  X CBquad.  five  ut  2 T C ad  Gv.  Sed  puni 
T & ^coeuntibus  aequantur  iTC  & Gv.  Ergo  & his  propor- 
tionalia Z.X^/2  & QTq.  aequantur.  Ducantur  haec  aequalia  in 

& fiet  LxSTq.  aequale  S<P  Ergo  (perCoroL  i 


& S Prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce  eft  ut  L^ST q,  id  eft 
reciproce  in  ratione  duplicata  dift antiae  ST.  i?.  E.  I. 

Idem 
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Inveniatur  vis  quae  tendit  ab  Hyperbolae  centro  C.  Prodibit  haec 
diftantix  CT  proportionalis.  Inde  vero  ( per  Corol.  3 Prop.  vii.) 

vis  ad  umbilicum  S tendens  erit  hoc  eft,  ob  datam  TE, 

reciproce  ut  ST  q.  QE.I. 

Eodem  modo  aemonftratur  quod  corpus,  hac  vi  centripeta  in 
centrifugam  verla,  movebitur  in  Hyperbola  conjugata. 

LEMMA  XIII. 

Latus  r ellum  Parabole  ad  'verticem  quemvis  pertinens,  ejl  quadru- 
plum difiantia  verticis  illius  ab  umbilico figura.  Patet  ex  Conicis. 

LEMMA  XIV. 

P erpendiculum  quod  ab  umbilico  Parabola  ad  tangentem  ejus  demitti- 
tur, medium  e fi  proportionale  inter  diftantias  umbilici  a punlfocon- 
t alius  & a vertice  principali  figura. 

Sit  enim  AQjP  Parabola,  S umbilicus  ejus,  A vertex  principa- 
lis P punitum 
contattuSjPO 
ordinarim  ap- 
plicata ad  dia- 
metrum prin- 
cipalem, P M 
tangens  dia- 
metro princi- 
pali occurrens 

inii/,  & SN,  - 

linea  perpen-  2 A . S ~ 

S”#'"!?1;  & ob  xquales 

i ■ j & A**,  & A O,  parallelx  erunt  reftx 

AN  & O P,  & inde  triangulum  SAN  rcitangulum  erit  ad  A Sc 

TsnZTa  SNM*  SNT:  Ergo  T s eft  ad  S N’ 

Corol.  1.  TSq.  eft  ad  SNq.  ut  P S ad  SA. 

Corol.  2.  Et  ob  datam  SA,  eft  SNq  ut  P S. 

H 2 Corol 


Ll  SE* 

P*1  UVE 
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Corol.  3.  Et  concurfus  tangentis  cujufvis  T AI  cum  re£ta  S N, 
qux  ab  umbilico  in  ipfam  perpendicularis  eft,  incidit  in  reftam  A N > 
qux  Parabolam  tangit  in  vertice  principali. 


PROPOSITIO.  XIII.  PROBLEMA  VIII. 


Moveatur  corpus  in  perimetro  Parabole : requiritur  Lex  vis  centri- 
pet<e  tendentis  ad  umbilicum  hujus fi  gure. 

Maneat  confiru&io  Lemmatis,  fitque  T corpus  in  perimetro  Pa- 
rabola:, & a loco  ^in  quem  corpus  proxime  movetur,  ageipfi  SP 
parallelam  QR  & perpendicularem  QT,  necnon  Qy  tangenti  pa- 
rallelam &c  occurrentem  tum  diametro  TTG  in  Vy  tum  diftanrix 
ST  in  x.  Jam  ob  fimilia  triangula  Txv,  ST  M & aequalia  unius 
latera  S AJ,  STy  xqualia  funt  alterius  latera  P x feu  QR  &c  T v. 
Sed,  ex  Conicis,  quadratum  ordinatx  xqualeeftre&angulofub 
latere  retto  & fegmento  diametri  Pv,i  d eft(  per  Lem.  XIII.)  re&angu- 
lo  4 PSxPv,  feu  +'P  S x QR  ■,  & punais  P &c  ^coeuntibus,  ra- 
tio Qy  ad  Qx  per  (per  Corol.  2 Lem.vn.Jfitratioxqualitatis.  Er- 
go 

incafu,xqualc 
eft  re&angu- 
k>4  TSx^R. 

Eft  autem  (ob 
fimilia  trian- 
gula QxTy 
SPN ) gxq. 
ad  QT q.  ut 

PSqzdSNq.  

hoc  eft  ( per  35  Mi  A S 

Corol.  1.  Lem.  xiv. ) ut  PS  ad  S Ay  id  eft  ut  4 T S X QR 
ad  4 SAX&Jiy  & inde  (per  Prop.  ix.  Lib.  v.  Elem.)  gTqfi &c 

4 SA%QR  xquantur.  Ducantur  hxc  xqualia  in  & fiet 

?•  *4  SA:  Sc  propterca  (per  Corol.  1 & j 

Prop.vi.)vis  centripeta  eft  reciproce  ut  STq.x^S  A,  id  eft,  ob  da- 
tam 4 S A,  reciproce  in  duplicata  ratione  diftantix  ST.  QE.  I. 

CoroL 
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Corol.  i.  Ex  tribus  noviffimisPropofitiombus  confcquenscft,  quod 
fi  corpus  quodvis  P,  fecundum  lineam  quamvis  redam  P R , qua- 
cunque cum  velocitate  exeat  dc  loco  P,  & vi  centripeta  qus  fit  re- 
ciproce proportionalis  quadrato  diftantix  locorum  a centro,  fimul 
agitetur}  movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  ledionum  Conicarum 
umbilicum  habente  in  centro  virium}  & contra.  Nam  datis  umbi- 
lico & pundo  contadus  & pofitione  tangentis,  deferibi  poteft  fedio 
Conica  qux  curvaturam  datam  ad  pundum  illud  habebit.  Datur 
autem  curvatura  ex  data  vi  centripeta : & Orbes  duo  fe  mutuo  tan- 
gentes, eadem  vi  centripeta  deferibi  non  pofTunt. 

Corol.  2.  Si  velocitas,  quacum  corpus  exit  de  loco  fuo  P , ea 
Iit,  qua  lineola  P R in  minima  aliqua  temporis  particula  deferibi 
poflit,  & vis  centripeta  potis  fit  eodem  tempore  corpus  idem  mo- 
vere per  fpatium  R : movebitur  hoc  corpus  in  Conica  aliqua  fe- 

dione,  cujus  latus  redum  principale  eft  quantitas  illa  qux 

ultimo  fit  ubi  lineolx  P R,  QR  in  infinitum  diminuuntur.  Circu- 
lum in  his  Corollariis  refero  ad  Ellipfin,  & cafum  excipio  ubi  cor- 
pus reda  defeendit  ad  centrum. 


Listi 

Fiiuui. 


PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  VI. 

Si  corpora  plura  revohantur  circa  centrum  commune , & nas  centri- 
peta fit  reciproce  in  duplicata  ratione  di  flanti#  locorum  a centro  j 
dico  quod  Orbium  Latera  recta  principalia  funt  m duplicata  ratio - 
one  arearum  quas  corpora, radiis  ad  centrum  ductis, eodem  tempore 
deferibunt. 

Nam,  per  Corol.  2.Prop.  xm,  Latus redum  L xquale  eft  quan- 
titati qux  ultimo  fit  ubi  coeunt  punda  P & JjJ.  Sed  linea 

minima  QR»  dato  tempore,  eft  ut  vis  centripeta  generans,  hoc 
eft  (per  Hypothcfin)  reciproce  ut  S P q.  Ergo  ut 

QTq.xS P q.  hoc  eft,  latus  redum  L in  duplicata  ratione  arex 

StTxSP.  ^ E.T> . 

Corol. 


Digitized  by  Google 


54  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

nt  motu  Corol.  Hinc  Ellipfcos  arca  tota,  eique  proportionale  re&angu- 
Corfokum  |um  fub  axibus,  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione 
lateris  retli  & ratione  temporis  periodici.  Namque  area  tota  eft 
ut  arca  QTxS P dudta  in  tempus  periodicum. 

PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  VII. 

hfdem  pofitis,dico  quod  Tempora  periodica  in  Ellipftbus  fient  in  ratione 
fejquiplicata  majorum  axium. 

Namque  axis  minor  eft  medius  proportionalis  inter  axem  majo- 
rem & latus  redhim,  atque  adeo  re&angulum  fub  axibus  eft  in  ra- 
tione compofita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  refti  & fefquiplicata 
ratione  axis  majoris.  Sed  hoc  rcftangulura,  per  Corollarium  Prop. 
xiv.  cft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  redii 
& ratione  periodici  temporis.  Dematur  utrobique  fubduplicata 
ratio  lateris  redi,  & manebit  fefquiplicata  ratio  majoris  axis  xqua- 
lis  rationi  periodici  temporis.  D. 

Corol.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  Ellipfibus  eadem  ac  in 
Circulis,  quorum  diametri  xquantur  majoribus  axibus  Ellipfeon. 


PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  VIII. 

Iifdem pofitis,  aciis  ad  corpora  lineis  retiis, qua  ibidem  tangant  Or- 

bitas, demijftfque  ab  umbilico  communi  ad  has  tangentes  perpendi- 
cularibus : dico  quod  Velocitates  corporum  funt  in  ratione  compofi- 
ta ex  ratione  perpendiculorum  inverfe  & fubduplicata  ratione  la- 
terum reti  orum  principalium  diretle. 

Ab  umbilico  S ad  tangentem  *P R demitte  perpendiculum  ST 
& velocitas  corporis  T erit  reciproce  in  fubduplicata  ratione  quan- 

titatis  —jf-  Nam  velocitas  illa  eft  ut  arcus  quam  minimus 

in  data  temporis  particula  deferiptus,  hoc  cft  ( per  Lem.  vii.)  ut 
tangens  T R,  id  eft  ( ob  proportionales  * PR  ad  QT&c&P  ad  ST)  ut 

^ve  ut  $T  reciproce  & STxQT  dirccle»  eftque 

SPxgT 
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S T Y.QT  ut  area  dato  tempore  dcfcripta,  id  eft,  per  Erop.  xiv. 
in  fubduplicata  ratione  lateris  redi.  (D. 


Corol.  i.  Latera  reda  principalia  funt  in  ratione  compofita  ex. 
duplicata  ratione  perpendiculorum  & duplicata  ratione  veloci- 
tatum. 

Corol.  2.  Velocitates  corporum  in  maximis  & minimis  ab  umbi- 
lico communi  diftantiis,  funt  in  ratione  compotita  ex  ratione  di- 
ilantiarum  invcrfe  6c  fubduplicata  ratione  laterum  redorum  princi- 
palium direde.  Nam  perpendicula  jam  funt  ipfe  diftantix. 

Corol.  3.  Idcoque  velocitas  in  Conica  fcdione,  in  maxima  vel 
minima  ab  umbilico  diftantia,  eft  ad  velocitatem  in  Circulo  in  ea- 
dem a centro  diftantia,  in  fubduplicata  ratione  lateris  redi  princi- 
palis ad  duplam  illam  diftantiam. 

Corol.  4.  Corporum  in  Elliptibus  gyrantium  velocitates  in  medi- 
ocribus diftantiis  ab  umbilico  communi  funt  eaedem  qux  corporum 
gyrantium  in  Circulis  ad  eafdem  diftantiass  hoc  eft  (per. Corol  6. 
Prop.  iv.)  reciproce  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum.  Nam 
perpendicula  jam  funt  femi-axes  minores  j & bi  funt  ut  media: 
proportionales  inter  diftantias  & latera  reda.  Componatur  hxc 
ratio  invcrfe  cum  fubduplicata  ratione  laterum  redorum  direde,  & 
fiet  ratio  fubduplicata  diftantiarum  invcrle. 

Corol.  5.  In  eadem  figura,  vel  etiam  in  figuris  divertis,  quarum 

latera 


Li  >t« 
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Di  Motu  latera  reda  principalia  funt  xqualia,  velocitas  corporis  eft  reciproce 
Coaroiun  ut  perpendiculum  demiflura  ab  umbilico  ad  tangentem. 

Corol.  6.  In  Parabola,  velocitas  eft  reciproce  in  fubduplicata  ra- 
tione diftantix  corporis  ab  umbilico  figura: } in  Ellipfi  magis  varia- 
tur, in  Hyperbola  minus,  quam  in  hac  ratione.  Nam  (per  Corol. 
2 Lcm.  xiv.)  perpendiculum  demiflum  ab  umbilico  ad  tangentem 
Parabola:  eft  in  fubduplicata  ratione  diftantix.  In  Hyperbola  per- 
pendiculum minus  variatur,  in  Ellipfi  magis. 

Corol.  j.  In  Parabola,  velocitas  corporis  ad  quamvis  ab  umbili- 
co diftantiam,  eft  ad  velocitatem  corporis  revolventis  in  Circulo 
ad  eandem  a centro  diftantiam,  in  fubduplicata  ratione  numeri  bi- 
narii ad  unitatem-,  in  Ellipfi  minor  eft,  in  Hyperbola  major  quam 
in  hac  ratione.  Nam  per  hujus  Corollarium  fecundum,  velocitas 
in  vertice  Parabolx  cft  in  hac  ratione,  & per  Corollaria  {exta  hu- 
jus & Propofitionis  quartx,  fervatur  eadem  proportio  in  omnibus 
diftantiis.  Hinc  etiam  in  Parabola  velocitas  ubique  xqualis  eft  ve- 
locitati corporis  revolventis  in  Circulo  ad  dimidiam  diftantiam,  in 
Ellipfi  minor  eft,  in  Hyperbola  major. 

Corol.  8.  Velocitas  gyrantis  in  Sedione  quavis  Conica  eft  ad  ve- 
locitatem gyrantis  in  Circulo  in  diftantia  dimidii  lateris  redi  princi- 
palis Scelionis,  ut  diftantia  illa  ad  perpendiculum  ab  umbilico  in 
tangentem  Scdionis  demiftum.  Patet  per  Corollarium  quintum. 

Corol.  9.  Unde  cum  (per  Corol.  6.  Prop.  iv.)  velocitas  gyrantis 
in  hoc  Circulo  fit  ad  velocitatem  gyrantis  in  Circulo  quovis  alio, 
reciproce  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum  j fiet  ex  xquo  velo- 
citas gyrantis  in  Conica  fcdione  ad  velocitatem  gyrantis  in  Circulo 
in  eadem  diftantia,  ut  media  proportionalis  inter  diftantiam  illam 
communem  & fcmificm  principalis  lateris  redi  fedionis,  ad  per- 
pendiculum ab  umbilico  communi  in  tangentem  fedionis  de- 
miflum. 

PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA.  IX. 

Pofito  quod  vis  centripeta Jit  reciproce  proportionalis  quadrato  dijlan- 
Jlantice  locorum  a centro , & quod  vis  illius  quantitas  abfolvta  fit 
cognita  i requiritur  Linea  quam  corpus  defer  ibit,  de  loco  dato,cum 
data  velocitate,  fecundum  datam  reSfam  egredieris. 

Vis  ccntripcta  tendens  ad  pundum  S ea  fit  qua  corpus  p in  or- 
bita quavis  data^y  gyretur,  & cognofcacur  hujus  velocitas  in  loco  p. 

De 
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De  loco  P,  fecundum  lineam  P R,  exeat  corpus  P,  cum  data  velo' 
citate,  & mox  inde,  cogente  vi  ccntripeta,  dcfleflat  illud  in  Coni- 
fcflionem  P Q Hanc  igitur  refla  P R tanget  in  P.  Tangat  itidem 
refla  aliqua  p r Orbitam  p q in  p,  & fi  ab  S ad  eas  tangentes  demitti 
intelligantur  perpendicula,  erit  (per  Corol.  i.  Prop.  xvi.)  lacus  re- 
ftum  principale  Conifeflionis  ad  latus  refhim  principale  Orbitx,  m 
ratione  compofita  ex  duplicata  ratione  perpendiculorum  & dupli- 
cata ratione  velocitatum,  atque  adeo  datur.  Sit  iftud  L.  Da- 
tur praeterea  Conife- 
flionis umbilicus  S. 

Anguli  RPS  com- 
plementum ad  du- 
os reflos  fiat  angu. 

Ius  RP  H,  & dabi- 
tur pofitione  linea 
P H , in  qua  umbilicus 
alter  H locatur.  De- 
nudo ad  P H perpen- 
diculo SK,  erigi  intelligatur  femiaxis  conjugatus  BC,  & erit 
SP  q.  - a K Pii  q-  P Hq.  = S Hq.  = 4C  Hq.-  + B Hq  -4.  B Cq~ 
SP+PH:  quad.  - Ly.  SP  + P H-S  P q.  + * SPH  + PHq. 
— LX.S  P 4-P  H-  Addantur  utrobique  1 K‘P  H - S P q — P Hq 
-f -LySP+PH,  & fiet  L x SP  + PH— iSPH  + iKPH, 
feu  SP  + PH,zdPH>  ut2SP+2KP*dL.  Unde  datur  PH 
tam  longitudine  quam  pofitione.  Nimirum  fi  ca  corporis  in  P 
velocitas,  ut  latus  reftum  L minus  fuerit  quam  iSP  -f  1 ATP, 
jacebit  P H ad  eandem  partem  tangentis  P R cum  linea  P S, 
adeoque  figura  erit  Ellipfis,  & cx  datis  umbilicis  S,  H , & axe 
principali  SP  4-P  H,  dabitur : Sin  tanta  fit  corporis  velocitas  ut 
latus  reftum  L aequale  fuerit  2 SP  + i K P,  longitudo  P H infi- 
nita erit,  & propterea  figura  erit  Parabola  axem  habens  S H paral- 
lelum lineae  P A,  & inde  dabitur.  Quod  fi  corpus  majori  adhuc 
cum  velocitate  de  loco  fuo  P exeat,  capienda  erit  longitudo  P H 
ad  alteram  partem  tangentis,  adeoque  tangente  inter  umbilicos  per- 
gente, figura  erit  Hyperbola  axem  habens  principalem  squalem  dif- 
ferentiae linearum  SP  & P H,  & inde  dabitur,  E.  I. 

Corol.  1.  Hinc  in  omni  Conifeftioneex  dato  vertice  principali  *Z), 
latere  reflo  L,  & umbilico  S,  datur  umbilicus  alter  //capiendo  ‘DH, 
ad  *DS  ut  eft  latus  reflum  ad  differendam  inter  latus  rcflum  8c 
4.  D S.  Nam  proportio  S P 4-P  H ad  ,P//ut  2 SP  + zKP  ad  A, 

I in 


1.  im 
fui  u ut. 
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in  cafu  hujus  Corollarii,  fit©!?  -\-cD  H ad  *D  H ut  4‘DJ’  ad  Lt  & 
divifim  ‘D  S ad  ‘D  H ut  4©  S — L ad  L* 

Corol.  2.  Unde  fi  datur  corporis  velocitas  in  vertice  principali  Z), 
invenietur  Orbita  expedite,  capiendo  fcilicet  latus  re&um  ejus,  ad 
duplam  diftantiam  T)Sy  in  duplicata  ratione  velocitatis  hujus  datae 
ad  velocitatem  corporis  in  Circulo,  ad  diftantiam  *D  St  gyrantis  (per 
Corol.  3-Prop.  xvi.)  dcin©//ad  ‘Z )S  ut  latus  re&um  ad  differen- 
tiam inter  latus  rettum  & 4.D S. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  fi  corpus  moveatur  in  Se&ione  quacunque 
Conica,  & ex  Orbe  fuo  impulfu  quocunque  exturbetur ; cognofci 
poteft  Orbis  in  quo  poftea  curfum  fuum  peraget.  Nam  componen- 
do proprium  corporis  motum  cum  motu  illo  quem  impuifus  iolus 
generaret,  habebitur  motus  quocum  corpus  de  dato  impuifus  loco* 
iecundum  reitam  pofitione  datam,  exibit. 

Corol.  4.  Et  fi  corpus  illud  vi  aliqua  cxtrinfecus  imprcfi*a  conti- 
nuo perturbetur,  innotefcct  curfus  quam  proxime,  colligendo  mu- 
tationes quas  vis  illa  in  pun&is  quibufdam  inducit,  & ex  icriei  ana- 
logia mutationes  continuas  in  locis  intermediis  atftimando. 

Scholium. 

Si  corpus  T vi  cenrripeta  ad 
pun&um  quodcunque  datum  R 
tendente  moveatur  in  perimetro 
data:  cujufcunquc  Se&ionis  co- 
nica: cujus  centrum  fit  C,  & re- 
quiratur Lex  vis  centripeta: : du- 
catur C G radio  R *P  paralle- 
la, & Orbis  tangenti  T G oc- 
currens in  G;  & vis  illa  (per 
Corol.  1 & Schol.  Prop.  x,  & 

CGcub. 

R 'R  quad. 
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SECTIO  IV. 

De  Inventione  Orbium  Ellipticorum , Parabolicorum  & Hyperbolico - 
rum  ex  umbilico  dato. 

LEMMA  XV. 

Si  ab  Ellipfeos  vel  Hyperbole  cujufvis  umbilicis  duobus  S,  H,  ad 
punllum  quodvis  tertium  V inferantur  reSla  du<e  S V,  H V, 
quarum  una  HV  aqualis  fit  axi  principali  f gura,  altera  SV<r 
perpendiculo  T R in  fe  demiffo  bi- 
fecetur  in  T ■,  perpendiculum  illud 
T R feflionem  Conicam  alicubi  tan- 
get : & contra,  Ji  tangit,  erit  H V T 
aqualis  axi  principali  f gura. 

Secet  enim  perpendiculum  T R re- 
&am  HV  produ&am,  fi  opus  fuerit, 
in  R ; & jungatur  SR.  Ob  aequales 
TS,TV,  aequales  erunt  & re£bx  SR,  VR  & anguli  TRS,  TR  V. 
Unde  pundum  R erit  ad  Se&ionem  Conicam,  & perpendiculum 
T R tanget  eandem : & contra.  ,£>.  E.  T>. 

PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  X. 

Datis  umbilico  & axibus  principalibus  deferibere  Trajeci  orias  Ellipti- 
cas cr  Hyperbolicas,  qua  tranfibunt  perpun&a  data,&  reUas  po- 
jitione  datas  contingent. 

Sit  S communis  umbilicus  figurarum  *,  A B longitudo  axis  prin- 
cipalis Trajeftorix  cujufvis;  T pun&um  per  quod  Trajc&oria  de- 
bet tranfire  ■,  & TR  retta  quam  debet  tangere.  Centro  T inter- 
vallo AB  — ST,  fi  orbita  fit  Ellipfis,  vel  AB  -f  ST,  fi  ea  fit  Hy- 
perbola,  deferibatur  circulus  H G.  Ad  tangentem  T R demittatur 
perpendiculum  ST,  & producatur  idem  aa  V,  ut  fit  TV  x. qualis 
ST  i centroquc  V & intervallo  A B deferibatur  circulus  FH.  Hac 

1 2 methodo 


Digitized  by  Google 


Di  Motu 
Coiporum 


6o  PHILOSOPHIAE  NATURALIS 

methodo  five  dentur  duo  punCta  T,  p,  five  dure  tangentes  T Ry 


tr,  five  punftum  CP  & tangens 
T i?,defcribendi  funt  circuli  duo. 
Sit  H eorum  interfectio  com- 
munisj  & umbilicis  S,H,  axe  illo 
dato  deferibatur  Trajcttoria. 
Dico  faCtum.  Nam  TrajcCto- 
dtoria  deferipta  (eo  quod  P H 
+ ST  in  Ellipfi,  & ‘PH -ST 
in  Hypcrbola  aequatur  axi) 
tranfibit  per  punctum  Ty  & 
(per  Lemma  fuperius)  tanget 
re£tam  T R.  Et  eodem  argu- 
mento vel  tranfibit  eadem  per 
pun£ta  duo  Typy  vel  tanget  re- 
ctas duas  T R,  tr.  Q.  E.  F. 


A B 


P 


PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  XL 


Circa  datum  umbilicum  Trajectoriam  Parabolicam  deferibere,  qtue 
tranfibit  per  puncta  data , & rectas  poftione  datas  continget . 

Sit  S umbilicus,  P punCtum  & T R tangens  Traje&oria:  deferi- 
bendre.  Centro  P , intervallo  T S deferibe  cir- 
culum FG.  Ab  umbilico  ad  tangentem  demit- 
te perpendicularem  ST,  & produc  eam  ad  V, 
ut  fit  ‘IV  aequalis  J 7".  Eodem  modo  deferi- 
bendus  eft  alter  circulus/^,  fi  datur  alterum 
punChim  />;  vel  inveniendum  alterum  punftum 
ro,  fi  datur  altera  tangens  tr dein  ducenda  re- 
&a  1F  qua;  tangat  duos  circulos  FG,  f g fi 
dantur  duo  pundta  T,p , vel  tranfeat  per  duo 
pundta  V,  Vy  fi  dantur  dux  tangentes  TR , t r,  vel 
tangat  circulum  FG  & tranfeat  per  pun&um  V, 
fi  datur  punClum  T & tangens  T R.  Ad  FI  demitte  perpendicula- 
rem SI,  eamque  bifeca  in  A' s & axe  S K,  vertice  principali  K dc- 
lcribatur  Parabola.  Dico  faCtum.  Nam  Parabola,  ob  xquales 
SK  & IKy  S T&c  FTy  tranfibit  per  pun£him  T ■,  & (per  Lem- 
matis xiv.  Corol.  3.)  ob  squales  ST  6c  TV  & angulum  reCtum 
ST  R,  tanget  re$am  T R.  Q.  E.  F. 

PRO- 
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!k  aT7Q 

"X 

! 1 \ / 

G A S 

u a 

Circa  datum  umbilicum  Traject  oriam  quamvis  fpecie  datam  dcjcribe- 

re,qute  per  data  puncta  tranjibit  & rectas  tanget  pofitione  datas. 

Cas.  i.  Dato  umbilico  Sy  dcfcribenda  fit  TrajeCoria  ABC  per 
puncta  duo  B , C.  Quoniam  Trajeftoria  datur  fpecic,  dabitur  ra- 
tio axis  principalis  ad  diftantiam  x 
umbilicorum.  In  ea  ratione  cape 
KB  ad  BS,  & LC  ad  CS.  Cen- 
tris By  Cy  intervallis  B KyC  Lydc- 
fcribe  circulos  duos»  8c  ad  re&am 
K Ly  qux  tangat  eofdem  i n K 8c 
Ly  demitte  perpendiculum  S Gt  idemque  feca  in  A & Oy  ita  ut  fit 

5 A ad  AG  & S a ad  a G’>  ut  eft  SB  ad  BKy  & axe  A a,  verticibus 
AyUy  dcfcribatur  TrajeCoria.  Dico  faCum.  Sit  enim  H umbilicus 
alter  Figurx  defcriptx,&  cum  fit  SAzd  AG  ut  S a ad  aG,  critdi- 
vifimi’  a — SA  feu  SH  ad  aG  — AG  feu  A a in  eadem  ratione, 
adeoque  in  ratione  quam  habet  axis  principalis  Figurx  deferibendx 
ad  diftantiam  umbilicorum  ejus;  & propterea  Figura  deferiptaeft 
cjufdem  fpeciei  cum  dcfcribenda.  Cumque  fint  K B ad  BS  & LC 
ad  CS  in  eadem  ratione,  tranfibit  hxc  Figura  per  punfta  B,Cy  ut 
ex  Conicis  manifeftum  eft. 

Cas.  2.  Dato  umbilico  S , dcfcribenda  fit  TrajeCoria  qux  rcCas 
duas  T Rytr  alicubi  contingat.  Ab  umbilico  in  tangentes  demitte 
perpendicula  STyStSc  prod  uc  ea-  v 
dem  ad  V. \ Vy  ut  fint  TVy  tv  x- 
quales  T SytS.  Bifcca  Vv  in  O, 

6 erige  perpendiculum  infinitum 
O Hy  re&amquc  V S infinite  pro- 
ducam feca  in  K & k ita,  ut  fit 
VK  ad  K S & Vk  ad  kS  ut  eft 
TrajcCorix  deferibendx  axis  prin- 
cipalis ad  umbilicorum  diftantiam. 

Super  diametro  Kk  dcfcribatur 
circulus  fccans  OH  in  Hi  & umbilicis  Sy  Hy  axe  principali  ipfam 
VH  xquante,  deferibatur  TraicCoria.  Dico  faCum.  Nam  bifcca 
Kk  in  X,  & iunge  HX,  HS,  HV,  II v.  Quoniam  eft  VK  id  K S 
ut  V k ad  k S ; & compofite  ut  VK  4-  Vk  ad  K S + k S j divilimque 

ut 


Li  ili 
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ut  Vk  - VK  ad  kS  — KSy  idcftut  tKXSciKXad 

iSX,  adcoquc  ut  VX  ad  HX  & HX  ad  SXy  finalia  erunt  tri- 
angula VX  H,  HXSy  & proptcrea  VH  erit  ad  SH  ut  VXa dXHy 
adeoque  ut  V K ad  KS.  Habet  igitur  Trajcdorix  dcfcriptx  axis 
principalis  VH  cam  rationem  ad  iplius  umbilicorum  diftantiam  SHy 
quam  habet  Trajcdorix  deferibendx  axis  principalis  ad  ipfius  um- 
bilicorum diftantiam,  & proptcrea  ejufdemeft  fpeciei.  Infupcrcum 
VHy  vH  sequentur  axi  principali,  & VSy  vS  a redis  T R,  tr 
perpendiculari  ter  biiccentur,  liquet,  ex  Lemmate  xv,  redas  illas 
Trajedoriam  dcicriptam  tangere.  QE.  F. 

Cas.  3.  Dato  umbilico  S deferibenda  fit  Trajedoria  quae  red- 
am  TR  tanget  in  pundo  dato  R.  In  redam  T R demitteperpen- 
dicularem  S Ty  Sc  produc  eandem  ad  Vy  ut  fit  TV  xqualis  ST.  Junge 
VRy  & redam  VS  infinite  produdam  feca  in  AT  & k,  ita  ut  fit 
VK  ad  S K & Vk  ad  Sk  ut  Ellipfcos  deferibenda?  axis  principalis 
ad  diftantiam  umbilicorum;  circuloque  fuper  diametro  Kk  de- 
feripto,  fccctur  produda  reda  VR  in  Hy  & umbilicis  Sy  Hy  axe 
principali  redam  VH  x quante,  defcribaturTrajcdoria.  Dico  fa- 
dura.  Namque  VH  efle  ad 
SH  ut  VK  ad  SK,  atque  adeo 
ut  axis  principalis  Trajcdorix 
deferibenda?  aa  diftantiam  um- 
bilicorum ejus,  patet  ex  demon-  R 
Aratis  in  Cafu  fecundo,  &prop- 

terea  Trajedoriam  deferiptam  y - 

ejufdcm  efle  fpeciei  cum  deferi- 
benda j redam  vero  T R qua  an- 
gulus VR  S bifecarur,  tangere  Trajedoriam  in  pundo  Ry  patet  cx 
Conicis.  @±E.  F. 

Cas.  4..  Circa  umbilicum  ^deferibenda  jam  fit  Trajedoria  APBy 
quae  tangat  redam  T R,  tranfeatque  per  pundum  quodvis  F extra 
tangentem  datum,  quxque  fimilis  fit  Figurx  apb , axe  principali 
ab  & umbilicis  s,  h deferiptx.  In  tangentem  TR  demitte  per- 
pendiculum STy  & produc  idem  ad  V,  ut  fit  7"  F aequalis  ST.  An- 
gulis autem  VScPy  S VP  fac  angulos  hsqy  shq  xquales*  cen- 
troque q & intervallo  quod  fit  ad  a b ut  ST  ad  VS  deferibe  circu- 
lum fecantcm  Figuram  apb  in  p.  Junge  sp  & age  SH  qux  fit  ad 
sh  ut  eft  S T ad  spy quxque  angulum  T S H an%u\a  p s h & angulum 
VSH  angulo  psq  xquales  conftituat.  Denique  umbilicis  d',  Hy 
& axe  principali  AB  diftantiam  VH  x quante,  deferibatur  fedio 
Conica.  Dico  fadum.  Nam  fi  agatur  sv  qux  fit  ad  sp  ut  eft  sb 

ad 


K. 


•t— - 

K 
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ad  sq,  quxquc  conftituat  angulum  vsp  angulo  hsq  & angulum 
•vsh  angulo psq  squales,  triangula  svb,  sp gerunt  fimilia,  & prop- 
terea  vb  erit  ad  pq  ut  eft  sb  ad  s q,  id  cft  (ob  fimilia  triangula 


VSTt  hsq ) ut  cft  VS  ad  ST  feu  ab  ad  pq.  Aquantur  ergo 
vb  & ab.  Porro  ob  fimilia  triangula  VSH.  vsb,  eft  VH  ad 
SH  ut  vb  ad  sh,  id  eft,  axis  Conica:  fedionis  jam  defcripts  ad 
illius  umbilicorum  intervallum,  ut  axis  ab  ad  umbilicorum  inter- 
vallum sh;  &c  proptcrea  Figura  jam  defcripta  fimilis  cft  Figura: 
apb.  Tranfit  autem  haec  Figura  per  pundum  P , eo  quod  trian- 
gulum P S H fimilc  fit  triangulo  psb ; & quia  VH  squatur  ipfius 
axi  & VS  biiecatur  perpcndiculariter  a reda  77?,  tangit  eadem 
redam  T R.  ^ E ■ F. 


LEMMA  XVI. 

A datis  tribus  puntlis  ad  quartum  non  datum  mjletlere  tres  retias 
quarum  differentia  vel  dantur  vel  nulla  funt. 

Cas.  x.  Sunto  punda  illa  data  A,  B,C  & pundum  quartum  Zt 
quod  invenire  oportet-,  Ob  datam  differentiam  linearum  AZ,  BZ, 
locabitur  pundum  Z in  Hypcrbola  cujus  umbilici  funt  A & B,  8c 
pr;ucipalis  axis  differentia  illa  data.  Sit  axis  ille  MN.  Cape  T M. 

ad 


LlBlK 
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ad  M A ut  cft  MN  ad  A B,  & ereda  P R perpendiculari  ad  AB, 
demifiaquc  Z R perpendiculari  ad  P R •,  erit,  ex  natura  hujus  Hy- 
perboli, £ ad  AZ  ut  eft  M N ad  AB.  Simili  difcurfu  pundum 
Z locabitur  in  alia  Hyperbola,  cujus  umbilici  funt  A , C &c  princi- 
palis axis  differentia  inter  AZ  & C 2T,  ducique  poteft  QS  ipfiy^C 
perpendicularis,  ad  quam  fi  ab  Hyperbolae  hujus  pundo  quovis  Z 
demittatur  normalis  Z S,  hxc  fuerit  ad  A Z ut  eft  differentia  inter 
AZ  & CZ  ad  AC.  Dantur  ergo  rationes  ipfarum  ZR  & ZS 
ad  A Z,  8c  idcirco  datur  earun- 
dem  Z R & ZS  ratio  ad  invicem ; 
idcoque  fi  redx  RP,SQ  concur- 
rant in  T , & agatur  T Z , figura 
TRZS,  dabitur  fpecie,  & reda 
T Z in  qua  pundum  Z alicubi  lo- 
catur, dabitur  politione.  Eadem 
methodo  per  Hyperbolam  ter- 
tiam, cujus  umbilici  funt  B & C 
& axis  principalis  differentia  re- 
darum B Z,  C Z,  inveniri  poteft 
alia  reda  in  qua  pudum  Z locatur. 

Habitisfautem  duobus  Locis  redi- 

lineis,  habetur  pundum  quifitum  Z in  eorum  interfedione.  1. 

Cas.  2.  Si  dux  ex  tribus  lineis,  puta  A Z & B Z xquantur,  pun- 
dum Z locabitur  in  perpendiculo  bifecante  diftantiam  AB,  & lo- 
cus alius  redilincus  invenietur  ut  fupra.  g^E.I. 

Cas.  3.  Si  omnes  tres  aequantur,  locabitur  pundum  Z in  centro 
Circuli  per  punda  A,  B , C tranfeuntis.  Jj>.  E.  I. 

Solvitur  etiam  hoc  Lemma  problematicum  per  Librum  Tadio- 
num  Apollonii  a Vieta  reftitutum. 


PROPOSITIO  XXL  PROBLEMA  XIII. 


TrajcBoriam  circa  datum  umbilicum  deferibere , qua  tranfibit  fer 
punUa  data  & rcBas  pojitione  datas  continget. 

Detur  umbilicus  S,  pundum  T,  8c  tangens  TR,  & invenien- 
dus fit  umbilicus  alter  H.  Ad  tangentem  demitte  perpendiculum 
ST,  & produc  idem  ad  T,  ut  fit  TT  aequalis  ST,  & erit  TH  ae- 
qualis axi  principali.  Junge  ST,HT,  & erit  ST  differentia  inter 
HT  & axem  principalem.  Hoc  modo  fi  dentur  plures  tangen- 
tes 
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«5 

totidem 


Y> 


A. 

H 


tes  T R , vel  plura  punda  F,  devenietur  fempcr  ad  lineas 
T H , vel  T H,  a didis  pundis  T vel 
T ad  umbilicum  H dudas,  quae  vel 
a:quantur  axibus,  vel  datis  longitu- 
dinibus ST  differunt  ab  iifdem,  at- 
que adeo  quae  vel  aequantur  fibi  invi- 
cem, vel  datas  habent  differentias  » & 
inde,  per  Lemma  fuperius,  datur  umbi-  \ / 

Jicus  ille  alter  H.  Habitis  autem  um-  £ 

bilicis  una  cum  axis  longitudine  (quae  ^ 

vel  eft  TH-,  vel,  fi  Trajedoria  Ellipfis  eft,  T H 4.  ST  i fin  Hy- 
perbola,  T H — ST)  habetur  Trajedoria.  Q E.  I. 

Scholium. 

Cafus  ubi  dantur  tria  punda  fic  folvitur  expeditius.  Dentur 
punda  B , C,  2X  Jundas  BC,  CT)  produc  ad  E,F,  ut  fit  E B ad 
E C ut  S B ad  SC,  Sc  FC  ad  FT>  ut  SC  ad  ST>.  Ad  E F dudam 
& produdam  demitte  normales  SG,  B H , inque  GS  infinite 
produda  cape  G A ad  AS  & Ga  ad  a S ut  eft  HB  ad  BSi  & erit 
A vertex,  & A a axis  principalis  Trajedorite:  quae,  perinde  ut  GA 
major,  xqualis,  vel  minor  fuerit  quam  AS,  erit  Ellipfis,  Parabola 
vel  Hyperbola»  pun- 

do  a in  primo  cafu  v<  c 

cadente  ad  eandem  ' 

partem  lineae  G F 
cum  pundo  Ai  in 
fecundo  cafu  abeunte 
in  infinitum»  in  tertio 
cadente  ad  contrari- 
am partem  linea:  GF. 

Nam  fi  demittantur 
ad  GF  perpendicula 

CE<DEA  CIlLJC  ardrPB,  uf  EC  ad  EB>  hoc  eft,  ut  SC  ad  SB  > & vi- 
cifTim/CadJL  ut  HB  ad  SB  CivcutGAzdSA.  Et  limili  argumento 
probabitur  e(lcKI)  ad  ST)  in  eadem  ratione.  Jacent  ergo  punda  F, 
CyT)  in  Conifcdione  circa  umbilicum  .Jitadeferipta,  uc  redae  omnes 
ab  umbilico ^ad  fingula  Sedionis  punda  duda:,  fint  ad  perpendicula 
a pundis  iifdem  ad  redam  GF  demifTa  in  data  illa  ratione. 

Methodo  haud  multum  diffimili  hujus  problematis  folutionem 
tradit  Clarifllmus  Geometra  de  la  Hire>  Conicorum  fuorum  Lib. 
VIII.  Prop.  XXV. 

K SECTIO 


X.  1 «1 « 

1’  U t M Uo. 
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SECTIO  V. 

Inventio  Orbium  ubi  umbilicus  neuter  datur. 


LEMMA  XVII. 

Si  a data  Conica  Se&ionis  pun&o  quovis  P,  ad  Trapezii  alicujus 
A BDC,  m Conica  illa  feftione  hifcripti,  latera  quatuor  infinito 
producta  A B,  C D,  A C,  D B,  totidem  recta  P Q,  P R,  P S,  P T 
in  datis  angulis  ducantur,  fingula  ad  Jingtila  : rectangulum  duc- 
tarum ad  oppofita  duo  latera  P Qx  P R,  erit  ad  re&angulum  duc- 
tarum ad  alia  duo  latera  oppofita  P S x P T 'm  data  ratione. 

Cas.  i. Ponamus primolineas ad 
«ppofita  latera  dudas  parallelas  ef- 
fe  alterutri  reliquorum  laterum, 
puta  T T R lateri  AC,8cTS 
acTThicriAB.  Sintqueinfuper 
latera  duo  ex  oppofitis,  puta  AC 
& B T) , Ubi  invicem  paralle- 
la. Ec  reda  qux  bifecat  paralle- 
la illa  latera  erit  una  cx  diametris 
Conica:  fedionis,  & bifecabit  eti- 
am RQ-  Sit  O pundum  in  quo  ‘k 

bifecatur,  & erit  PO  ordinatim  applicata  ad  diametrum  illam. 
Produc  5PO  ad  AT  ut  fit  OK  aequalis  P O,  & erit  O K ordinatim 
applicata  ad  contrarias  partes  diametri.  Cum  igitur  punda  A,B , 
P & K fint  ad  Conicam  fedionem,  & T K fecet  AB  in  dato  an- 
gulo, erit  ( per  Prop.  17  & 1 8 Lib.  Ili  Conicorum  Apollonii')  redangu- 
lum ad  redangulum  A QB  in  data  ratione.  Sed  QK  fx.TR 
aequalesfunt» utpote  aequalium  O K , OcP,  & O^,  O R differentiae, 
& inde  etiam  redangula  T QK  & ‘PQy.TR  aequalia  funt>  at- 
que adeo  redangulum  R eft  ad  redangulum  AQB,  hoc 

eft  ad  redangulum  T Sy.PT in  data  ratione.  2). 

Cas. 
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Cas.  i.  Portamus  jam  Trapezii  latera  oppofita  AC  &c  B*D  non 
efle  parallela.  Age  Bd  parallelam  AC  & occurrentem  tum  redae 
ST  in  t,  tum  Conicae  iedioni  in  d.  Junge  Cd  fecantcm  P J^in  r, 
& ipfi  y^_parallelam  age  SD  M 
fecantem  Cd  in  M & AB  in  N. 

Jam  ob  fimilia  triangula  B T t, 

DBN icft  Bt  feu T ad  Ttuc 

T)  N ad  NB.  Sic  8cR  r eft  ad 
A£^  feu  TS  ut  T) M ad  AN. 

Ergo,  ducendo  antecedentes  in 
antecedentes  & confequentes  in 
confequentes,  ut  rcftangulum 
in  R r eft  ad  redangulum  T S in 
Tt,  ita  re&angulura  N“DM  eft 
ad  re&angulum  ANB,&c  (per  Caf  i)  ita  reftangulum  B ^in  T3  r eft 
ad  re&angulum  T S in  Tt,  ac  divifim  ita  rcdangulum  PQxT  R 
eft  ad  reitangulum  TSxTT.  Q^E.T). 

Cas.  3.  Ponamus  denique  lineas 
quatuor  T Q,T  R,T  S,TT  non 
efle  parallelas  lateribus  AC,  AB, 
fed  ad  ea  utcunque  inclinatas.  Ea- 
rum vice  age  T q,  Tr  parallelas 
ipfi  AC  1 & P/,  Tt  parallelas 
ipfi  AB  -,  & propter  datos  angu- 
los triangulorum  P £^q,  T R r, 

T S s,  T T t,  dabuntur  rationes 
T@zd  Pq,  PR  ad  Tr,  T S 
ad  T s,  & T T ad  T t } atque  adeo  rationes  compofitse  TQ  xT  R 
Ad  P q x T r,  & 'P  S xP  T ad  T s X P t.  Sed,  per  ftiperius  dc- 
monftrata,  ratio  TqxTr  ad  TsxTt  data  eft : Ergo  & ratio 
TQjtPRud  TSxTT.  g.E.T>,  6 

LEMMA  XVIII. 

lifdem  pofitis,  fi  rectangulum  ductarum  ad  oppofita  duo  latera  Tra  - 
pezii P Q_x  P R fit  ad  rectangulum  ductarum  ad  reliqua  duo  late - 
ra  P S x P T m data  ratione  j punctum  P,  a quo  linea  ducuntur, 
tanget  Conicam  fectionem  circa  Trapezium  deferiptam. 

K a Per 


Li»*« 
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Dr  Motu  ^er  Pun.^a  A,B,C,D  & aliquod  infinitorum  punttorum  P,  pu- 
CosroRUM  ta  p,  concipe  Conicam  fe&ioncm  deferibi:  dico  pun&um  P hanc 
lemper  tangere.  Si  negas, 
junge  A P fecantemhanc 
Conicam  feftionem  alibi 
quam  in  P,  fi  fieri  poteft, 
puta  in  b.  Ergo  fi  ab  his 
pun&is p & b ducantur  in 
datisangulis  ad  lateraTra- 
pczii  re&x  pq,pr,  ps,pt 
& bk , br,  bf,  bd}  erit 
ut  bky.br  ad  bfybd  ita 
(per  Lem.  xvn)  pqypr 
ad  p s y ptt  & ita  ( per 
Hypoth  ) PQyPR  ad 
P SyPT.  Eft  & prop- 
ter fimilitudinem  T rapeziorum  bkA  f,  P QAS,  ut  bk  ad  bf  iu 
PJ^ad  ‘P S.  Quare,  applicando  terminos  prioris  proportionis  ad 
terminos  correfpondentes  hujus, erit  br  ad  bd  ut  P R ad  PT.  Er- 
go Trapezia  xquiangula  Dr  bd,  D RPT  fimilia  funt,  & eorum 
diagonales  Db,  DP  propterea  coincidunt.  Incidit  itaque  b in 
inrerfedlionem  re&arum  AB , ©P  adeoque  coincidit  cum  pundo 
P.  Quare  punflum  P,  ubicunque  fumatur,  incidit  in  afilgnatam 
Conicam  feftionem.  ^ E.  D. 

Corol.  Hinc  fi  rcftx  tres  P^,  P R,  PS  a pun&o  communi  P 
ad  alias  totidem  pofitionc  datas  rectas  AB,  CD,AC,  fingulx  ad 
lingulas?  in  datis  angulis  ducantur,  fitque  re&angulum  fub  duabus 
duitis  P^xPP  ad  quadratum  tercix  P S quad.  in  data  ratione: 
pun&um  P,  a quibus  rc£he  ducunrur,  locabitur  in  fe&ione  Conica 
qux  tangit  lineas  AB,  CD  in  A & C-,  & contra.  Nam  coeat  linea 
BD  cum  linea  AC  manente  politione  trium  AB,  CD,  AC-,  de- 
in  coeat  etiam  linea  PT  cum  linea  P S:  & rcftangulum  PSyPT 
evadet  P S quad.  re&xque  AB,  CD  qux  curvam  in  pun&ts  A&cB, 
C & D fecabant,  jam  Curvam  in  pun&is  illis  coeuntibus  non  am- 
plius fccare  poliunt  fed  tantum  tangent. 


SchoUum. 

Nomen  Conicx  fc&ionis  in  hoc  Lemmate  late  fumitur,  ita  ut 
fe&io  tam  Re&ilinea  per  verticem  Coni  tranfiens,  quam  Circularis 
bafi  parallela  includatur.  Nam  fi  punftum  p incidic  in  rectam,  qua 
quxvis  ex  punftis  quatuor  A,  B,  C,  D junguntur,  Conica  fcetia 

verre- 
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vertetur  in  geminas  Redas, quarum  una  eft  reda  illa  in  quam  pun-  LlBEIt 
dum  p incidit,  & altera  eft  reda  qua  alia  duo  ex  pundisquatuor  jun-  p»imu». 
guntur.  Si  Trapezii  anguli  duo  oppofiti  fimul  fumpti  aequentur 
duobus  redis,  & linea:  quatuor  P P R,  PS,  PT  ducantur  ad 
latera  ejus  vel  perpendicularitcr  vel  in  angulis  quibufvis  xqualibus, 
fitque  redangulum  fub  duabus  dudis  P QyP  R aequale  redangu- 
lo  fub  duabus  aliis  PSy.PT,  Scdio  conica  evadet  Circulus.  Idem 
fiet  fi  lineae  quatuor  ducantur  in  angulis  quibufvis  & redangulum 
fub  duabus  dudis  P QyP  R fit  ad  redangulum  fub  aliis  duabus 
PSyPT  ut  redangulum  fub  finubus  angulorum  S,T,  in  quibus 
duae  ultimae  P S,  P T ducuntur,  ad  redangulum  fub  finubus  angu- 
lorum Q,R,  in  quibus  dux  primx  P P R ducuntur.  Cxtcris 
in  cafibus  Locus  pundi  P erit  aliqua  trium  figurarum  quae  vulgo 
nominantur  Sediones  Conicae.  Vice  autem  Trapeza  ABCD  fub- 
ftitui  poteft  Quadrilaterum  cujus  latera  duo  oppofita  fe  mutuo  in- 
ftar  diagonalium  decuflant.  Sed  & c pundis  quatuor  A,  B,  C , P) 
pofiunt  unum  vel  duo  abire  ad  infinitum,  coque  pado  latera  fi- 
gurae qua:  ad  punda  illa  convergunt,  evadere  parallela:  quo  in 
cafu  Sedio  Conica  tranfibit  per  extera  punda,  & in  plagas  paralle- 
larum abibit  in  infinitum. 

LEMMA  XIX. 


Invenire  pun&ii  P,  a quo  fi  retia 
quatuor  P Q,  P R,  P S,  P T, 
ad  alias  totidem  pofttione  da  ■ 
tas  retias  AB,  CD,  AC,  BD, 
finguhe  ad  fmgulas  in  datis 
angulis  ducantur , retlanguli* 
fub  duabus  d uti  is,  P Q x P R, 
ft  ad  reti  angulum  fub  aliis 
duabus , P S x P It, in  data  ra- 
tione. 


Linea:  AB,  CD,  ad  quas  reds  dux  P Q,  P R,  unum  redan- 
gulorum  continentes  ducuntur,  conveniant  cum  aliis  duabus  pofi- 
tione  datis  lineis  in  pundis  A,  B,C,D.  Ab  eorum  aliquo  A age 
redam  quamlibet  A H,  in  qua  velis  pundum  P reperiri.  Secet  ea 
lineas  oppofitas  B D,  CD,  nimirum  BD  in  H & CD  in  /,  6c  ob 

datos  omnes  angulos  figurx,  dabuntur  rationes  P i^ad?  A ScP  A 

ad 
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Di  Motu  ad  yj,  adcoquc  racio^^ad 

CoEroauM  p S.  Auferendo  hanc  a dacara-  JsL*" 

tionc  PQxTR  adTSxTT,  \ 

dabitur  ratio  tP  R ad  P T,  &c 
addendo  datas  rationes  P I ad 
y /?,  & (P  2"  ad  P H dabitur 
ratio  T I ad  P H atque  adeo 
pundum  y.  E.  I. 

Corol.  i.  Hinc  etiam  ad  Loci 
pundorum  infinitorum 'F  pun- 
dum quodvis  ® tangens  duci 
potcft.  Nam  chorda  PT>  ubi 
punda  y ac®  conveniunt  jhoc 


eft,  ubi  AH  ducitur  per  pundum  ®,  tangens  evadit.  Quo  in  cafu, 
ultima  ratio  evanefccntium  1 P & y H invenietur  ut  fupra.  Ipfi 
igitur  AT)  duc  parallelam  C F,  occurrentem  5®  in  F,  & in  ea  ul- 
tima ratione  fedam  in  £,&  ‘DE  tangens  erit,  propterea  quod  CF 
.&  evanefeens  IU  parallelae  funt,  & in  £ & y fimiliter  feda*. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  Locus  pundorum  omnium  y definiri  poteft. 
Per  quodvis  pundorum  ^,Z?,C,®,  puta  A , duc  Loci  tangentem 
A E & per  aliud  quodvis  pundum  B duc  angenti  parallelam  B F 
occurrentem  Loco  in  F.  Invenie-  c 
turautem  pundum  FperLem.  xix.  r 
Bifeca  B F in  G,  & ada  indefinita 
AG  erit  pofitio  diametri  ad  quam 
BG  & FG  ordinatim  applicantur. 

Haec  AG  occurrat  Loco  in  H,  & 
erit  AH  diameter  fi  ve  latus  tranf- 
verlum,  ad  quod  latus  redum  erit 
ut  B Gq.  adAGH.  Si  AG  nullibi 
occurrit  Loco,  linea  A H exitte  nte 
infinita,  Locus  erit  Parabola  & la- 
rum redum  ejus  ad  diametrum  AG  £v 
RC'  a 

pertinens  erit  Sin  ea  alicubi  occurrit.  Locus  Hyperbola  erit 

ubi  punda  ^ & H fita  funt  ad  cafdem  partes  ipfius  G : & Ellipfis, 
ubi  G intermedium  eft,  nifi  forte  angulus  AG  B redus  fit  & infuper 
B G quad.  xqualc  redangulo  AG  H,  quo  in  cafu  Circulus  habebitur. 

Atque  ita  Problematis  Veterum  de  qua  tuor  lineis  ab  Euclide  inexp- 
ti  & ab  Apollonio  continuati  non  calculus,  fed  compofitio  Geometri- 
ca, qualem  Veteres  quaerebant,  in  hoc  Corollario  exhibetur. 

LEM- 
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Li  at* 
PtlUUi. 


Si  P arallelogrammum  quodvis  A S PQ^  angulis  duobus  oppofitis  A c fr 
P tangit  fieffionem  quamvis  Conicam  in  punctis  A c$*  P j &J«t  eri- 
bus unius  angulorum  illorum  infinite  productis  A Q,  A S,  occurrit 
eidem  fectioni  Conica  'm  B & C a punctis  autem  occurfiuum  B c*r 
C ad  quintum  quodvis  fectionis  Conica  punctum  D agantur  rec- 
ta dua  B D,  C D occurrentes  alteris  duobus  infinite  productis  pa- 
rallelogrammi  lateribus  P S,  P Q m T & R : erunt  Jemper  abfcifa 
laterum  partes  PR  & PT  ad  invicem  m data  ratiotie.  Et  contra,  fi 
partes  iUa  abfcijfia  fiunt  ad  invicem  in  data  ratione, punctum  D tan- 
get Sectionem  Conicam  perpuncta  quatuor  A,  B,  C,  P tranfieuntem. 


Cas.  i.  Jungantur  BP,  CP  8c  a pun&o  D agantur  rc<9be  dux 
* DG , DE,  quarum  prior  . 

DG  ipfi  AB  parallela  fit  & 1 
occurrat  ! PB , P is*,  CA  in 
H,I,G  $ altera  D E paral- 
lela fit  ipfi  AC  & occurrac 
PC,  PS,  AB  in  FyKyEi 
& erit  (per  Lemma  xvii.)  rc- 
£tangulum  DExDF  ad  re- 
ftangulum  D G x l)  Hin  ra- 
tione data.  Sed  eft  P £>  ad 
DE  ( feu  IQ)  ut  P B ad  H B, 
adeoqueuc^r  T ad  DH-,  &c 
vicilfim  T Qj&d  T T ut  D E ad  D H.  Eft  & T R ad  D F ut  RC 
ad  DC,  adeoqueut  (/<7  vel)  P S ad  DG,  & viciffim  P R ad  T S 
mDF  idDG;8c  conjungis  rationibus  fit  re&angulum  P J?  x P li 
ad  re&angulum  PSxPT  ut  re&angulum  D E xD  F ad  re&an- 
gulum  DGxDH,  atque  adeo  in  data  ratione.  Sed  dantur  P Q 
& P S &c  propterea  ratio  P R ad  P T datur.  Q E.  D . 

Cas.  a.  Quod  fi  P R & PT  ponantur  in  data  ratione  ad  invi- 
cem, tum  fimili  ratiocinio  regrediendo,  fcquctur  cfle  reftangulum 
D E xDF  ad  re&angulum  D G x D H in  ratione  data , adeoque 
pun&um  D ( per  Lemma  xvm. ) contingere  Conicam  fe&ionem 
tranfeuntera  per  pun&a  A>BiC,P.  Q^E.D. 

Corol. 
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de  Motu  CotoI.  i.  Hinc  fi  agatur  BC  fecans  T Qjn  r,  & in  TT capiatur 
Corporum  <p  t in  ratione  ad  T r quam  habet  TT  ad  T R:  erit  Bt  tangens 
Conicae  feftionis  ad  pun&um  B.  Nam  concipe  pun&um  T)  coire 
cum  punfto  B ita  ut,  chorda  BT)  evanefeente,  BT  tangens  eva- 
dat j & C T)  ac  B T coincidcnt  cum  C B&c  Bt. 

Coro/.  2.  Et  vice  verfa  fi  , 

B t fit  tangens,  & ad  quod-  c 
vis  Conicae  fcitioms  punc- 
tum T)  conveniant  B T), 

CT)-,  erit  ‘PR  ad  TT  ut 
ut  eP  r ad  T t.  Et  contra, 
fi  fit  T R ad  T T ut  T r ad 
Tt:  convenient  BT)y  CT)  C 
ad  Conicx  Se&ionis  punc- 
um  aliquod  T). 

Coro/.  3.  Conica  fectio 
non  fecat  Conicam  feftio- 
nem  in  pun&is  pluribus  quam  quatuor.  Nam,  fi  fieri  poteft,  tranfc 
eant  duae  Conica  fe&iones  per  quinque  puntta  A,ByCyTyO  •,  eafi- 
que  fecct  re£ta  BT)  in  pun&is & ipfam  T£f  fecet  re&a  Cd 
in  r.  Ergo  CP  R eft  ad  T T ut  T r ad  T T-,  unde  T R Sc  T r fibi 
invicem  aquantur,  contra  Hypothefin. 

LEMMA  XXL 

Si  reUa  dua  mobiles  & infinita  B M,  C M per  data  puncta  B,  C,  ceu 
polos  ducta , concurfu  fuo  M defcrilant  tertiam  pofitione  da~ 
.tam  rectam  MNj  & alia  dua  infinita  recta  B D,  CD  cum 
prioribus  duabus  ad  puncta  illa  data  B,  C datos  angulos 
M B D,  M C D efficientes  ducantur  \ dico  quod  ha  dua  B D, 
CD  concurfu  fuo  D deferibent  fectionem  Conicam  per  puncta 
B,  C tranfeuntem.  Et  vice  <verfa,  fi  rc&a  BD,  CD  concurfu 
fuo  D dejeribant  Sectionem  Conicam  per  data  puncta  B,  C,  A 
tranfeuntem , & fit  angulus  DBM  femper  aqualis  angulo  dato 
ABC,  angui ufque  D C M femper  aqualis  angulo  dato  A C B: 
punctum  M continget  rectam  pofitione  datam. 

Nam 
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Luo 

Nam  in  reita  MN  detur  punitum  N,  Se  ubi  punitum  mobile  i’»1**»»- 
M incidit  in  immotum  N , incidat  punitum  mobile  2)  in  immo- 
tum P.  Jung cCN,BN, 

CP,B  P,  & a punito 
P age  reitas  PT,  PR 
occurrentes  ipfis  B*D, 

C2)  in  T&c  R,  & fa- 
cientes angulum  BPT 
aequalem  angulo  dato 
B N M,  Sc  angulum 
CPR  azqualem  angu- 
gulo  dato  CNM.  Cum 
ergo  (ex  Hypothefi) 
aequales  fint  anguli 
MBT),  NBP,  ut  & 
anguli  MC  23,  NCP\ 
aufer  communes  NBP) 

& NC*D,  & reftabunt 
aequales  NBM  & PBT, 

NCMScPC  R:  adeoque  triangula  NBM,  PBT  fimilia  lunt,ut 
& triangula  NCM,  PCR.  Quare  PT  eft  ad  NMutPBzd 
NB , & P R ad  NMut  PC ad  NC,  Sunt  autem  punita  B , C,  N,  P 
immobilia.  Ergo  PT  &cP  R datam  habent  rationem  ad  NM,  pro- 
indeque  datam  rationem  inter  fej  atque  adeo,  per  Lemma  xx, 
punitum  2>  (perpetuus  reitarum  mobilium  BT  & C R concurfus) 
contingit  feitionem  Conicam,  per  punita  B , C , P tranleuntem. 

Cj^E.  'D. 

Et  contra,  li  punitum  mobile  2)  contingat  feitionem  Conicam 
tranleuntem  per  data  punita  B,C,A , & fit  angulus  ‘D  B Aflemper 
aequalis  angulo  dato  ABC,  & angulus  2)  C A/  femper  aequalis  angu- 
lo dato  ACB,&c  ubi  punitum2)  incidit  fuccefilve  in  duo  quxvis  le- 
itionis  punita  immobilia^,  P,  punitura  mobile  M incidat  fuccefilve 
in  punita  duo  immobilia  n,  N:  per  eadem  n,  N agatur  Reita  nN, 

& nxc  erit  Locus  perpetuus  puniti  illius  mobilis  M.  Nam,  fi  fieri 
potefi,  verfetur  punitum  AI  in  linea  aliqua  Curva.  Tanget  ergo 
punitum  2)  feitionem  Conicam  per  punita  quinque  B,  C A,  p,  P, 
tranfeuntem,  ubi  punitum  AI  perpetuo  tangit  lineam  Curvam.  Sed 
& ex  jam  dcmonftratis  tanget  etiam  punitum  2)  feitionem  Coni- 
cam per  eadem  quinque  punita  B,C,A,p,P  tranfeuntem,  ubi  pun- 

L itum 
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ftura  M perpetuo  tangit  lineam  Reitam.  Ergo  dux  feitiones  Co- 
nicx  tranfibunt  per  eadem  quinque  punita,  contra  Corol.  J.  Lem. 
xx.  Igitur  punitum  M verlari  in  linea  Curva  abturdum  cft.  £.  CD. 


PROPOSITIO  XXII.  PROBLEMA.  XIV. 


Traject oriam  per  data  quinque  pun&a  deferibere. 

Dentur  punfta  quinque  Ai  5,C,y,2>.  Ab  eorum  aliquo  A ad 
alia  duo  quxvis  B,C , qux  poli  nominentur,  age  re&as  A B , AC» 


hifque  parallelas  TTS,  T R ^ per  punitum  'quartum  T.  De- 
inde a polis  duobus  /?,  C age  per  punitum  quintum  2>  infini- 
tas duas  B*D  Ti  CRD , noviflime  duitis  T T S,  T RQ(  prio- 
rem priori  & pofteriorem  pofteriori)  ocairrentes  in  T & R.  De- 
nique de  reitis  TT,  T R,  aita  rcita  tr  ipfi  TR  parallela,  ab- 
fcinde  quafvis  Ttt  Tr  ipfis  TT,  TR  proportionales-,  & fi  per 
earum  terminos  t>  r & polos  B,  C aitx  Bt,  Cr  concurrant  in 
d,  locabitur  punitum  illud  d in  Trajeitoria  quxfita.  Nam  punc- 
tum illud  ^ (per  Lemma  xx)  verlatur  in  Conica  Seitione  per 

fwnita  quatuor  Ai  B,  C,  T tranfeunte*  &,  lineis  Rrt  Tt  evane- 
centibus,  coit  punitum  d cum  punito  2>.  Tranfit  ergo  leitio  Co- 
nica per  punita  quinque  Ai  B , C,  T}  T>.  QAZ.T). 


Idem 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  75 


Idem  aliter. 


E pundis  datis  junge  tria  quxvis  A,  B,Ci  circum  duo  eorum 
B,  C ceu  polos,  rotando  angulos  magnitudine  datos  ABC , 

ACB , applicentur  cru- 
ra B A>  C A primo  ad 
pundum  2>,  deinde 
ad  pundum  P , & no- 
tentur punda  M,  N in 

Suibus  altera  crura 
I LyCL  cafu utroque 
fe  decutiant.  Agatur 
reda  infinita  MN,  & 
rotentur  anguli  illi  mo- 
biles circum  polos  fuos 
By  C,  ea  lege  ut  cru- 
rum B L , C L vel 
BM,  C M interfedio 
qux  jam  fit  m incidat 
femper  in  redam  illam 
infinitam  MN  & cru- 
rum B A,  C A,  vel  BP),  CP>  interfodio,  qux  jam  fit  d,  Trajedo- 
riam  quxfitam  P AT)  dB  delineabit.  Nam  pundum  d,  per  Lcm. 
xxi,  continget  fedionem  Conicam  per  punda  B, C tranfeuntem ; & 
ubi  pundum  m accedit  ad  punda  L,  M,  N , pundum  d (per  con- 
ftrudionem)  accedet  ad  punda  A,  P),  P.  Dcfcribetur  itaque  fec- 
tio  Conica  tranfiens  per  punda  quinque  A,B,C,P,P).  QE.F. 

Corol.  1.  Hinc  roda  expedite  duci  poteft  qux  Trajedoriara  qux- 
fitam,  in  pundo  quovis  dato  B , continget.  Accedat  pundum  d ad 
pundum  B,  & reda  B d evadet  tangens  quxfita. 

Corol.  2.  Unde  etiam  Trajedoriarum  Centra,  Diametri  & Latera 
roda  inveniri  poflunt,  ut  in  Corollario  fecundo  Lemmatis  xix. 


Li  in 

Pm  mu*. 


Scholium. 

Conftrudio  prior  evadet  paulo  fimplicior  jungendo  BP,8c  in  ea, 
fi  opus  eft,  produda  capiendo  Bp  ad  BP  ut  eft  P R ad  PTi  & 
per/)  agendo  redam  infinitam  pd  ipfi  SPT  parallelam,  inque  ea 
capiendo  femper  £d  xqualem  Pn  & agendo  redas  Bd,  Cr  con- 
currentes in  d.  Nam  cum  fint  Pr  ad Pt,P  k ad  PT,  pB&dPB* 
pd  ad  Pt  in  eadem  ratione ; erunt  p d 8tPr  femper  xqua- 

L a ie*. 
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Dl  Moiu  les.  Hac  methodo  punfta  Trajc&oriat  inveniuntur  expeditiflime* 
Corporum  nifi  mavis  Curvam,  ut  in  conftruftione  fecunda , defcnbere  Me- 
chanice. 


PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  XV. 

Trajetfariam  deferibere  qua  fer  data  quatuor  pun&a  tr<mfibit,& rec- 
tam contmget  pofitione  datam. 

Cas.  i.  Dentur  tangens  H B,  punftum  contadus  B,  & alia  tria 
punda  Cy  ‘D,  CP.  Junge  BC\  & agendo  P S parallelam  B H, 
& P parallelam  B C,  comple  parallclogrammum  B SP 


C 


Age  BP)  fecantem  S P in  T,  & CP)  fecantem  P 9 \n  R.  De- 
nique, agendo  quamvis  tr  ipfi  T R parallelam,  de  P£>,  P J* 
abfeinde  P r,  Pt  ipfis  P Ry  PT  proportionales  refpedive  ; & 
actarum  Cr,  Bt  concurfus  d ( per  Lcm.  xx)  incidet  femper  in 
Trajcdoriam  deferibendam. 


Idem 
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Idem  aliter * 


Li iii- 
PlIlUUIi  J 


Revolvatur  tum  angulus  magnitudine  datus>  CBH  circa  polum 
B,  tum  radius  quilibet  re&ilineus  & utrinque  produ&us.©  C cir- 
ca polum  C.  Notentur  pun&a  MyN  in  quibus  anguli  crus  BC 
lecat  radium  illum  ubi  crus  alterum  BH  concurrit  cum  eodem  ra- 
dio in  punftis  T & (D.  Deinde  ad  adam  infinitam  M N con- 


currant perpetuo  radius  ille  C T vel  C25  & anguli  crus  BCy  & 
cruris  alterius  BH  concurfus  cum  radio  delineabit  Trajedoriam. 
quarfitam. 

Nam  fi  in  conftrudionibus  Problematis  fuperioris  accedat  punc- 
tum A ad  pundum  Z?,linex  CA&cCB  coincident»  & linea  AB  in  * 
ultimo  fuo  litu  fiet  tangens  B H,  atque  adeo  conftrudiones  ibi  po- 
fitae  evadent  eaedem  cum  conftrudionibus  hic  deferiptis.  Delinea- 
bit igitur  cruris  B H concurfus  cum  radio  fedionem  Conicam  per 
punda  tranfcuntemj  & redam  B H tangentem  in  pundo  ^ 

B.  g,  E.  F. 

Cas.  j.  Dentur  punda  auatuor  B , C,  T extra  tangentem  * 
HI  fica.  Junge  bina  lineis  B‘DyCT  concurrentibus  in  Cy  tangen- 

tique  .• 
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Secetur  tangens  in  Ai  ita  ut  fic 

■ ' v 


r^[  | I T 


Dt  Motu  tique  occurrentibus  in  7/  & 7. 

Cox roKUM  fi /l  ad  /f/,  ut  cft  redan- 

du  propdttlonalPihttf  BHfc 
fFD,  ad  redangulum  fiib  me- 
dia proportionali  inter  2>G  & 

GB  & media  proportionali  in- 
ter P 7 ScICi  Sc  erit //punc- 
tum contadus.  Nam  fi  reda: 

P 7 parallela  HX  Trajedo- 
riam  fecct  in  pundis  quibuf- 
vis  X & T:  erit  (ex  Conicis) 
pundum  A ita  locandum,  ut  fuerit  H A quad.  ad  A 1 quad.  in  ra- 
tione compofica  ex  ratione  redanguli  XHT ad  redangulum  BWD 
fcu  redanguli  CGP  ad  redangulum  *DGB  & ex  ratione  redan- 
guli  B H 'D  ad  redangulum  P 1 C.  Invento  autem  contadus 
pundo  Ai  deferibetur  Trajedoria  ut  in  cafu  primo.  i$>.  E.  F. 
Capi  autem  poteft:  pundum  A vel  inter  punda  Ii  & /,  vel  extra  j 
& perinde  Trajedoria  dupliciter  deferibi, 

PROPOSITIO  XXIV.  PROBLEMA  XVL 

TrajeEf  oriam  deferibere  qua  tranjtbit  per  data  tria  pun&a&re&as 
duas  pojitione  datas  continget. 

Dentur  tangentes  H 1,  K L &c 
punda  Bi  C,  *&.  Per  pundorura 
duo  quarvis  Bi  *D  age  redam  in- 
finitam BIX  tangentibus  occur- 
rentem io  pundis  Hi  K . Deinde 
etiam  per  alia  duo  quaevis  C,  jD 
age  infinitam  C2>  tangentibus  oc- 
currentem in  pundis  7,  L.  A das 
ita  feca  in  R & S}  ut  fit  HR  ad 
KR  ut  eft  media  proportionalis 
inter  BH  & HuX  ad  mediam 
proportionalem  inter  BK8c  K*D  ■, 

& ii*  ad  LS  ut  eft  media  pro- 
portionalis inter  C/6c  1T>  ad  me- 
diam proportionalem  inter  CL 
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& L T).  Seca  autem  pro  lubitu  vel  inter  panda  K & H , 
lif.Lt  vel  extra  eadem : dcin  age  R S lecantem  tangentes  in  A 
& y,  & erunt  A & 5P  puncta  contaduum.  Nam  Ci  A S(  T 
fupponantur  cfle  punda  contactuum  alicubi  in  tangentibus  fi- 
ta*,  Sf  per  putidorum  H,  /»  K,  L quodvis  1,  in  tangente  al- 
terutra HI  fitum,  agatur  reda  IT  tangenti  alteri  KL  paral- 
lela, quae  occurrat  curva:  in  X & T,  & in  ea  fumatur  IZ  me- 
dia proportionalis  inter  IX  & IT:  erit,  ex  Conicis»  rcdangulum 
X IT ku  IZ  quad.  ad  LT  quad.  ut  rcdangulum  C IT)  ad  redan- 
guium  C LT)  t id  eft  ( per  conilrudionem  ) ut  S I quod,  ad 
J L quad:  atque  adeo  IZ  ad  LT  at  S I id  S L.  Jacent  ergo  punc- 
ta S,T,  Z in  una  reda.  Porro  tangentibus  concurrentibus  in  G,e- 
rit  (ex  Conicis)  rcdangulum  X1T  feu  IZ  quad.  id  IA  quad.  ut 
GTquad  ad  G A quad:  adeoque  IZ  Sf  1 A ut  GT  ad  GA.  Jacent 
ergo  punda  T,  Z Sc  A in  una  reda,  adeoque  punda  S,  T Sf  A 
funt  in  una  reda.  Et  eodem  argumento  probabitur  quod  punda 
RtT  & A funt  in  una  reda.  Jacent  igitur  punda  contaduum  A 
Sf  T in  reda  RS.  Hifce  autem  inventis,  Trajedoria  defcribetur. 
ut  in  cafu  primo  Problematis  fuperioris.  E.  F. 

LEMMA  XXII. 

Figuras  in  alias  ejufdem  generis  f guras  mutare . 

Tranfmutanda  fit  figura  quaevis  HGI.  Ducantur  pro  lubittn 
redx  duae  parallelae  AO*  BL  tertiam  quamvis  pofitione  datam; 
AB  fecantcs  in  A&cB , 

& a figurae  pundo  quo- 
vis G , ad  redam  A B 
ducatur  quaevis  G T), 
ipfi  O A parallela.  De- 
inde a pundo  aliquo  O, 
in  linea  OA  dato,  ad 
pundum  T)  ducatur 
reda  O ‘D>  ipfi  B L oc- 
currens in  d,  &c  i pundo 
occurfus  erigatur  reda 
dg  datum  quemvis  angulum  cum  reda  B L continens,  atque  eam 
habens  rationem  ad  O d quam  habet  T)G  idQT)\  & erit£  punc- 
tum in  figura  nova  bgi  pundo  G refpondcns.  Eadem  ratione 
punda  lingula  figurae  prima:  dabunt  punda  totidem  figura  novae. 

Concipe 


Ll  »£* 

P « I MU* 


Digitized  by  Google 


Bi'Motv 

Cetroiuu 


go 


PHILOSOPHIA  NATURALIS 


Concipe  igitur  pundum  G motu  continuo  percurrere  punda  om- 
nia figurx  primx,  & pundum  g motu  itidem  continuo  percurret 
punda  omnia  figurx  novx  & eandem  deferibet.  Diftindionis  gra- 
tia nominemus  T)G  ordinatam  primam,  dg  ordinatam  novam; 
AT)  abfeifiam  primam,  ad  abfeifiam  novam  j O polum,  OT)  ra- 
dium abfeidentem,  O A radium  ordinatum  primum,  ScOa  (qno 
parallelogrammum  O A Ba  completur)  radium  ordinatum  novum. 

Dico  jam  quod,  fi  pundum  G tangit  redam  Lineam  politione  da- 
tam, pundum  g tanget  etiam  Lineam  redam  politione  datam.  Si 
pundum  G tangit  Conicam  fedionem,  pundum  g tanget  etiam 
Conicam  fedionem.  Conicis  fcdionibus  hic  Circulum  annumero. 
Porro  fi  pundum  G tan- 
git Lineam  tertii  ordinis  ° 

Analytici  , pundum  g 
tanget  Lineam  tertii  iti- 
dem ordinis>  & fic  de 
curvis  lineis  fuperiorum 
ordinum.  Linex  dux  e- 
runt  ejufdem  femper  or- 
dinis Analytici  quaspun- 
da  G,  g tangunt.  Et- 
enim ut  efi  ad  ad  O A 
ita  funt  O d ad  OT),  dg  ad  T)G,  8c  AB  ad  AT) } adeoque  AT) 

xqualis  elt  ® G xqualis  eft  • Jam  fi  punc- 

tum G tangit  redam  Lineam,  atque  adeo  in  xquationc  quavis, 

Sua  relatio  inter  abfci(Tam  AT)  Sc  ordinatam  T)  G habetur,  in- 
ctcrminatx  illx  AT)  & T)G  ad  unicam  tantum  dimenfionem 

O A y A B 

afeendunt,  feribendo  in  hac  xquatione pro  AT),  & 

Pro  ® producetur  xquatio  nova,  in  qua  abfeifia  no- 
va ad  & ordinata  nova  dg  ad  unicam  tantum  dimenfionem  afeen- 
denr,  atque  adeo  qux  delignat  Lineam  redam.  Sin  AT)  &cT)G 
(vel  earum  alterutra)  afccndebant  ad  duas  dimenfiones  in  xquati- 
onc prima,  alcendent  itidem  ad  & dg  ad  duas  in  xquationc  fecun- 
da. Et  fic  de  tribus  vel  pluribus  dimenfionibus.  lndetcrminatx 
ad,  dg  in  xquatione  lecunda  & AT),  T)G  in  prima  alcendent  fem- 
per ad  eundem  dtmenfionum  numerum,  & proptcrca  Linex,  quas 
punda  G,g  tangunt,  funt  ejufdem  ordinis  Analytici. 
sqivc.  j Dic0 
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Dico  praeterea  quod  fi  reda  aliqua  tangat  lineam  curvam  in  fi-  r.  m* 
gura  prima  j hxc  reda  eodem  modo  cum  curva  in  figuram  novam 
tranflata  tanget  lineam  illam  curvam  in  figura  nova  : & contra.  Nam 
fi  Curvx  punda  quxvis  duo  accedunt  ad  invicem  & coeunt  in  fi- 
gura prima,  punda  eadem  tranflata  accedent  ad  invicem  & coibunt 
in  figura  nova,  atque  adeo  redx,  quibus  haec  punda  junguntur,  fi- 
mul  evadent  curvarum  tangentes  in  figura  utraque.  Componi  pol- 
lent harum  aflertionum  Dcmonftrationes  more  magis  Geometrico. 

Sed  brevitati  confulo. 

Igitur  fi  figura  redilinea  in  aliam  tranfmutanda  eft,  fufficit  rec- 
tarum a quibus  conflatur  interfediones  transferre,  & per  cafdem 
in  figura  nova  lineas  redas  ducere.  Sin  curvilineam  tranfmutare 
oportet,  transferenda  funt  punda,  tangentes  & aliae  redx  quarum 
ope  curva  linea  definitur.  Infervit  autem  hoc  Lemma  folutioni 
difficiliorum  Problematum,  tranfmutando  figuras  propofitas  in  fim- 
pliciores.  Nam  redx  quaevis  convergentes  tranfrautantur  in  pa- 
rallelas, adhibendo  pro  radio  ordinato  primo,  lineam  quam- 
vis redam  quae  per  concurfum  convergentium  tranfit:  id  adeo  quia 
concurfus  ille  hoc  pado  abit  in  infinitum,  lineae  autem  parallelae 
funt  qux  ad  pundum  infinite  diftans  tendunt.  Poftquam  autem 
Problema  folvitur  in  figura  nova,  fi  per  inverfas  operationes  tranf- 
mutetur  haec  figura  in  nguram  primam,  habebitur  folutio  quxfita. 

Utile  eft  etiam  hoc  Lemma  in  folutionc  Solidorum  Problema- 
tum. Nam  quoties  dux  fediones  Conicx  obvenerint,  quarum  in- 
terfedionc  Problema  folvi  poteft,  tranfmutare  licet  earum  alter- 
utram, fi  Hypcrbola  fit  vel  Parabola,  in  Ellipfin  : deinde  Ellipfis 
facile  mutatur  in  Circulum.  Reda  item  & fcdio  Conica,  in  con- 
ftrudione  Planorum  Problematum,  vertuntur  in  Redam  & Cir- 
culum. 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  XVII. 

Trajeff  oriam  deferibere  qua  per  data  duo  pimSIa  tranjibit  & rectas 
tres  continget  pojitione  datas. 

Per  concurfum  tangentium  quarumvis  duarum  cum  fe  invicem,  & 
concurfum  tangentis  tertix  cum  reda  illa,  qux  per  punda  duo  data 
tranfit,  age  redam  infinitam ; eaque  adhibita  pro  radio  ordinato  pri- 
mo,tranunutetur  figura,  per  Lemma  fuperius,  in  figuram  novam.  In 

M hac 
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m Moru  hac  figura  tangentes  illa:  dux  evadent  fibi  invicem  parallelx,  & taa- 
CooroRUM  gens  tertia  fiet  parallela  redx  per 
punda  duo  data  tranfeunti.  Sunto 
hi,kl  tangentes  illae  dux  parallelx, 
ik  tangens  tertia,  & hl  reda  huic 
parallela  tranfiens  per  punda  illa 
a,  b , per  qux  Conica  fedio  in  hac 
figura  nova  tranfire  debet,  & pa- 
rallelogrammum  hikl  complens. 

Scccntur  redx  bi,ik,  kl  in  c,  d,e, 
ita  ut  fit  bc  ad  latus  quadratum 
redanguli  ahb,  ic  ad  id,  & k e 
ad  k d ut  eft  fumma  redarum  bi 
& kl  ad  fummam  trium  linea- 
rum quarum  prima  eft  reda  ik,  & alterx  dux  funt  latera  quadrata 
rcdangulorum  ahb  & alb:  6ccruntc,</,  * punda  contaduum.  Et- 
enim, ex  Conicis,  funt  bc  quadratum  ad  redangulum  ahb,  Sc 
ic  quadratum  ad  id  quadratum,  & k e quadratum  ad  kd  quadratum, 
& ei  quadratum  ad  redangulum  alb  in  eadem  ratione;  & propter- 
ea  bc  ad  latus  quadratum  ipfius  ahb,  ic  ad  id,  ke  ad  kd,  & el  ad 
larus  quadratum  ipfius  a Ib  funt  in  fubduplicata  illa  ratione,  & 
compofitc,  in  data  ratione  omnium  antecedentium  bi  & kl  ad 
omnes  conlequentes,  qux  funt  latus  quadrarum  redanguli  ab  b & 
reda  ik  &c  latus  quadratum  redanguli  alb.  Habentur  igitur  ex 
data  illa  ratione  punda  contaduum  c,  d,  e , in  figura  nova.  Per 
inverfas  operationes  Lemmatis  novifiimi  transferantur  hxc  pun- 
da in  figuram  primam  & ibi,  per  Probi.  XIV,  deicribetur 
Trajedoria.  Q.  E.  F.  Ceterum  perinde  ut  punda  «,  b ja- 
cent vel  inter  punda  h,  /,  vel  extra , debent  punda  c , d,  e vel 
inter  punda  h , i,  k,  l capi,  vel  extra.  Si  pundorum  a,  b al- 
terutrum cadit  inter  punda  h , l,  & alterum  extra.  Problema  im- 
poffibile  eft. 

PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  XVIII. 

Traj  e floriam  deferibere  qu£  tranjibit  per  punctum  datum  & rectas 
quatuor  pofrtione  datas  continget. 

Ab  interledione  communi  duarum  quarumlibet  tangentium  ad 
interfedionem  communem  reliquarum  duarum  agatur  reda  infini- 
ta. 
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ta,  & eadem  pro  radio  ordinato  primo  adhibita,  tranfmutetur  fi- 
gura (perLera. xxn)  in  figuramnovam,  & tangentes  binx,  qux  ad 
radium  ordinatum  primum  concurrebant, jam  evadent  parallelx*.  Sun- 
to illae  hi  & kl,  i k & hl  continentes  parallclogrammum  bikl.  Sit- 
que  p pun&um  in  hac  nova  figura,  pun&o  in  figura  prima  dato 
refpondens.  Per  figurx  centrum  O agatur  pq,  & exiftente  Oq  x- 
uali  O p , erit  q pun&ura  alterum  per  quod  feftio  Conica  in  hac 
gura  nova  tranfire  debet.  Per  Lemmatis  xxa  operationem  in- 
verfam  transferatur  hoc  punfbum  in  figuram  primam,  & ibi  habe- 
buntur pun&a  duo  per  qux  Traje&oria  dderibenda  eft.  Per  ea- 
dem vero  deferibi  poteft  Traje&oria  illa  per  Prob.xvu.  QE.  E. 

LEMMA  XXIII. 

Si  recta  dua  pofitime  data  AC,  BD  ad  data  puncta  A,  B,  ter - 
minentur , datamque  habeant  rationem  ad  invicem , & retia 
C D,  qua  puntia  indeterminata  C,  D junguntur,  fecetur  in  ra- 
tione data  in  K : dico  quod  puntlum  K locabitur  in  retia  poft * 
time  data. 

Concurrant  enim  re£tx  AC, 

B^D  in  2s,&in  BE  capiatur  BG 
ad  A E ut  eft  B*D  ad  AC,  fit- 
que  FT)  femper  xqualis  datx 
EGi  & erit  ex  conftru&ione 
E C ad  G *D,  hoc  eft,  ad  E F ut 
AC  ad  BT),  adeoque  in  ratione 
data,  & proprerea  dabitur  fpccie 
triangulum  E FC.  Secetur  CF 
in  L ut  fit  C L ad  CF  in  ratio- 
ne C A ad  CD-,  &,ob  datam  il- 
lam rationem,  dabitur  etiam  fpecie  triangulum  E FL  \ proindeque 
pun&um  L locabitur  in  re<fta  E L pofitione  data.  Junge  L K,  St 
fimilia  erunt  triangula  CLK,  CFCD\  &,ob  datam  F^D  & datam 
rationem  LK  ad  F' D,  dabitur  LK.  Huic  xqualis  capiatur  E H, 
& erit  femper  ELKH  parallelogrammum.  Locatur  igitur  punc- 
tum K in  parallelogrammi  illius  latere  pofitione  dato  H K.  g^E.  ‘D. 

Mi  LEM. 


Lt 
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LEMMA  XXIV. 

Si  recta  tres  tangant  quam  cunque  Conifectionem,  quarum  du<e  pa- 
rallele Jint  ac  dentur  pojitione  j dico  quod  Sectionis  femidia- 
meter  hifce  duabus  parallela , fit  media  proportionalis  inter  ha- 
rum fegmenta,  punctis  contaUuum  & tangenti  tertia  inter - 
je&a. 

Sunto  AF,  G B pa- 
rallela: dux  Conifec- 
tionem AE)  B tan- 
gentes in  A B i EF 
reda  tertia  Conifec- 
tionem tangens  in  I, 

& occurrens  prioribus 
tangentibus  in  F&cG-, 
fitqucC®  femidiame- 
ter  Figurx  tangenti- 
bus parallela:  Dico 

quod  A Fi  CE)  , BG 
fiant  continue  proportionales. 

Nam  fi  diametri  conjugatx  AB,  E)  M tangenti  FG  occurrant 
in  E & H,  feque  mutuo  lecent  in  C,  Sc  compleatur  parallclogram- 
mum  IKCLi  erit,  ex  natura  Scdionum  Conicarum,  ut  EC  ad 
CA  ita.CAfdCL,  & ita  divifim  EC  — CA  ad  CA  — CL , leu 
E A ad  A L,  & compofite  EA  ad  EA-\-AL  leu  E L ut  EC  ad 
EC  + C A feu  E B ■,  adeoque  (ob  fimilitudinem  triangulorum  EAFj 
ELI,  ECH,  EBG ) AF  ad  L1  ut  CH  zd  BG.  Eli  itidem, 
ex  natura  Sedionura  Conicarum,  Ll  (feu  CK)  ad  CE)  ut  CE)  ad 
CH\  atque,  adeo  ex  xquo perturbate,^ F ad  CE)  ut  CE)  ad  BG* 
Q.  E.  E). 

Corol.  1.  Hinc  fi  tangentes  dux  FG,  T ^tangentibus  parallelis 
A F,  BG  occurrant  in  F & G,  F & J^,  feque  mutuo  fecent  in  0\ 
erit  (ex  xquo  perturbate)  AF  ad  B ££  ut  A T ad  B G,  & divifim 
ut  F'P  ad  GQ,  atque  adeo  ut  FO  ad  O G. 

Corol.  1.  Unde  etiam  redx  dux  TG,  F per  punda  T & G, 
F & ii^dudx,  concurrent  ad  redam  A CB  per  centrum  Figurx  & 
punda  contaduum  A , B tranfeuntem. 

LEM- 
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Si  parallelogrammi  latera  quatuor  infinite  produci  a tangant  SeUio- 
nem  quamcunque  Conicam, & abf  dndantur  ad  tangentem  quamvis 
quintam  j fumantur  autem  laterum  quorumvis  duorum  contermi- 
norum abfcifia  terminata  ad  angulos  oppofitos  parallelogrammi  : 
• dico  quod  abf rifa  alterutra fit  ad  latus  illud  a quo  efl  abjcifa,  ut 
pars  lateris  alterius  contermini  inter  punchtm  conta&us  & latus 
tertium , efl  ad  abfcijfarum  alteram. 

Tangant  parallelogrammi  ML IK  latera  quatuor  ML,  1K,  K L, 
MI  fedionem  Conicam  in  A,B,CdD , & fccet  tangens  quinta  F §1^ 
hasc latera  in F,Q,H  ^ vt  A. 

& E-,  fumantur  autem 
laterum  MI,KI  ab- 
fciflie  ME,KQ>vd 
laterum  KL,  ML  ab- 
fcifli xKH,  MF:  di- 
co quod  fit  ME  ad 
MI  ut  B K ad  K§h 
& KH  ad  K L ut 
AM  ad  MF.  Nam 
per  Corollarium  fe- 
cundum Lemmatis  fuperioris.cft  M E ad  EI  ut(AMfcu)  B K ad* 
Bg,  &c  componendo  ME  ad  MI  ut  B K ad  KQ.  0.  E.  T>. 
Item  KH  ad  H L ut  (5  K feu)  A AI  ad  A F,  8c  dividendo  K H ad 
K L ut  AM  ad  MF.  .gj.  E.  ‘Z). 

Corol.  i.  Hinc  fi  datur  parallelogramum  IK  L M,  circa  datam  Sec- 
tionem Conicam  deferiptum»  dabitur  rcdangulum  K£h(.M E,  ut 
& huic  a:quale  rcdangulum  KHy.MF. 

Corol.  J.  Et  fi  fexta  ducatur  tangens  eq  tangentibus  K I,  AII 
occurrens  in  q & **  rcdangulum  KQY.ME  arquabitur  redam 
gulo  Kqy.Me eritque  Kgjk&Me  ut  Kq  ad  AIE,  & divifiraut 
Qjq  ad  E e. 

Corol.  3.  Unde  etiam  fi  Eq , e injungantur  & bifccentur,  & reda 
per  puncta  bifedionum  agatur,  tranfibit  harc  per  centrum  Scdio- 
nis  Conicae.  Nam  cum  fit  Qq  ad  E e ut  K^jcd  Me,  tranfibit  ea* 

dem. 
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d*  Motu  dem  re&a  per  medium  omnium  Eq,  e MK\  (per  Lem.  xxm) 
•Coimium  & medium  reftx  MK  cft  centrum  Se&ionis. 

PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  XIX. 

7 YajeB oriam  deferibere  qua  rectas  quinque  pojitione  datas  continget. 

Dentur  politione  tangentes  ABGy  BCFy  GCD , F*DEy  EA. 
Figurae  quadrilaterae  fub  quatuor  quibufvis  contentae  AB  FE  dia- 
gonales AFy  BE  bifeca,  & (perCorol.  3.  Lem.  xxv)  re£ta  MN 
per  pun£Va  bifeftionum  a£ta  tranfibit  per  centrum  Traje&oriae. 
Rurfus  Figurae  quadrilaterae  BGE)  F,  fub  aliis  quibufvis  quatuor 


tangentibus  contentae,  diagonales  ( ut  ita  dicam  ) B cj D,  G F bi- 
feca in  ¥ & i^e  & rcfta  P Q per  pun&a  bifeftionum  a£ta  tranf- 
ibit per  centrum  Traje&oriae.  Dabitur  ergo  centrum  in  concurfu  bi- 
lecantium.  Sit  illud  O.  Tangenti  cuivis  BC  parallelam  age  K Lt 
ad  eam  diftantiam  ut  centrum  O in  medio  inter  parallelas  locetur» 
& afta  KL  tanget  Trajc&oriam  defcnbendam.  Secet  haec  tan- 
gentes 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA..  87 

gentes  alias  quafvis  duas  GCD,  FT )E  in  L & K.  Per  harum 
ungentium  non  parallelarum  C L,  b K cum  parallelis  CF,  KL 
concurius  C’  & K,  F & L age  C K,  F L concurrentes  in  R , & rec- 
ta O R duda  & produda  fccabit  tangentes  parallelas  C F,  KL  in 
pundis  contaduum.  Patet  hoc  per  CoroL  2.  Lem.  xxiv.  Ea- 
dem methodo  invenire  licet  alia  contaduum  punda,  & tum  de- 
mum per  1.  Probi,  xiv.  Trajedoriam  dcfcnbere.  F. 

Scholium. 


Problemata,  ubi  dantur  Trajedoriarum  vel  centra  vel  Afymp- 
toti,  includunmr  in  procedentibus.  .Nam  datis  pundis  & tangen- 
tibus una  cum  centro,  dantur  alia  totidem  punda  alioque  tangen- 
tes a centro  ex  altera  ejus  parte  oqualiter  diftantes.  Afymptotos 
autem  pro  tangente  habenda  eft,  & ejus  terminus  infinite  diftans 
(fi  ita  loqui  fas  fit)  pro  pundo  contadus.  Concipe  tangentis  cu- 
jufvis  pundum  contadiis  abire  in  infinitum,  & tangens  vertetur  in 
Alymptoron,  atque  conftrudienes  Problematis  xiv  8c  Cafus  pri- 
mi Problematis  xv  vertentur  in  conftrudiones  Problematum  ubi 
Afymptoti  dantur. 

Poftquam  Trajedoria  deferipta  eft,  invenire  licet  axes  & umbi- 
licos ejus  hac  methodo.  In  conftrudione  & figura  Lemmatis  xxi, 
fac  ut  angulorum  mobi- 
lium TBN,  TCN  cru- 
ra B T,  C T>  quorum 
concurfu  Trajedoria  de- 
fcribebatur»fint  fibi  invi- 
cem parallela,  euraque 
fervantia  fitum  revolvan- 
tur circa  polos  fuos  B,C 
in  figura  illa.  Interea  ve- 
ro deferibant  altera  an- 
gulorum illorum  crura 
C N,  B N , concurfu 
fuo  K vel  k , Circulum 
IBKGC.  Sit  Circuli 

hujus  centrum  O.  Ab . _ 

hoc  centro  ad  Regulam  ~ W M ,rR' 

RIN,  ad  quam  altera  illa  crura  CN»  BN  interea  concurrebant 

dum 


Ll  »EK 
P « I M V « . 
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dum  Trajedoria  dcfcribebatur,  demitte  normalem  OH  Circulo  oc- 
currentem in  K & L.  Et  ubi  crura  illa  altera  C K,  B K concur- 
runt ad  pundum  illud  K quod  Regulx  propius  cft,  crura  prima 
C‘P y BT  parallela  erunt  axi  majori,  & perpendicularia  minori; 
&c  contrarium  eveniet  fi  crura  eadem  concurrunt  ad  pundum  remo- 
tius L.  Unde  fi  detur  Trajedorix  centrum,  dabuntur  axes.  Hifcc 
autem  datis,  umbilici  funt  in  promptu. 

Axium  vero  quadrata  funt  ad  invicem  ut  KH  ad  LH,  & inde 
facile  eft  Trajedoriam 
fpecie  datam  per  data 
quatuor  punda  deferi- 
berc.  Nam  fi  duo  ex 
pundis  datis  conftitu- 
antur  poli  C,  B , tertium 
dabit  angulos  mobiles 
TCKy  ‘PBK;  his  au- 
tem datis  deferibi  poteft 
Circulus  I B K G C. 

Tum  ob  datam  fpecie 
Trajectoriam  , dabitur 
ratio  OH  ad  O K,  ad- 
eoque  ipfa  OH.  Cen- 
tro O & intervallo  O H 
deferibe  alium  circulum, 

& reda  qux  tangit  hunc  circulum,  & tranfit  per  concurfum  crurum 
CK,  B K,  ubi  crura  prima  CjP,  BT  concurrunt  ad  quartum  da- 
tum pundum  erit  Regula  illa  M N cujus  ope  Trajedoria  dderi- 
betur.  Unde  etiam  vicifiim  Trapezium  fpecie  datum  (fi  cafus  qui- 
dam impoflibiles  excipiantur)  in  data  quavis  Sediohe  Conica  in- 
feribi  poteft.  • 

Sunt  & alia  Lemmata  quorum  ope  Trajedorix  fpecie  datae, 
datis  pundis  & tangentibus,  deferibi  poflunt.  Kjus  generis 
cft  quod,  fi  reda  linea  per  pundum  quodvis  politione  datum 
ducatur,  quae  datam  Coniledionem  in  pundis  duobus  intcrle- 
cet,  & interfedionum  intervallum  bilecetur,  pundum  bifedionis 
tanget  aliam  Conifedionem  ejufdcm  fpeciei  cum  priore,  atque 
axes  habentem  prioris  axibus  parallelos.  Sed  propero  ad  magis 
utilia. 

LEMMA 
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LEMMA  XXVI. 

Trianguli  fpecie  & magnitudine  dati  tres  angulos  ad  re&as  tot • 
idem  politione  datas,  qua  non  funt  omnes  parallela , (mrulos  ad 
ftngulas  ponere. 


Dantur  pofitione  tres  reftx  infinitae  AB,  AC,  B C,  & opor- 
tet triangulum  © E F ita  locare»  ut  angulus  ejus  © lineam  A B-, 
angulus  E lineam  AC, 

& angulus  F lineam 
BC  tangat. Super  © E , 

© F & E F deferibe 
tria  circulorum  Teg- 
menta ©/?£,©  G Ft 
EM  Fi  qux  capiant 
angulos  angulis  B A C, 

ABCi  ACB  aequales 
refpedive.  Defcriban- 
tur  autem  haec  Tegmen- 
ta ad  eas  partes  linea- 
rum ©£,©is  EF  ut 
literx  TiRET)  eodem 
ordine  cum  literis 
BACBi  literx  CDGF'D 
eodem  cum  literis 
ABC  Ai  & literx 
EMFE  eodem  cum 
literis  ACB  A in  orbem 
redeant  i deinde  com- 
pleantur hsc  legmenta 
in  circulos  integros.Se- 
cent  circuli  duo  prio- 
res Te  mutuo  in  G,  fint- 
que  centra  eorum  T & 

JunaisCT1,  TQ1 
cape  G a ad  AB  uteft 
GT  ad  F Qi  & cen- 
tro G,  intervallo  Ga 
dcTcribe  circulum,  qui  Tecetcirculumprimum  ©GZ?  in  a.  Jungatur 
tum  a © fecans  circulum  Tccundum  © FG  in  b,  tum  a E Tecans  cir- 

N culum 
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culum  tertium  EMF  in  e.  Et  compleatur  Figura  ABC  de  f fimi- 
lis  & squalis  Figuret  abe^D  E F.  Dico  faftum. 

Agatur  enim  Fc  ipfi  aT)  occurrens  in  n,  & jungantur  a G,  bG , 
QG,  (B CD-  Ex  conftruftione  eft  angulus  Ea ‘D  aequalis an- 
gulo C AB,  & angulus 
acF  iqualis  angulo 
ACB,  adeoque  trian- 
gulum ane  triangulo 
ABC  xquiangulum. 

Ergo  angulus  ane  fcu 
FnT)  angulo  ABC, 
adeoque  angulo  F bT> 
squalis  eft ; & propter- 
ea  punitum  » incidit  in 
punitum  b.  Porro  an- 
gulus GTQ,  qui  di- 
midius eft  anguli  ad 
centrum  G *P  2), squa- 
lis eft  angulo  ad  cir- 
cumferentiam G a*D  ■, 

& angulus  GgJP,  qui 
dimidius  eft  anguli  ad 
centrum  G^D,  s- 
qualis  eft  complemen- 
to ad  duos  redtos  an- 
guli ad  circumferenti- 
am GbT),  adeoque  s- 
qualis  angulo  Gba 
funtque  ideo  triangu- 
la G‘P£2,  Gab  fimi- 
lia;  & Ga  eft  ad  ab 
ut  GP  ad  P id  eft 
( ex  conftruitione  ) ut 
G a ad  AB.  /Equan- 
tur  itaque  ab  &c  A B-,  &propterea  triangula  abe,  ABC , qus  mo- 
do fimilia  efle  probavimus,  funt  etiam  xqualia.  Unde,  cum  tan- 
gant infuper  trianguli  ‘D  E F anguli  D,  E,  F trianguli  abe  latera 
ab,  ac,  bc  rcfpeitive,  compleri  poteft  Figura  ABC 4 ef  Figurs 
abcD  EF  fimilis  & squalis,  atque  eam  complendo  folvetur  Pro- 
blema. ^ E . F. 

Cero/. 
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Corol.  Hinc  reda  duci  poteft  cujus  partes  longitudine  datae  redis 
tribus  politione  datis  interjacebunt.  Concipe  Triangulum  'D  E F, 
pundo  2)  ad  latus  E F accedente,  &c  lateribus  2)  E,  2)  F in  di- 
redum  politis,  mutari  in  lineam  redam,  cujus  pars  data  2)  E rec- 
tis politione  datis  AB,  AC,6c  pars  data  x>  F redis  politione  da- 
tis AB,  BC  interponi  debet  j & applicando  conftrudioneiu  prae- 
cedentem ad  hunc  cafum  folvetur  Problema. 


Ll 

Pm  MU* 


PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  XX. 


TrajeB  oriam  fpecie  & magnitudine  datam  deferibere,  cujus  partes  da- 
ta reUis  tribus pojitione  datis  interjacebunt. 

Defcribenda  lit  Trajedoria  quae  fit  fimilis  & xqualis  Lineae  cur- 
vx  2 )EF,  quxque  a redis  tribus  AB,  AC,  BC  politione  datis,  in 


partes  datis  hujus  partibus  2)  E & E F fimiles  & xquales  fcca- 
bitur. 

Age  redas  ‘D  E,  E F,  ‘D  F,  & trianguli  hujus  ‘D  E F pone  an- 
los  2),  E,  F ad  redas  illas  politione  datas  (per  Lem.  xxvi)  Dein 
circa  triangulum  deferibe  Trajedoriam  Curvx  'D  E F limilcm  Sc 
xqualem.  QE.  F. 

N * LEMMA 
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i 

LEMMA  XXVII. 

Trapezium  fpecie  datum  defcribere  cujus  anguli  ad  re&as  quatitor  p<r- 
fitione  datas , qua  neque  omnes  parallela  junt , neque  ad  commune 
putiHum  convergunt,  finguli  adfingulas  conftflent. 

Dentur  politione  re&x  quatuor  ABC , AT),  BD,  CE,  qua- 
rum prima  fecet  fecundam  in  A,  tertiam  in  B,  & quartam  in  C: 
& deferibendum  fit  Trapezium  fght  quod  fit  Trapezio  FG HI. 


fimile,  & cujus  angulus  f,  angulo  dato  F aequalis,  tangat  redam 
ABC,  caeteriquc  anguli  g,  h,  i,  exteris  angulis  datis  G,  H,  1 aqua- 
les, tangant  caeteras  lineas  AT),  B D,  CE  refpe&ive.  Jungatur 
FH  & fuper  FG,  FH,  FI  deferibantur  totidem  circulorum  Teg- 
menta FSG,  FTH > FV1-,  quorum  primum  FSG  capiat  angu- 
lum 
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lum  aequalem  angulo  B AT),  fecundum  FTH  capiat  angulum  x- 
qualem  angulo  C BT),  ac  tertium  FV1  capiat  angulum  xqualcm 
angulo  ACE.  Dclcribi  autem  debent  fegmenta  ad  cas  parces  li- 
nearum FG,  FH,  FI , ut  litcrarum  FSG  F idem  fit  ordo  circula- 
ris qui  litcrarum  B AT)  B,  utque  literx  FT ///•'eodem  ordine  cum 
literis  CBT)C , & literx  F VI / eodem  cum  literis  ACE  A in  or- 
bem redeant.  Compleamur  legmenta  in  circulos  integros,  ficque  ‘P 
centrum  circuli  primi  FS  C,6c^_centrum  CcamdiFTH.  Jungatur 
& utrinque  producatur  P & in  ea  capiatur  QjR  in  ea  ratione  ad 
2°  j?  quam  habet  BC  ad  AB.  Capiatur  autem  £>JR  ad  eas  partes 
pundi  £fut  litcrarum  P,  £>,  R idem  fit  ordo  atque  litcrarum 
A,B,C:  centroque  R & intervallo  RF  deferibatur  circulus  quartus 
FNc  fecans  circulum  tertium  FVl  in  c.  Jungatur  Fc  fccans 
circulum  primum  in  a &c  fecundum  in  b.  Agantur  a G,  b H,c I,  & 
Figurx  abe  FG  HI  fimilis  conftituatur  Figura  A B Cfg  h i : Eritque 
Trapezium  fghi  illud  ipfum  quod  conftituere  oportebat. 

Secent  enim  circuli  duo  primi  FSG,  FTH  fe  mutuo  in  K. 
Jungantur  P K,QK,  R K,  aK,b  K , c AT,  & producatur  QP  ad  L. 
Anguli  ad  circumferentias  FaK,  FbK,  FcK  funt  femifies  an- 
gulorum FP K,  FQK,  FRK  ad  centra , adeoque  angulorum 
illorum  dimidiis  LPK , LQK,  LRK  xquales.  Eft  ergo  Figura 
PQRK  Figurx  abe K xquiangula  & fimilis,  & propterca  ab  eft 
ad  bc  utP  J^adj^i?,  id  eft,  ut  AB  ad  BC.  Angulis  infiuper/a  G, 
F b H,  Fcl  xquantur  fAg,  fBh,  fC  i per  conftrudionem.  Er- 
go Figurx  abe  FG  HI  Figura  fimilis  ABC  fghi  conapleri  poteft 
Quo  rado  Trapezium  fghi  conftituetur  fimile  Trapezio  FG  ll  1 
& angulis  fuis  f,g,  h,  i tanget  redas  ABC,  AT),  B D,  CE 

sle.f. 

Corol.  Hinc  reda  duci  poteft  cujus  partes,  redis  quatuor  poli- 
tione datis  dato  ordine  interjedx,  datam  habebunt  proportionem 
ad  invicem.  Augeantur  anguli  FG  H,G  HI  ulquc  eo,  utredx  FG, 
G H,  ///in  diredura  jaceant,  & in  hoc  cafil  conltrucndo  Proble- 
ma, ducetur  reda  fghi  cujus  partes  fg,gh,  hi,  redis  quatuor  po- 
fitionc  datis  A B &c  AT),  AT)  & BT),  B‘D  & CE  interjecte,  c- 
runt  ad  invicem  ut  linex  FG,  G H,  HI,  cundcmque  fervabunt  or- 
dinem inter  fe.  Idem  vero  fic  fit  expeditius. 

Produ- 
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Di  Moto  Producantur  AB  ad  K , & BT)  ad  L,  ut  fit  BK  ad  AB  ut 
Coifoivm  HI  ad  GH',  & T)L  ad  5®  ut  G/  ad  FG-,  & jungatur  ifZ, 
occurrens  re£be  CE  in  /'.  Producatur  i L ad  M,  ut  fit  LMidiL 
ut  G H ad  H I,  & agatur  tum  MQ  ipfi  LB  parallela  rc£hrque 

A T)  occurrens  in  g , tum  g i fecans  A By  BT)  in  f,  b.  Dico 
faftum. 

Sccet  enim  Mg  redam  AB  in  Q,  & AT)  redam  KL  in  S,  & 
agatur  AT  quae  fit  ipfi  B T)  parallela  & occurrat  i L in  T,  & 
erunt  gM  ad  Lh  ( gi  ad  hi.  Mi  ad  Li , GI  ad  HI,  AK  ad 

BK)  & AP  ad  B L in  eadem  ratione.  Sccetur  D L in  R ut  fit 


T)L  ad  RL  in  eadem  illa  ratione,  & ob  proportionales  gS  ad 
gMyASad  AT,  8cT>S  zdT)L-,  erit,  ex  aequo,  ut^Jad  Lh  ita 
AS  ad  BL  & T) S ad  RL-,  & mixtim,  BL-RL  ad  Lh-BL 
ut  AS—T)S  ad  gS—  AS.  Id  eft  BR  ad  Bh  ut  AT)  ad  Ag  ad- 
eoque  ut  BT)  ad  gQ.  Et  viciflim  B R ad  B T)  ut  Bh  id  g£>,  feu 
fh  ad  fg.  Sed  ex  conftrudione  linea  BL  eadem  ratione  feda  fuit 
in  T)  & R atque  linea  FI  in  G&  H:  ideoque  eft  BR  ad  BT) 
ut  FH  ad  FG.  Ergo  f h eft  ad  fg  ut  FH  ad  FG.  Cum  igitur 
fit  etiam  gi  ad  hi  ut  Mi  ad  Li,  ia  eft,  ut  GI  ad  HI,  patet  li- 
neas FI,  fiingUh,  G & H fimiliter  fettas  efle.  Q.  E.  F. 

In 
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In  conftruttionc  Corollarii  hujus  poftquam  ducitur  L K fecans 
CE  ini,  producere  licet  i E ad  V,  ut  fi  X.EV  ad  Ei  ut  FH  ad  HI, 
& agere  /'Y  parallelam  ipfi  BD.  Eodem  recidit  fi  centro  /,  in. 
tervallo  I H,  delcribatur  circulus  fecans  BD  in  X,  & producatur 
iX  ad  T,  ut  fit  i T a:qualis  IF,  & agatur  Tf  ipfi  BD  parallela. 

Problematis  hujus  folutiones  alias  IVrennus  & fValltfius  olim  ex- 
cogitarunt. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  XXI. 

TrajeU  oriam  fpecie  datam  deferibere , qu<e  a reBis  quatuor  pofitione 
datis  m partes  fecabitur,  ordine,  fpecie  & proportione  datas.. 


Defcribenda  fit  Trajettoria 


partibus 

miles  & proportionales»  rettis 
AB  & AD,  AD  & BD,BD 
& CE  pofitione  datis»  prima  pri- 
mis, fecunda  fecundis,  tertia  ter- 
tiis interjaceant.  Attis  rettis  FG, 

G H,  HI,  F/,_defcribatur  (per 
Lem. 
quod 

reftas  illas  pofitione  datas  AB,  AD,  BD,  CE,  finguli 
ditto  ordine.  Dein  circa  hoc  Trapezium  deferibatur  Trajedoria 
curvae  Lineae  FG  HI  confimilis. 


xxvn.)  Trapezium  Jghi  1 

fit  Trapezio  FG  HI  fimite  & cujus  anguli  f,g,h,  i tangant 
i illas  pofitione  datas  AB,  AD,  BD,  CE,  finguli  fingulas 


Scbolium. 
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<)6 


Dt  Motu 
ConroROU 

Conftrui  etiam  potcft  hoc  Problema  ut  fequitur.  Jun&is  FG, 
. G H , HI , FI  produc  GF  ad  F,  jungequc  FH , /G,  & angulis 
FGH , VFH  fac  angulos  CAK,  D AL  squales.  Concurrant 
/fZ,  cum  retta  BD  in  A'  & L,  & inde  agantur  KM,  LN, 
quarum  KM  conftituat  angulum  AKM  squalem  angulo  GHI, 
fitque  ad  AK  ut  cft  HI  ad  GH\  8c  LN  conftituat  angulum 
A LN  squalem  angulo  F HI,  fitque  ad  A L ut  HI  id  FH.  Du- 
cantur autem  AK,  KM,  A L,  LN  ad  eas  partes  linearum  AD, 
AK,  A L,  ut  liters  CAKMC,  ALKA,  D A LND  eodem 
ordine  cum  literis  FG  HIF  in  orbem  redeant  \ & a£ta  MN  oc- 
currat rettx  CE  in  /.  Fac  angulum  i ET  squalem  angulo  IGF, 


fitque  TE  ad  Ei  ut  FG  ad  GI}  & per  T agatur  TQf,  qus 
cum  re&a  AD  E contineat  angulum  T QE  squalem  angulo 
FIG,  re&xque  AB  occurrat  in  f,  & jungatur//'.  Agantur  au- 
rem TE  & TQ  ad  eas  partes  linearum  CE,  TE,  ut  literarum 
T E iT  ScP  E QT  idem  Iit  ordo  circularis  qui  literarum  FG  HIF, 
& fi  fuper  linea  fi  eodem  quoque  literarum  ordine  conftituatur 
Trapezium hi  Trapezio  I G HI  fimile>  & circumfcribatur  Tra- 
je&oria  fpecie  data,  folvetur  Problema. 

Hafrcnus  de  Orbibus  inveniendis.  Supereft  ut  Motus  corpo- 
rum in  Orbibus  inventis  determinemus. 

SECTIO 
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SECTIO  VI. 

De  Inventione  Motuum  tn  Orbibus  datis. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XXII. 

Corporis  in  data  Trajcttoria  Parabolica  moti  invenire  locum  ad 

tempus  ajpgnatum. 

Sit  S umbilicus  & A vertex  principa- 
lis Parabola:)  fitque  4 A S X M aquale 
arex  Parabolicx  ablcindendx  ATS» 
qux  radio  ST,  vel  poft  exccfium  cor- 
poris de  vertice  delcripra  fuit,  vel  an- 
te appulfum  ejus  ad  verticem  deferi- 
benaa  eft.  Innotcfcit  quantitas  arex  il- 
lius ablcindendx  ex  tempore  ipfi  pro- 
portionali. Bifeca  AS  in  G,  erigeque 
perpendiculum  G H xquale  3 \1,  & 

Circulus  centro  H , intervallo  H S 
-deferiptus  fecabit  Parabolam  in  loco 
quxftto  T.  Nam»  denuda  ad  axem 
perpendiculari  TO  &c  du&a  T H,  eft 
AGq  + GHq(~HTq=  AO-AG : quod.  + ‘FCTGTf : quad. 
AOq  + TOq-  iG  AO  -iG Hy.  TO  + AGq  -pGHq . Unde 
2 GH%TO  (~A  O q + TOq-lGAO)  ~AOq  + $T  O q. 

Pro  AOq  feribe  A0%  J applicatis  terminis  omnibus  ad 

37JOdu£tifque  in  2 AS,  fiet*  GHy.AS{—  lAOy.  ¥0  -fi  ASX.TO 

z=AOpAS,x cp o x o =ar cxATO-ST  O) 
6 6 

“arex  AT  S.  ScdCr/ferat  3 M,  & inde  iG  Hy.AScfI^A  Sx.  M. 
Ergo  area  abfcifta  A T «Jxqualis  eft  abfcindendx  4 A S X M.  ^E.T). 

Corol.  1.  Hinc  GH  eft  ad  AS,  ut  tempus  quo  corpus  defcrip- 
fit  arcum  AT  ad  tempus  quo  corpus  defcriplit  arcum  inter  verti- 
cem A & perpendiculum  ad  axem  ab  umbilico  S eredum. 

Corol.  2.  Et  Circulo  A ST  per  corpus  motum  T perpetuo  tranf- 
cuntc,  velocitas  pundti  H eft  ad  velocitatem  quam  corpus  habu.t 

O in 
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in  vertice  A,  ut  3 ad  8 j adeoque  in  ea  etiam  ratione  cfl  linea  GH 
ad  lineam  rcftam  quam  corpus  tempore  motus  fui  ab  A ad  P,  ea 
cum  velocitate  quam  habuit  in  vertice  A , deferibere  poffet. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  vice  verfa  inveniri  poteft  tempus  quo  cor- 
pus defcripfit  arcum  quemvis  aflignatum  A P.  Junge  A ‘P  & ad 
medium  ejus  punftum  erige  perpendiculum  reftx  GH  occur- 
rens in  H. 


LEMMA  XXVIII. 

Nulla  extat  Figura  Ovalis  cujus  area,  r effis  pro  lubitu  abfcijfa , pofifit 
per  aquationes  numero  terminorum  ac  dimenfionum  finitas  genera- 
liter inveniri. 


Intra  Ovalem  detur  punftum  quodvis,  circa  quod  ceu  polum  re- 
volvatur perpetuo  linea  refla,  uniformi  cum  motu,  & interea  in  rec- 
ta illa  exeat  punftum  mobile  de  polo,  pergatque  femper  ea  cum 
velocitate,  qux  fit  ut  reftx  illius  intra  Ovalem  quadratura.  Hoc 
motu  punctum  illud  delcribet  Spiralem  gyris  infinitis.  Jam  fi  arex 
Ovalis  a refla  illa  abfciffx  incrementum  per  finitam  xquationem 
inveniri  poteft,  invenietur  etiam  per  eandem  xquationem  diftantia 
punfli  a polo,  qux  huic  arex  proportionalis  cfl,  adeoque  om- 
nia Spiralis  punfta  per  xquationem  finitam  inveniri  poliunt:  8c 
propterea  reftx  cujufvis  pofitione  darx  interfeftio  cum  Spirali  in- 
veniri etiam  poteft  per  xquationem  finitam.  Atqui  refla  omnis 
infinite  produfla  Spiralem  lecat  in  punftis  numero  infinitis,  & xqua- 
tio,  qua  interfeftio  aliqua  duarum  linearum  invenitur,  exhibet  ea- 
rum interfeftiones  omnes  radicibus  totidem , adeoque  afccndit  ad 
tot  dimenfiones  quot  funt  interfeftiones.  Quoniam  Circuli  duo  fe 
mutuo  fecant  in  punftis  duobus,  interfeftio  una  non  invenietur 
nifi  per  xquationem  duarum  dimenfionum,  qua  interfeftio  altera 
etiam  inveniatur.  Quoniam  duarum  feftionum  Conicarum  quatuor 
effe  poffunt  interfeftiones,  non  poteft  aliqua  earum  generaliter  in- 
veniri nifi  per  xquationem  quatuor  dimenfionum,  qua  omnes  fi- 
mul  inveniantur.  Nam  fi  interfeftiones  illx  feorfim  quxrantur,  quo- 
niam eadem  cfl  omnium  lex  & conditio,  idem  erit  calculus  in  cafu 
unoquoque  8c  propterea  eadem  femper  conclufio » qux  igitur  de- 
bet omnes  interfeftiones  fimul  complefti  6c  indifferenter  exhibere. 

Unde 
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Unde  etiam  interfe&iones  Sedionum  Conicarum  & Curvarum  ter-  Li»t* 
tix  poteftatis,  eo  quod  fex  efle  poflunt,  fimul  prodeunt  per  xqua- 
tioncs  fex  dimenfionum,  8c  interfectiones  duarum  Curvarum  tertiae 
poteftatis»  quia  novem  cflc  poflunt,  fimul  prodeunt  per  xqua- 
tiones  dimenfionum  novem.  Id  nifi  ncceflario  fieret,  reducere  lice- 
ret Problemata  omnia  Solida  ad  Plana,  & plufquam  Solida  ad  Soli- 
da. Loquor  hic  de  Curvis  poteftate  irrcducibilibus.  Nam  fi  xqua- 
tio  per  quam  Curva  definitur,  ad  inferiorem  poteftatem  reduci 
poflit:  Curva  non  erit  unica,  fcd  ex  duabus  vel  pluribus  compoti- 
ta, quarum  interfediones  per  calculos  diverfos  lcorfim  inveniri 
poflunt.  Ad  eundem  modum  interfediones  binx  redarum  & fedi- 
onum  Conicarum  prodeunt  femper  per  xquationes  duarum  dimen- 
fionum •,  ternae  redarum  & Curvarum  irreducibilium  tertix  poteftatis 

f>er  xquationes  trium,  quaternx  redarum  & Curvarum  irrcducibi- 
ium  quartx  poteftatis  per  xquationes  dimenfionum  quatuor,  & fic 
in  infinitum.  Ergo  redx  & Spiralis  interfediones  numero  infinitx,cum 
Curva  hxc  fit  fimplex  & in  Curvas  pluresirreducibilis,  requirunt  x- 
quationes  numero  dimenfionum  & radicum  infinitas,  quibus  omnes 
poflunt  fimul  exhiberi.  Eft  enim  eadem  omnium  lex  8c  idem  calculus. 

Nam  fi  a polo  in  redam  illam  fecantem  demittatur  perpendiculum, 

& perpendiculum  illud  una  cum  fccante  revolvatur  circa  polum,  in- 
terfediones Spiralis  tranfibunt  in  fe  mutuo,  quxque  prima  erat  fcu 
proxima,  poft  unam  revolutionem  fecunda  erit,  poft  duas  tertia, 

& fic  deinceps:  nec  interea  mutabitur  xquatio  nifi  pro  mutata  mag- 
nitudine quantitatum  per  quas  pofitio  fecantis  determinatur.  Unae 
cum  quantitates  illae  poft  ungulas  revolutiones  redeunt  ad  magni- 
tudines primas,  xquatio  redibit  ad  formam  primam,  adeoque  una 
eademque  exhibebit  interfediones  omnes,  & propterea  radices  ha- 
bebit numero  infinitas,  quibus  omnes  exhiberi  poflunt.  Nequit 
ergo  interfodio  rc£bc  & Spiralis  per  xquationem  finitam  generali- 
ter inveniri,  & idcirco  nulla  extat  Ovalis  cujus  area,  redis  impe- 
ratis abfeifla,  poflit  per  talem  xquationem  generaliter  exhiberi. 

Eodem  argumento»  fi  intervallum  poli  & pundi,  quo  Spiralis  de- 
feribitur,  capiatur  Ovalis  perimetro  abfciflx  proportionale,  pro- 
bari poteft  quod  longitudo  perimetri  nequit  per  finitam  xquatio- 
nem generaliter  exhiberi.  De  Ovalibus  autem  hic  loquor  qux  non 
tanguntur  a figuris  conjugatis  in  infinitum  pergentibus. 

O i ...  CoroL- 
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Co«romii  Corollarium. 

Hinc  area  Eilipfcos,  qux  radio  ab  umbilico  ad  corpus  mobile 
dutto  defcribitur,  non  prodit  ex  dato  tempore»  per  aequationem 
finitam  > & proptcrea  per  deferiptioncra  Curvarum  Geometrice  ra- 
tionalium determinari  nequit.  Curvas  Geometrice  rationales  ap- 
pello quarum  punfta  omnia  per  longitudines  xquationibus  defini- 
tas» ia  eft,  per  longitudinum  rationes  complicatas,  determinari 
po fiunt ; cxtcrafque  (ut  Spirales,  Quadratriccs,  Trochoides)  Geo- 
metrice irrationales.  Nam  longitudines  qux  funt  vel  non  funt  ut 
numerus  ad  numerum  ( quemadmodum  in  decimo  Elementorum  ) 
funt  Arithmetice  rationales  vel  irrationales.  Arcam  igitur  Eilipfcos 
tempori  proportionalem  abfeindo  per  Curvam  Geometrice  irratio- 
nalem ut  fequitur. 

PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XXIII. 

Corporis  in  data  Traje&oria  Elliptica  moti  invenire  locum  ad 

tempus  a (fi gnatum. 

Eilipfcos  AT? B fit  A vertex  principalis,  S umbilicus,  & O 
centrum,  fitque  T*  corporis  locus  inveniendus.  Produc  O A ad  G' , 
utfitO  G zdOA ut  OA ad  0 S.  Erige  perpendiculum  GH, centroque 


O & intervallo  O Gdefcribe  circulum  EFG,  &fupcr  regula  GH> 
ceu  fundo,  progrediatur  Rota  GEF  revolvendo  circa  axem 
fuum,  & interea  puntto  fuo  A deferibendo  Trochoidem  ALI. 

Qpo 
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Quo  fafto,  cape  G K in  ratione  ad  Rotx  perimctrum  GEFG , ut 
cft  tempus  quo  corpus  progrediendo  ab  A defcripfit  arcum  AP,  ad 
tempus  revolutionis  unius  in  Ellipfi.  Erigatur  perpendiculum  K L 
occurrens  Trochoidi  in  L,  & a£ta  LP  ipfi  A G’ parallela  occurrec 
Ellipfi  in  corporis  loco  quxfito  P. 

Nam  centro  O,  intervallo  O A deferibatur  fcmicirculus  AQB, 
& arcui  A ^occurrat  LP  produ&a  in  junganturque 
Arcui  EFG  occurrat  OQjn  F,  &c  in  eandem  O Q demittatur  per- 
pendiculum S R.  Area  A P S eft  ut  area  A QS,  id  eft,  ut  diffe- 
rentia inter  fe&orcm  O QA  & triangulum  OjQS,  five  ut  differen- 
tia rettangulorum  i O A ^UgjxSR,  hoc  cft,  ob  datam 
i OisJ»  ut  differentia  inter  arcum  Agjk  redram  S F,adcoque  (ob 
aequalitatem  datarum  rationum  S R ad  finum  arcus  A ^ O S ad  O A, 
O A ad  OG,  ^J^adGjFj&divifitn  A g^SR  ad  GF-fin.arc.A iij) 
ut  G AT  differentia  inter  arcum  G F & finum  arcus  A Q S^E.  *D. 

Scholium. 

Cxterum»  cum  difficilis  fit  hujus  Curvae  deicriptio,  prxftat  folu- 
tionem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  tum  angulus  quidam 
B,  qui  fit  ad  angulum  graduum  57^78.  quem  arcus  radio  xqualis 
fubtendit,  ut  cft  umbilicorum  diftantia  SH  ad  Ellipfeos  diame- 
trum AB •,  tum  etiam  longitudo  quxdam  L,  qux  fit  ad  radium  in 
eadem  ratione  inverle.  Quvmis  fcmcl  inventis,  Problema  deinceps 
confit  per  fequentem  Analyfin.  Per  conftru&ioncm  quamvis  (veL 
utcunque  conjec- 
turam faciendo  ) 
cognoicatur  cor- 
poris locus  P pro- 
ximus vero  ejus  lo- 
co/.Demiflaquead 
axem  Ellipfeos  or- 
dinarim applicata 
P R , ex  propor- 
tione diametrorum 
Ellipfeos,  dabitur 
Circuli  circumfcri- 
pti  AQB  ordinatim  applicata  RQ> qux finus  eft  anguli  AOQcxi- 
ftente  AO  radio.  Sufficit  angulum  illum  rudi  calculo  in  numeris 
proximis  invenire.  Cognofcatur  etiam  angulus  tempori  propor- 
tionalis. 
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tionalis,  id  eft,  qui  fit  ad  quatuor  redos,  ut  cft  tempus  quo  corpus 
deferipiit  arcuin  Ap>  ad  tempus  revolutionis  unius  in  Ellipfi  Sit 
anguius  ifte  N.  Tum  captatur  & angulus  D ad  angulum  B,  ut 
eft  finus  me  anguli  AO  ^ ad  radium,  & angulus  E ad  angulum 
N-^0«.+  D,  uteft  longitudo  L ad  longitudioem  X" 
cofinu  anguli  AO  J2  diminutam , ubi  angulus  ifte  redo  minor  eft, 
audam  ubi  major.  Poftea  capiatur  tum  angulus  F ad  aneulum  B, 
ut  eft -finus  anguli  AOQ  + E ad  radium,  tum  angulus  G ad  aneu- 
lum N-AOQ-  E + F ut  eft  longitudo  L ad  longitudinem  ean- 
dem cofinu  anguli  AOgj-  E diminutam  ubi  angulus  ifte  redo  mi- 
nor eft,  audam  ubi  major.  Tertia  vice  capiatur  angulus  H ad  an- 
gulum B,  ut  cft  finus  anguli  + G ad  radium  v & angu- 

lus I ad  angulum  N-^O^-E  - G +H,  ut  cft  longitudo  h\d 
eandem  ongitudinem  cofinu  anguli  AOQ  + E + G diminutam, 
ubi  angulus  ifte  re- 
do  minor  eft,  auc- 
tam ubi  major.  Et 
fic  pergere  licet  in 
infinitum.  Deni- 
que capiatur  angu- 
lus AOq  xqualis 
angulo  yfO  jLf  E 
+ G + 1 -j-  &c-  e t 
ex  cofinu  ejus  Or 
& ordinata p r,qux 
eft  ad  finum  ejus 

qr  ut  Ellipfcos  axis  minor  ad  axem  majorem,  habebitur  corporis 
locus  corredus  p.  Si  quando  angulus  N -AO^-hD  negativus 
eft,  debet  lignum  -f  iphus  E ubique  mutari  in  -,  & fignum-  in  + 

n”  o|-EE+™&N-iga  ,PEg1h  & Ubi  f8uli 

qh°d  *£?  ^TS  fio  Ut  d,fteremia  inter  arcum  A 
miflam  umbilico  S m Radium  O perpendiculariter  de- 

Non  dilfimili  calculo  conficitur  Problema  in  Hyperbola.  Sit 
ejus  Centrum  O,  Vertex  ^Umbilicus  S & Afymptotos  OK.  Cog- 

nofcatur 
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nofcatur  quantitas  areae  abfcindendx  tempori  proportionalis.  Sit  ea 
A,  & fiat  conje&ura  de  pofitionc  reftx  ST,  qux  aream  ATS 
abfeindat  verx  proximam.  Jun- 
gatur O P,  & ab  A & T ad 
Afymptoton  agantur  A I,  T K 
Alymptoto  alteri  parallelx, & per 
Tabulam  Logarithmorum  dabi- 
tur Area  A1K  P,  eique  aqualis 
area  O P A,  quxfubduita  de  tri- 
angulo O P S relinquet  aream  ab- 
fcifiam^yj.  Applicando  arex 
abfcindcndx  A & abfcifix  ATS  0 
differentiam  duplam  2 ATS—  2 A 
vel  1 A — 2 AT  S ad  lineam  S N,  qux  ab  umbilico  S in  tangentem 
PT  perpendicularis  eff,  orietur  longitudo  chordx  T Q.  Infcri- 
batur  autem  chorda  illa  2*  ®jntcr  A & P,  fi  area  abfeiffa  ATS 
major  fit  area  abfeindenda  A,  fecus  ad  puncti  T contrarias  partes : 
& punitum  icerit  locus  corporis  accuratior.  Et  computatione 
repetita  invenietur  idem  accuratior  in  perpetuum. 


Atque  his  calculis  Problema  generaliter  confit  Analytice.  Ve- 
rum ufibus  Aftronomicis  accommodatior  eff  calculus  particularis- 
qui  fequitur.  Exiltentibus  A O,  O B,  02)  iemiaxibus  Ellipfeos,& 
L ipfius  latere  reito,  ac  D differentia  inter  femiaxem  minorem  O 2) 
& lateris  reiti  femiflem  i L;  quxrc  tum  angulum  Y,  cujus  finus 
fit  ad  Radium  ut  cft  redtangu- 
lum  fub  differentia  illa  D,  & 
femifumma  axium  A 0+0 2) 
ad  quadratum  axis  majoris  A B ; 
tum  angulum  Z>  cujus  finus 
fit  ad  Radium  ut  eff  duplum 
rettangulum  fub  umbilicorum 
diftantia  S H & differentia 
illa  D ad  triplum  quadratum 
lemiaxis  majoris  A O.  His 

angulis  femel  inventis  ■,  locus  corporis  fic  deinceps  determinabitur. 
Sume  angulum  T proportionalem  tempori  quo  arcus  B T delcrip- 
tus  eff,  leu  motui  medio  (ut  loquuntur)  xqualem * & angulum 
V ( primam  medii  motus  xquationem  ) ad  angulum  Y (xquario- 
nem  maximam  primam  ) ut  eft  finus  dupli  anguli  T ad  Radium  i . 

atque 
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aeque  angulum  X (xquationem  fecundam)  ad  angulum  Z (aequa- 
tionem maximam  fecundam)  ut  eft  cubus  unus  anguli  T ad  cubum 
Radii.  Angulorum  T,  V,  X vel  fummx  T + X+V,  fl  angulus 
T redo  minor  eft,  vel  differentiae  T-fX  — V>  fi  is  redo  major  eft 
redifquc  duobus  minor,  aequalem  cape  angulum  BHT  (motum 
medium  aequatum  *)  &,  fi  HT  occurrat  Ellipfi  in  T,  ada  ST  ab- 
lcindet  aream  B ST  tempori  proportionalem  quamproxime.  Hxc 
Praxis  fatis  expedita  videtur» 

.propterca  quod  angulorum  per- 
exiguorum V & X (in  minutis 
fecundis,  fi  placet,  pofitorum) 
figuras  duas  tcrfve  primas  in- 
venire fufficit.  Sed  & fatis  ac- 
curata eft  ad  Theoriam  Planeta- 
rum. Nam  in  Orbe  vel  Martis 
ipfius, cujus  Aquatio  centri  ma- 
xima eft  graduum  decem,  error 
.vix  fuperabit  minutum  unum 

fecundum.  Invento  autem  angulo  motus  medii  aequati  B H P,  an- 
gulus veri  motus  BST  & diftantia  ST  in  promptu  fune  per 
H'ardt  methodum  notiftiraam. 


Hadenus  de  Motu  corporum  in  lineis  Curvis.  Fieri  autem  po- 
teft  ut  mobile  reda  defeendat  vel  reda  afeendat,  & qux  ad  iftiuf- 
tnodi  Motus  fipedant,  pergo  jam  exponere. 
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SECTIO  VII. 

De  Corporum  Afcenfu  & Defcenfu  Rettilmeo. 

PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XXIV. 

Pojtto  quod  Vis  centripeta  Jit  reciproce  proportionalis  quadrato  di- 
Jlantia  locorum  a centro , Spatia  dejmire  qua  corpus  reUa  cadendo 
datis  temporibus  defcribit. 

Cas.  i.  Si  Corpus  non  cadit  perpendicu- 
laritcr  dcfcribet  id,  per  Corol.  i.  Prop.  xm, 

Sectionem  aliquam  Conicam  cujus  umbili- 
cus congruit  cum  centro  virium.  Siti  Sec- 
tio illa  Conica  ARP B & umbilicus  ejus  S. 

Et  primo  fi  Figura  Ellipfis  eft,  fuper  hu- 
jus axe  majore  A B deferibatur  Semicirculus 
AT)  B,  & per  corpus  decidens  tranfeat  rec- 
ta 2)PC  perpendicularis  ad  axem;  adifque 
T)  S>  PS  erit  area  A ST)  areas  ASP  at- 
que adeo  etiam  tempori  proportionalis.  Ma- 
nente axe  AB  minuatur  perpetuo  latitudo 
Ellipfeos,  & femper  manebit  area  A ST) 
tempori  proportionalis.  Minuatur  latitudo 
illa  in  infinitum:  &,  Orbe  AP B jam  coin- 
cidente  cum  axe  AB  & umbilico  S cum 
axis  termino  Bt  defeendet  corpus  in  reda 
AC  i & area  ABT)  evadet  tempori  pro- 
portionalis. Dabitur  itaque  Spatium  A C, 
quod  corpus  de  loco  A pcrpendicularitcr 
cadendo  tempore  dato  defcribit»  fi  modo  tempori  proportiona- 
lis capiatur  area  ABT)t  & a pundo  T)  ad  redam  AB  demit- 
tatur perpendicularis  T)C.  I. 

P Caf. 
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Cas.  2.  Si  Figura  illa  RP  B Hyperbola  eft,  defcribatur  ad  ean- 
dem diametrum  principalem  A B Hyperbola  reflangula  B E P>  t 
& quoniam  arex  CSP,  CBfP,  SPfB  fune  ad  areas  CSP), 
CBE'D,  SP)EB,  fingulx  ad  fingulas,  in  data  ratione  altitudi- 
num CP,  CP)\  & area  SPfB 
proportionalis  cft  tempori  quo 
corpus  P movebitur  per  arcum 
PfB ; erit  etiam  arca  SP>EB  ei- 
dem tempori  proportionalis. 

Minuatur  latus  reflum  Hypcr- 
bolx  RP  B in  infinitum  ma- 
nente latere  tranlverfo,  & coibit 
arcus  P B cum  refla  CB  & um- 
bilicus S cum  vertice  B & refla 
SP)  cum  refla  BP).  Proinde  a- 
rea  BP)  E B proportionalis  erit 
tempori  quo  corpus  C reflo 
dcfccnfu  deferibit  lineam  C B. 

E.  I. 

Cas.  3.  Et  firaili  argumento  fi 
Figura  RP  B Parabola  eft,  &c 
eodem  vertice  principali  B dc- 
feribatur  alia  Parabola  B EP), 

3ux  femper  maneat  data  interea 
um  Parabola  prior  in  cujus  perimetro  corpus  P movetur,  dimi- 
nuto &:  in  nihilum  redaflo  ejus  latere  reflo,  conveniat  cum  linea 
C B ; fiet  fegmentum  Parabolicum  BP)  E B proportionale  tempori 
quo  corpus  illud  P vel  C defcendet  ad  centrum  S vel  B.  QE.  I. 
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PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  IX. 


Pojitis  jam  inventis,  dico  quod  corporis  cadentis  Velocitas  m loco  quo- 
vis C e fi  ad  velocitatem  corporis  centro  B intervallo  B C Circu- 
lum deferibentis,  in  fubdupTtcata  ratione  quam  A C,  dijlantia  cor- 
poris a Circuli  vel  Hjperbohe  reU angule  vertice  ulteriore  A, habet 

ad  Figura  femidiametrum  principalem  i A B. 
et  4«  bs  d*  cfiaiiM  a 36  * 

Biiecetur  AB,  communis  utriufquc  Figurx  RP  B,  P>  EB  dia- 
meter, in  O,  & agatur  refla  PT  qux  tangat  Figuram  RPB  in  P,atque 

etiam 
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etiam  fecet  communem  illam  diametrum  AB  (fi  opus  eft  produ&am  > 
in  T ; litque  ^Tad  hanc  reftam,  & B<%^ ad  T. 
hanc  diametrum  perpendicularis,  atque  Figu- 
ra R B B latus  re&um  ponatur  L . Conflat 
per  Cor.  9.  Prop.  xvi,  quod  corporis  in 
linea  RP  B circa  centrum  S moventis  velo- 
citas in  loco  quovis  B fit  ad  velocitatem  cor- 
poris intervallo  SB  circa  idem  centrum  Cir- 
culum deferibentis  in  fubduplicata  ratione  rec- 
tanguli  i LxSP  ad  ST  quadratum.  Eft  au- 
tem ex  Conicis  AC  B ad  CB  q ut  2 AO  ad  L, 

adeoque  2 ^ ^ squale  L.  Ergo  ve- 

locitates illa  funt  ad  invicem  in  fubduplicata 

CBqxA  OxSP  , cy.  , 
ratione J~AC  B ““  a“  * * quad.  Por- 

ro ex  Conicis  eft  CO  ad  B 0 ut  BO  ad  TOt 
& compofite  vel  divifim  ut  CB  ad  B T. 

Unde  vel  dividendo  vel  componendo  fit 
BO-vc\+CO  ad  BO  ut  CT  ad  BT,  id  eft 

ACadA  OutCB adil^jindeque  ^ ^ aquale  eft: 
8^A^xBC~'  Minuatur  jam  in  infinitum  Figura  R B B latitu- 


do CB,  fic  ut  pun£him  B coeat  cumpun&oC,  punftumqueJcum 
pun&o  B,  & linea  SB  cum  linea  BC , lineaque  ST  cum  linea  B Qy 
& corporis  jam  reda  defccndcntis  in  linea  CB  velocitas  fiet  aci 
velocitatem  corporis  centro  B intervallo  BC  Circulum dderibentis, 

in  fubduplicata  ratione  ipfius  ^ ^ - ad  STq, hoc  eft  (neg- 

le&is  aqualitatis  rationibus  SB  ad  BC  & Bgj  ad  STq)  in  fub- 
duplicata ratione  AC  ad  A O five  * AB.  g.  E.  T). 


L i ■ *« 
fmuvi. 


Corol.  1.  Pun&is  B & S coeuntibus,  fit  TC  ad  TS  ut  AC 
ad  AO. 

Corol.  2.  Corpus  ad  datam  a centro  diftantiam  in  Circulo  quo- 
vis revolvens,  motu  fuo  furfum  verfo  afeendet  ad  duplam  fuam  a 
centro  diftantiam. 
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DtMoT» 

:0»ro»UM  PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  X. 

Si  Figura  B E D Parabola  ef},dica 
quod  corporis  cadentis  Veloci- 
tas in  loco  quovis  C aqualis  eft 
velocitati  qua  corpus  centro  B 
dimidio  intervalli  fui  B C Cir- 
culum uniformiter  defcribere 


Nam  corporis  Parabolam 
RTB  circa  centrum  S defcri- 
bcntis  velocitas  in  loco  quovis 
T (per  Corol. 7.Prop.  xvi)  x- 
qualis  eft  velocitati  corporis  di- 
midio intervalli  ST  Circulum  cic- 
ca idem  centrum  S uniformiter 
dcfcribentis.  Minuatur  Parabolae 
latitudo  CT  in  infinitum  eo,  ut 
arcus  Parabolicus  TfB  cum  rec- 
ta CB,  centrum  S cum  vertice  B, 

& intervallum  ST  cum  intervallo  BC  coincidat,  Sc  conflabit  Prcr- 
pofitio.  jsj.  E.  T>. 

PROPOSITIO  XXXV.  THEOREMA  XI. 

lifdem  pofttis , dico  quod  area  Figura  DES,  radio  indefnito  S D de- 
feripta,  aqualis  jit  area  quam  corpus , radio  dimidium  lateris  reUi 
Figura  DES  aquante , circa  centrum  S uniformiter  gyrando,  eo- 
dem tempore  defcribere  pote  fi. 

Nam  concipe  corpus  C quam  minima  temporis  particula  lineo- 
lam Cc  cadendo  defcribere,  & interea  corpus  aliud  Kt  uniformi- 
ter in  Circulo  O Kk  circa  centrum  S gyrando,  arcum  Kk  defcri- 
bere. Erigantur  perpendicula  CT),  c d.  occurrentia  Figuras  ‘DES 
in  D,  d.  Jungantur  SD,  Sd,  S K,  Sk  & ducatur  Dd  axi  AS  oc- 
xens  in  7,  & ad  eam  demittatur  perpendiculum  ST. 

v W- 
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Caf.  i.  Jam  fi  Figura  DES  Circulus  eft  vel  Hyperbola, 
tur  cius  tranfverfa  diameter  AS  in  O,  & erit 
SO  dimidium  lateris  rc&i.  Et  quoniam  eft 
TC  ad  TD  ut  Cc  ad  Dd,  & TD  zdTSut 
CD  ad  ST,  erit  cx  xquo  T C ad  TS  ut 
CDy.Cc  ad  STyDd.  SedpcrCorol.  i.Prop. 
xxxiii,  eft  TC  ad  TS  ut  AC  ad  AO , puta  fi 

in  coitu  punttorum  D,  d capiantur  linearum 
rationes  ultims.  Ergo  A C eft  ad  (AO  ku)SK 
ut  CDyCc  ad  STyDd.  Porro  corporis 
defeendentis  velocitas  in  C eft  ad  velocitatem 
corporis  Circulum  intervallo  S C arca  cen- 
trum S deferibentis  in  fubduplicata  ratione 
AC  ad  ( AO  vel )SK  (per  Prop.xxxui.)  Et 
h;ec  velocitas  ad  velocitatem  corporis  deleri - 
bentis  Circulum  0 Kk  in  fubduplicata  ratione 
SK  ad  SC  per  Cor.  6.  Prop.iv,&cx  xquo  velo- 
citas prima  ad  ultimam,  hoc  eft  lineola  C c ad 
arcum  Kk  in  fubduplicata  ratione  AC  ad  St, 
id  eft  in  ratione  AC  ad  CD.  Quare  eft  ^ ^ ^ c 
squale  ACyKk,  &c  propterca  AC  zdS K ut 
ACyKkzdSTyDd , indeq-,  SKyKk  xqua- 
le  STyDd , & \ S Ky  K k aequale iSTyDd, 
id  eft  area  KSk  aequalis  arex  SD  d.  Singulis 
igitur  temporis  particulis  generantur  arcarum 
duarum  particulx  K S k,  &cSD  d,  qux,  fi  mag- 
nitudo carum  minuatur  & numerus  augeatur  m infinitum, 
nem  obtinent  squalitatis,  & propterea  (per  Corollarium 
matis  iv)  arex  totxfimul  genitx  funt  femper  squales.  §i±E. 

Caf.  2.  Quod  fi  Figura  D E S Parabola  fit,  invenietur  efle  ut  fu» 
pra  CD  y C c ad  S I yD  d ut  TC  ad  T S,  hoc  eft  ut  2 ad  i,  ad- 
coque  A CDyCc  squale  cfle  t S Ty  Dd.  Sed  corporis  caden- 
tis velocitas  in  C squalis  eft  velocitati  qua  Circulus  intervallo  t SC 
uniformiter  deferibi  poflit  (pcrProp.  xxxiv)  Et  hsc  velocitas  ad  ve- 
locitatem qua  Circulus  radio  SK  defcnbi  pofiit,  hoc  eft,  lineola 
Cc  ad  arcum  Kk  (perCorol.6.Prop.  iv)  eft  in  fubduplicata  ratione 
JtfadTjC,  id  eft,  m ratione  SK*d\CD.  Quare  ^\SKy  Kk 
xqualc  XCDyCc,  adeoque  squale  i STyDd,  hoc  eft,  area  KSk 
squalis  ares  S Dd,  ut  fupra.  E . D. 

PROPO- 


ratio- 

Lem» 

D. 
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PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XXV. 


Corporis  de  loco  dato  A cadentis  determinare  Tem- 
pora defcenfus. 

Super  diametro  AS  (diftantia  corporis  a cen- 
tro fub  initio)  dcfcribe Semicirculum  AT)S,  ut  & 
huic  requalem  Semicirculum  O K H circa  centrum 
S.  De  corporis  loco  quovis  C erige  ordinatim  ap- 
plicatam CT>.  Junge  ST),  & ares  A ST)  squa- 
lem conftitue  fettorem  O S K.  Patet  per  Prop. 
xxxv,  quod  corpus  cadendo  deferibet  fpatium  AC 
eodem  Tempore  quo  corpus  aliud  uniformiter  cir- 
ca centrum  S gyrando,  deferibere  poteft  arcum 
OK.  G^e.F. 


PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XXVI. 


Corporis  de  loco  dato  furfum  vel  deorfum  projeBi  definire  Tempora 
afcenfus  vel  dejcenfus. 


Exeat  corpus  de  loco  dato  G fecundum 
lineam  A SG  cum  velocitate  quacunque. 
In  duplicata  ratione  hujus  velocitatis  ad 
uniformem  in  Circulo  velocitatem,  qua  cor- 
pus ad  intervallum  datum  S G circa  centrum 
S revolvi  pollet , cape  GA  ad  i AS. 
Si  ratio  illa  eft  numeri  binarii  ad  unita- 
tem, punttum  A infinite  diftat,  quo  ca- 
lu  Parabola  vertice  S,  axe  SC,  latere  quo- 
vis re<fto  defcnbenda  eft.  Patet  hoc  per 
Prop.  xxxiv.  Sin  ratio  illa  minor  vel  ma- 
jor eft  quam  i ad  i,  priore  calu  Circulus, 
pofteriorc  Hyperbola  reftangula  luper  di- 
ametro S A deferibi  debet.  Patet  per 
Prop.  xxxi ii.  Tum  centro  S>  intervallo 
aequante  dimidium  lateris  rcfli,  deferibatur 
Circulus  HKk,  & ad  corporis  afeenden- 
tis  vel  defecndentis  loca  duo  quavis  G,C, 
erigantur  perpendicula  G I,  CT)  occurren- 
tia Conica  Se&ioni  vel  Circulo  in  / ac  T). 
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Dcin  jun&is  SI,  ST),  fiant  Tegmentis  SE  IS,  SET)S,  Tec- 
tore* HSK , HSk  aequales,  & per  Prop.  xxxv,  corpus  G deferi- 
bet  Tpatium  G C eodem  Tempore  quo  corpus  K deTcribere  po- 
teft  arcum  Kk.  ®^E.  F. 

. . . 0 ) '4  )•  • • > ^ i \ # V» , t •* 

fc 

" w ' \ j».  .•  '•*  f y'\  \.  , , 

PROPOSITIO  XXXVIII.  THEOREMA  XII. 


Pofito  quod  Vis  centripeta  proportionalis  Jit  altitudini J eu  dijl antis  lo- 
corum a centro,  dico  quod  cadentium  Tempora,  Velocitates  & Spa- 
tia def cripta  funt  arcubus,  arcuumque  Jtnibus  reffis  & Jinibus 
nierfts  refpeffive  proportionalia. 


Cadat  corpus  dc  loco  quovis  A lixun- 
dum  re£tam  ASs  & centro  virium  S,  in- 
tervallo AS,  deTcribatur  Circuli  quadrans 
A E,  Titque  CT)  flnus  reftus  arcus  cujuT- 
vis  AT)-,  & corpus//,  Tempore  AT),  ca- 
dendo deTcribet  Spatium  AC,  inque  loco 
C acquiret  Velocitatem  CT). 

Demonftratur  eodem  modo  ex  Propofi- 
tionc  x,  quo  Propofitio  xxxn,  ex  Propo- 
Titione  xi  demonftrata  fuit. 


Corol.i.  Hinc  aequalia  Tunt  Tempora  quibus  corpus  unum  dc  loco 
A cadendo  pervenit  ad  centrum  S,  & corpus  aliud  revolvendo  de- 
Tcribit  arcum  quadrantalem  AT)  E. 

Corol.i.  Proinde  aequalia  Tunt  Tempora  omnia  quibus  corpora  de 
locis  quibuTvis  ad  uTque  centrum  cadunt.  Nam  revolventium  tem- 
pora omnia  periodica  (per  Corol.  3.  Prop.  iv.)  aequantur. 

PROPO- 


li  azt 

PrI  HUI. 
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PROPOSITIO  XXXIX.  PROBLEMA  XXVII, 

Pofita  cujufcunque  generis  Vi  centripeta,  & concejfis  figurarum 
curvilmearum  quadraturis,  requiritur  corporis  retia  afcenden - 
tis  vel  defcendentis  tum  Velocitas  m locis  fingulis , tum  Tempus 
quo  corpus  ad  locum  quemvis  perveniet : Et  contra. 


De  loco  quovis  A in  reda  A*D  E C cadat  corpus  E»  deque  loco 
ejus  E erigatur  fcmpcr  perpendicularis  E G,  vi  centripetx  in  loco 
illo  ad  centrum  C tendenti  proportio- 
nalis: Sitque  BFG  linea  curva  quam 
pundum  G perpetuo  tangit.  Coinci- 
dat  autem  E G ipfo  motus  initio  cum 
perpendiculari  AB,  & erit  corporis  V e- 
locitas  in  loco  quovis  E ut  area:  cur- 
vilinex  A B G E latus  quadratum. 

&£./. 

In  £ G capiatur  E M lateri  quadra- 
to atex  ABGE  reciproce  proportio- 
nalis, & fit  ALM  linea  curva  quam 
pundum  Af  per  petuotangit,  & er  it  Tem- 
pus quo  corpus  cadendo  deferibit  li- 
neam A E ut  area  curvilinea  A L ME. 

StE.  I. 

Etenim  in  reda  A E capiatur  linea 
quam  minima  2>  E datx  longitudinis» 
fitque  T>LF  locus  linex  EMG  ubi 
corpus  vcr&batur  in  T> ; & fi  ea  fit  vis  centripeta,  ut  oxcxABG E 
latus  quadratum  fit  ut  defcendentis  velocitas,  erit  area  ipfa  in  du- 
plicata ratione  velocitatis,  id  eft,  fi  pro  velocitatibus  in  © & E 
feribantur  V & V + I,erit  area  ABFD  ut  VV,&  area  ABGE  ut 
VV + 2 VI + 11,  & divifira  area  ‘DFGE  ut  2 V I +11,  adeoque 

uc  — 5TE — * c“’  11  Prim®  quantitatum  nafcentium 
rationes  fumantur,  longitudo  T>  F ut  quantitas  adeoque  c- 

tiam  ut  quantitatis  hujus  dimidium-^-^-,  Eft  autem  tempus  quo 

corpus 
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corpus  cadendo  defcribit  lineolam  DE,  ut  lineola  illa  dircflrc  & l«»i* 

velocitas  V inverfe,  eftque  vis  ut  velocitatis  incrementum  1 dire&e  p*""" 
& tempus  inverfe,  adeoque  fi  prima  nafcentium  rationes  fuman- 
I v V 

tur,  ut  > hoc  eft,  ut  longitudo  DF.  Ergo  Visipfi©Fvel£C’ 

proportionalis  facit  ut  corpus  ea  cum  Velocitate  ddcendat  qux  fit 
ut  area  ABGE  latus  quadratum.  QML.  D. 

Porro  cum  tempus,  quo  qualibet  longitudinis  data  lineola  'DE 
deferibatur,  fit  ut  velocitas  inverfe  adeoque  ut  area  ABFD  latus 
quadratum  inverfe-,  fitque  DLy  atque  adeo  area  nafcens  D L AIE, 
ut  idem  latus  quadratum  inverfe : erit  tempus  ut  area  D L ME,  & 
fumma  omnium  temporum  ut  fumma  omnium  arearum,  hoc  cft 
(per  Corol.  Lem.  iv)  Tempus  totum  quo  linea  A E deferibitur  ut 
arca  tota  A ME.  E.  D. 

Corol.  1.  Si  T fit  locus  de  quo  corpus  cadere  debet,  ur,  urgen- 
te aliqua  uniformi  vi  centripeta  nota  (qualis  vulgo  fupponitur 
Gravitas")  velocitatem  acquirat  in  loco  D xqualem  velocitati 
quam  corpus  aliud  vi  quacunque  cadens  acquifivit  eodem  locoT), 

& in  perpendiculari  DF  capiatur  D k , qux  fit  ad  D F ut  vis  illa 
uniformis  ad  vim  alteram  in  loco  D , & compleatur  redtangulum 
*PD  eique  xqualis  abfeindatur  arca  ABFD } erit  A locus 
de  quo  corpus  alterum  cecidit.  Namque  completo  reftangulo 
DRSE,  cum  fit  area  ABFD  ad  arcam  DFGE  ut  V V ad 
2 V I,  adeoque  ut  i V ad  1,  id  eft,  ut  femifiis  velocitatis  totius 
ad  incrementum  velocitatis  corporis  vi  inxquabil i cadentis  ■,  & fi- 
militer  arca  T QRD  ad  aream  DRSE  ut  femifiis  velocitatis  to- 
tius ad  incrementum  velocitatis  corporis  uniformi  vi  cadentis; 
fintque  inprementa  illa  ( ob  xqualitatem  temporum  nafcentium ) 
ut  vires  generatrices,  id  efi,  ut  ordinatim  applicatx  D F,  D R, 
adeoque  ut  arex  nafcentes  DFG  E,  D RS  E •,  erunt  (cx  xquo) 
arex  totx  ABFD , T QRD  ad  invicem  ut  femifles  totarum  ve- 
locitatum, & propterea  (ob  xqualitatem  velocitatum)  xquantur. 

Corol.  2.  Unde  fi  corpus  quodlibet  de  loco  quocunquc  D data 
cum  velocitate  vel  furfum  vel  deorfum  projiciatur,  & detur  lex  vis 
centripetx,  invenietur  velocitas  ejus  in  alio  quovis  loco  e,  erigen- 
do ordinaram  eg,  & capiendo  velocitatem  illam  ad  velocitatem  in 
loco  D ut  eft  latus  quadratum  rc&anguli  T Q R D arca  curvili- 
nea  D Fge  vel  aufti,  fi  locus  e eft  loco  D inferior,  vel  diminuti, 
fi  is  fuperior  efi,  ad  latus  quadratum  rcftanguli  folius  T QRD,  id 

cft, ut  v' ‘P QRD+\c\-D Fge  ad  JTQRD. 

Q_  Corol. 
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n*  Motu  CotoL  3.  Tempus  quoque  innotelcet  erigendo  ordinatam  emxt- 

cukfohvm  ciprocc  proportionalem  lateri  quadrato  ex  P QRD+vd—D  Fge, 

& capiendo  tempus  quo  corpus  defcripfit  lineam  De  ad  tempus 
quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cecidit  a P & cadendo  pervenit  ad 
D,  ut  area  curvilinca  ‘D  Lme  ad  rcdangulum  2 PDxDL.  Nam- 
que tempus  quo  corpus  vi  uniformi  defeendens  defcripfit  lineam 
\,JD  elf  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  lineam  'PE  in  fub- 
duplicata  rarionc  PD ad  PE,  id  cft  (lineola  DE  jamjam  nafcen- 
te)  m ratione  PD  ad  PD  -fi  D E fcu  2^2)  ad  iPD  +D  E, 
i\:  divilim,  ad  tempus  quo  corpus  idem  defcripfit  lineolam  DE 
ut  zPD  ad  D E,  adeoque  ut  redangulum  iPD  %D  L ad  aream 
D LME.  -,  cfiquc  tempus  quo  corpus  utrumque  defcripfit  lineo- 
lam DE  ad  tempus  quo  corpus  alterum  miquabili  motu  defcnp- 
fit  lineam  De  ut  area  D L M E ad  aream  DLme,  & ex  requo 
tempus  primum  ad  tempus  ultimum  ut  redangulum  iPD  %D  L 
ad  arcam  D Lme.  .......  ,, 


SECTIO  VIII. 

De  Inventione  Orbium  in  quibus  corpora  Viribus  quibufemque  cen- 
tripetis  agitata  revolvuntur. 

PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XIII. 

Si  corpus,  cogente  Vi  quacunque  centripeta,  moveatur  utcunque,  & 
corpus  aliud  reffa  afcendat  vel  defeendat,  fmtque  eorum  Velocita- 
tes in  aliquo  aqualium  altitudinum  cafu  aquales.  Velocitates  eorum 
in  omnibus  aqualibus  altitudinibus  erunt  aquales. 

Defeendat  corpus  aliquod  ab  A per  D , E,  ad  centrum  C,  & 
moveatur  corpus  aliud  a V in  linea  curva  VI  Kk,  Centro  C in- 
tervallis quibufvis  deferibantur  circuli  concentrici  DI,  E K reda; 
AC  in  D Sc  E,  curvtrque  VI K in  I &c  K occurrentes.  Junga- 
tur IC  occurrens  ipfi  KE  in  N;  & in  1K  demittatur  perpendi- 
culum NT fitque  circumferentiarum  circulorum  intervallum  DE 
vel  IN  quam  minimum,  & habeant  corpora  in  D 1 velocita- 
tes 
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tcs  aequales.  Quoniam  diftantix  CD,  C/  xquantur,  erunt  vi-  lm».« 
res  centripetx  in  D I aequales.  Exponantur  hae  vires  per  ac- 
quales  lineolas  D E,  1 Ns  & fi  vis  una  IN  (per  Legum  Corol.  2.) 
refolvatur  in  duas  NT  &c  IT,  vis  NT , agendo  fecundum  lineam 
NT  corporis  curfui  IT K perpendicularem»  nil  mutabit  velocita- 
tem corporis  in  curfu  illo,  fed  retrahet  folummodo  corpus  a cur- 
fu  reVilineo,  facictque  ipfum  de  Orbis  tangente  perpetuo  defleve- 
re, inque  via  curvi  Unca  IT  Kk  progredi.  In  hoc  eflfeVu  produ- 
cendo vis  illa  tota  eonfumetur:  vis  autem  altera  IT,  fecundum 
corporis  curfum  agendo , tota  accelerabit  illud , ac  dato  tem- 

f>ore  quam  minimo  accelerationem  generabit  fibi  ipfi  proportiona- 
em.  Proinde  corporum  in  D & I accelerationes  squalibus  tem- 
poribus faVx  (fi  lumantur  linearum  nafcentium  DE,  IN,  IK , 

IT,  NT  rationes  primx)  funt  ut  linex  D E,  IT : temporibus  au- 
tem inxqualibus  ut  linex  illx  & tempora  conjunVim.  Tempora 
autem  quibus  D E & / K deferibuntur,  ob  squalitatem  velocita- 


tum funt  ut  vix  deferiptx  D E & IK,  adeoque  accelerationes,  in 
curfu  corporum  per  lineas  DE  & IK,  funt  ut  DE  & 1T, D E & 
/ ATconjunVim,  id  eft  ut  DE  quad  & ITy.IK  reti  angulum.  Sed 
re  cl  angulum  ;1T%IK  xquale  eft  IN  quadrato,  hoc  eft,  xqualc 
DE  quadrato & propterea  accelerationes  in  tranfitu  corporum  a 
D & I ad  E & K xquales  generantur.  yEqualcs  igitur  ntnt  cor- 

Q 2 porum 
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p»  motu  porum  velocitates  in  E & K & eodem  argumento  femper  reperi- 
Coipoivm  cntur  arquales  in  lubfcquentibus  aequalibus  diftantiis.  Q E.  <D. 

Sed  & eodem  argumento  corpora  xqmvclocia  & xqualiter  a cen- 
tro diftantia,  in  aiccnfu  ad  xquales  diftantias  xqualiter  retarda- 
buntur. GhE.cD. 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpus  vel  funipendulum  ofcilictur , vel  im- 
pedimento quovis  politiflimo  & perfede  lubrico  cogatur  in  li- 
nea curva  moveri,  & corpus  aliud  recta  afcen dat  vel  dcfcendat, 
fintque  velocitates  eorum  in  eadem  quacunque  altitudine  xquales: 
erunt  velocitates  eorum  in  aliis  quibufeunque  squalibus  altitudi- 
nibus squales.  Namque  impedimento  vafis  abfolute  lubrici  idem 
prae  Itatur  quod  vi  tranfverfa  NT.  Corpus  eo  non  retardatur, 
non  acceleratur,  fed  tantum  cogitur  de  curfu  rcftilineo  difcederc. 


Corol.  j.  Hinc  etiam  fi  quantitas  P fit  maxima  a centro  diftan- 
tia,  ad  quam  corpus  vel  olcillans  vel  in  Traje&oria  quacunque  re- 
volvens, deque  quovis  Traje&orix  pun£to,  ea  quam  ibi  habet 
velocitate  furfum  proje&um  afeendere  pofilt : fitque  quantitas  A 
diftantia  corporis  a centro  in  alio  quovis  Orbitae  punfto,  & vis 
centripeta  femper  fit  ut  ipfius  A dignitas  quxlibet  A»- >,  cujus 
Index  n — i eft  numerus  quilibet  n unitate  diminutus*  velocitas 
corporis  in  omni  altitudine  A erit  ut  ^/p»- A»,  atque  adeo  da- 
tur. Namque  velocitas  re&a  afeendentis  ac  defeendentis  (per  Prop. 
xxxix)  cft  in  hac  ipfa  ratione. 

PROPOw 
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PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXVIII. 


Lim 

Pimvtr 


Popta  cujuf cunque  generis  Vi  centripeta  & concejps  Figurarum 
curvilinearum  quadraturis , requiruntur  tum  Traje&oria  in  qui- 
bus corpora  movebuntur , tum  Tempora  motuum  in  TrajeB oriis 
inventis. 


Tendat  vis  quaelibet  ad  centrum  C 6c  invenienda  fitTrajedoria 
VITKk . Detur  Circulus  VXT  centro  C intervallo  quovis  CV 
dcfcriptus,  centroque  eodem  deferibantur  alii  quivis  circuli  TT)t 
KE  Trajedoriam  fecantcs  in  / & K redamque  CV  in  & E. 
Age  tum  redam  CNIX  fecantem  circulos  KE,  VT in  N & X, 
tum  redam  CKT  occurrentem  circulo  VXT  in  T.  Sint  autem 
punda  1 ic  K fibi  invicem  vicinifllma,  & pergat  corpus  ab  ^per 
I,  T & K ad  k fitque  pundum  A locus  ille  de  quo  corpus  aliud 
cadere  debet  ut  in  loco  T)  velocitatem  acquirat  aequalem  veloci- 
tati corporis  prioris  in  1 ■,  & flantibus  quae  in  Propofitione  xxxix, 
lineola  IK,  dato  tempore  quam  minimo  deferipta,  erit  ut  ve- 
locitas atque  adeo  ut  latus  quadratum  area:  A B FT>,  &c  triangu- 
lum IC  K tempori  proportionale  dabitur,  adeoque  K N erit  reci- 
proce ut  altitudo  IC,  id  cft,  fi  detur  quantitas  aliqua  Q^&  alti- 
tudo IC  nominetur  A,  ut%.  Hanc  quantitatem^  nominemus  Zi 

A A 


& ponamus  eam  efle  magnitudinem  ipfius  Q^ut  fit  in  aliquo 
cafu  v'  AB  F*D  ad  Z ut  cft  / K ad  K N,  Sc  erit  in  omni  cafii 
SABF&sdZutlKzdKN,  ScABFD  adZZ  ut  IKq.adK  Nq. 
& divifim  ABF*D  - ZZ  ad  ZZ  ut  IN  quad  ad  KN  quad , ad- 
eoque ABFD—7/L  ad  ( Z feu  'Q  ut  I N ud  K N,  &c  propterea 
Qxl  N A 

AxKN  aequale  v^g  Jt^D-  *z7l'  Um*c  cum  T-Yx-YC  fit  ad 
AxJViVutCJY^ad  AA,  erit  rcdangulum  TX  X XC  aequale 

TuivAB I^tur  ® perpendiculo  7) F capiantur 

fcmper  Vi.-Dc  ipfis  & .AA^^ZZ 

aequales  rdpedive,  & deferibantur  curvae  linex  ab,  cd  quas  , 

punda .. 
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pundla  by  c perpetuo  tangunt-,  deque  puncto  Fad  lineam  AC  eri- 
gatur perpendiculum  Vad  abfeindens  arcas  curvilineas  VE)ba, 
VE)cdy  & erigantur  etiam  ordinata:  Ez,  Ex:  quoniam  rectan- 
gulum  E)  b x / N feu  E)  b z E squale  cft  dimidio  reftanguli 
Ay.KN>  feu  triangulo  ICK-,  & reftangulum  E)  i x 1 N feu 
E)cxE  squale  cft  dimidio  redtatlguli  EX  x XCy  feu  triangulo 
XCT;  hoc  eft,  quoniam  arearum  VE)ba}  VI  C squales  femper 
funt  nafcentcs  particuls  E)bzE , I C Ky  &c  arearum  V E)  c dy 
VCX  squales  femper  funt  nafccntes  particuls  E)cxEy  X C Ty 
erit  area  genita  VE>ba  squalis  ares  genits  VICy  adeoque  tem- 
pori proportionalis,  & area  genita  VlDcd  squalis  Sedtori  ge- 
nito VCX.  Dato  igitur  tempore  quovis  ex  quo  corpus  dlfcef- 
fic  de  loco  Vy  dabitur  area  ipii  proportionalis  VE>  bay  & inde 
dabitur  corporis  altitudo  CE)  vel  C 1-,  •&  area  VE)cdy  cique 
squalis  Sedlor  VCX  una  cum  ejus  afigulo  V C I.  Datis  autem 
angulo  VCl  & altitudine  Cl  datur  locus  /,  in  quo  corpus  com- 
pleto illo  tempore  reperietur.  ££E.  I. 

Corol,  i.  Hinc  maxims  minimsque  corporum  altitudines,  id  cft 
Apfides  Trajedtoriarum  expedite  inveniri  poflunt.  Sunt  enim 
Apfidcs  punfta  illa  in  quibus  redta  IC  per  centrum  du&a  incidit 
pcrpcndicularitcr  in  Trajedtoriam  VI K : id  quod  fit  ubi  tcGtx  1K 
&c  NK  squantur,  adeoque  ubi  area  A BFE)  squalis  eft  ZZ. 

Corol.  2.  Sed  & angulus  K I Ny  in  quo  Trajedtofia  'alibi  fecat 
lineam  illam  I C,  ex  data  corporis  altitudine  IC  expedite  inveni- 
tur-, nimirum  capiendo  finum  ejus  ad  radium  ut  K N ad  lKy  id 
cft,  ut  Z ad  latus  quadratura  ares  A BFE). 

Corol.  3.  Si  centro  C6c  vertice  principali deferibatur  Sectio  qux- 
libet  Conica  VRSy  & a quovis  ejus  puncto ./?  agatur  Tangens  R T 
occurrens  axi  infinite  produdto  CV  in  pundto  T j dein  jundta  CR 
ducatur  redta  C’P,  qus  squalis  fit  abfciflx  C7»afjgulumque  VCE* 
Sedtori  VC  R proportionalem  conftituat ; tendat  autem  ad  centrum  C 
Vis  centripeta  Cubo  diftantix  locorum  a centro  reciproce  propor- 
tionalis, & exeat  corpus  de  loco  V jufta  cum  Velocitate  fecundum 
lineam  redts  C V perpendicularem : progredietur  corpus  illud  in 
Trajedtoria  quam  pundtum  ‘P  perpetuo  tangit  ■,  adeoque  fi  Coniea 
iedtio  C V R S Hypcrbola  fit,  dcfecndet  idem  ad  centrum:  Sin 
eaEllipfisfit»  afccndet  illud  perpetuo  & abibit  in  infinitum.  Et  con- 
tra, fi  corpus  quacunque  cum  Velocitate  exeat  de  loco  V,£z  perin- 
de ut  inesperit  vel  oblique  defeendere  ad  centrum,  vel  ah  eo  ob- 
lique 
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lique  afcendere*  Figura  € V R S vd  Hypetbola  lit  vel  Ellipfis,  in- 
veniri poteft  Traje&oiia,  augendo  vel  minuendo  angulum  V C*B 
in  data  aliqua  ratione.  Sed  &»  Vi  cencripeta  in  centrifugam  verfa; 


afcendet  corpus  oblique  in  Trajettoria  V T .©quo  invenitur  capi- 
endo angulum  V CT  Se£tori  Elliptico  CFRC  proportionalem,  & 
longitudinem  CT  longitudini  CT  aequalem  ut  fupra.  Confequun- 
tur  haec  omnia  ex  PropoCtionc  praecedente,  per  Curvx  cujufdam 
quadraturam,  cujus  inventionem,  ut  fatis  facilem,  brevitatis  gratia 
miflam  facio. 


PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XXIX. 

Lata  lege  Fis  centripeta,  requiritur  motus  corporis  de  loco  dato 
data  cum  Velocitate  fecundum  datam  tcUam  egreff. 


Stantibus  qux  in  tribus  Propofitionibus  procedentibus : exeat 
corpus  de  loco  1 fecundum  lineolam  /7”,  ca  cum  Velocitate  quam 
corpus  aliud,  vi  aliqua  uniformi  centripeta,  de  loco  ‘P  cadendo  ac- 
quirere pollet  in  © : fitque  haec  vis  uniformis  ad  vim  qua  corpus 

primum 


Ll 

Pltlttl 
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Di  Mo»u  primum  urgetur  in  /,  uc  © /2  ad  D F.  Pergat  autem  corpus  ver  fu  s 
C»aroa«M  ^ . ccntroqUC  C & intervallo  Ck  deferibatur  circulus  ke  occurrens 
re&x TT)  in  r,  & erigantur  curvarum  ALMm,BFGg,abzv,  dexw 


©rdinatim  applicata:  e m,  eg , ev , e w.  Ex  dato  re&angulo  T T>  R 
dataque  lege  vis  centripetx  qua  corpus  primum  agitatur,  dantur cur- 
vx  linex  BFGg,  ALMm , per  conftruftionem  Problematis  xxv  ir> 
&ejusCorol.  i.  Deinde  ex  dato  angulo  C IT  datur  proportio  nafcen- 
tium  IK,  KN,  & inde,  per  conftrudionem  Prob.  xxviii,  datur 
quantitas  Q,  una  cum  curvis  lineis  ab  zv,  dexw:  adeoque  com- 
pleto tempore  quovis  ‘Dbve,  datur  tum  corporis  altitudo  Ce  vel  Ck, 
tum  arca  \Dcwe,  cique  xqualis  Sedor  XCy,  angulufque  ICk  &c 
locus  k in  quo  corpus  tunc  verfabitur.  I. 

Supponimus  autem  in  his  Propofitionibus  Vim  ccntripetam  in 
recefTii  quidem  a centro  variari  fecundum  legem  quamcunque  quam 
quis  imaginari  poteft , in  xqualibus  autem  a centro  diftantiis  efle 
undeque  eandem.  Atque  ha&enus  Motum  corporum  in  Orbibus 
immobilibus  confideravimus  Supercft  ut  de  Motu  eorum  in  Orbi- 
bus qui  circa  centrum  virium  revolvuntur  adjiciamus  pauca. 

SECTIO 
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De  Motu  Corporum  in  Orbibus  mobilibus , deque  motu  Apfidum. 
PROPOSITIO  XLIII.  PROBLEMA  XXX. 


Efficiendum  efi  ut  corpus  m Traje&oria  quacunque  circa  centrum 
Patrium  revolvente  perinde  moveri  poffit , atque  corpus  aliud  'm 
eadem  TrajeUorta  quiefcente. 


In  Orbe  VP  K po- 
litione dato  revolvatur 
corpus  P pergendo  a 
V verfus  K.  A centro 
C agatur  femper  C p, 
qux  fit  ipfi  C ‘P  xquahs, 
angulumque  VC  p an- 
gulo VCP  proportio- 
nalem confticuat;  & a- 
rea  quam  linea  Cp  de- 
feribit  erit  ad  arcam 
VCP  quam  linea  CP 
limul  deferibit,  ut  velo- 
citas linex  deferibentis 
C p ad  velocitatem  li- 
nex deferibentis  CP*-, 
hoc  eft,  ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCP,  adeoque  in  data  ra- 
tione, & propterca  tempori  proportionalis.  Cum  arca  tempori 
proportionalis  fit  quam  linea  Cp  in  plano  immobili  deferibit,  ma- 
nifeftum  eft  quod  corpus,  cogente  juftx  quantitatis  Vi  centripeta, 
revolvi  polfit.una  cum  pun&o  p in  Curva  illa  linea  quam  pun&um 
idem  p ratione  jam  expolita  deferibit  in  plano  immobili.  Fiat  angu- 
lus VCu angulo  PCp , & lincaCa  linex  CV,  atque  Figura  uCp  Fi- 
gurx  VCP  xqualis,  &c  corpus  in  p femper  exiftens  movebitur  in 

R peri- 
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perimetro  Figurae  revolventis  «C/>,  eodemque  tempore  deicribee 
arcum  eius  u p quo  corpus  aliud  P arcum  ipfi  fimilcm  & aequalem 
yp  in  Figura  quiefeente  VP  K deferibere  poteft.  Quaeratur  igi- 
tur, per  Corollarium  quintum  propofitionis  vi,  V is ccntripeta  qua 
corpus  revolvi  poflit  in  Curva  illa  linea  quam  punchim  p deferibie 
in  plano  immobili,  & folvetur  'Problema.  §2±  'E.  F. 

PROPOSITIO  XL1V.  THEOREMA  XIV. 

Differentia  larium,  quibus  corpus  in  Orbe  quiefeente , & corpus  a- 
liud  in  eodem  Orbe  revolvente  a qualiter  moveri  poffunt , e fi 
m triplicata  ratione  communis  altitudinis  rnverfe. 


Partibus  Orbis  quie- 
fcentis  VP>  P K funto 
fimiles  & aequales  Or- 
bis revolventis  partes 
& punftorum 
P,  K diftantia  intelli- 
gatur  eflc  quam  mini- 
ma. A punfto  k in  re- 
dam pC  demitte  per- 
pendiculum k r,  iaem- 
que  produc  ad  m,  ut  Iit 
mr  ad  ir  ut  angulus 
VCp  ad  angulum  VCP. 

Quoniam  corporum  al- 
titudines PC6c pC,KC 
& kC  femper  aequan- 
tur, manifeftura  eft  quod  linearum  PC  & pC  incrementa  ve! 
decrementa  femper  fint  xqualia,  ideoque  fi  corporum  in  locis 
P 8>c  p exiftentium  diftinguantur  motus  finguli  ( per  Legum 
Corol.  2.)  in  binos,  quorum  hi  verfus  centrum,  five  fecundum 
lineas  PC,  pC  determinentur,  & alteri  prioribus  tranfvcrfi  fint, 
& fecundum  lineas  ipfis  PC,  pC  perpendiculares  direftionem 
habeant  •,  motus  verfus  centrum  erunt  xquales,  & motus  tranfi- 
verfus  corporis  p erit  ad  motum  tranfverfura  corporis  P , ut  mo- 
tus angularis  lineae  pC,  ad  motum  angularem  lmcx  P C,  id  eft, 

uc 


. rv''.  adtO 
* ’ j'  f'j*b 

^ autf! 
A nii  i 'f 


m n 


^ • : 
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ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCP.  Igitur  eodem  tempore  quo 
corpus  P motu  fuo  utroque  pervenit  ad  pun&um  K,  corpus p x-  Pl,IMUS- 
quali  in  centrum  motu  aequaliter  movebitur  a p vcrfus  C,  adeoque 
completo  illo  tempore  repcrietur  alicubi  in  linea  m k r,  quae  per 
punitum  k in  lineam  pC  perpendicularis  cfti  & motu  tranfverfo 
acquiret  diftantiam  a linea  pC , qux  Ct  ad  diftantiam  quam  cor- 
pus alterum  P acquirit  a linea  P C,  ut  cft  motus  tranfverfus  cor- 

foris  p ad  motum  tranfvcrfum  corporis  alterius  P.  Quare  cum 
r xaualis  fit  diftantix  quam  corpus  ‘P  acquirit  a linea  ‘PC,  litque 
mr  ad  k r ut  angulus  VCp  ad  angulum  VCP , hoc  eft,  ut  motus 
tranfverfus  corporis  p ad  motum  tranfvcrfum  corporis  P,  manife- 
ftum  eft  quod  corpus  p completo  illo  tempore  repcrietur  in  loco 
m.  Haec  ita  fe  habebunt  ubi  corpora  p & P aequaliter  fecundum 
lineas  pC  ScPC  moventur,  adeoque  aequalibus  viribus  fecundum 
lineas  illas  urgentur.  Capiatur  autem  angulum  pCn  ad  angulum 
pCk  ut  eft  angulus  VCp  ad  angulus  VCP , litque  nC  aequalis 
k C,  & corpus  p completo  illo  tempore  revera  reperietur  in  n ■,  ad- 
eoque Vi  majore  urgetur  quam  corpus  P,  fi  modo  angulus  mCp 
angulo  kCp  major  eft,  id  eft  fi  Orbis  u p k vel  movetur  in  con- 
fequentia,  vel  movetur  in  antecedentia  majore  celeritate  quam 
fit  dupla  ejus  qua  linea  CP  in  confequentia  fertur j & Vi  mino- 
re fi  Orbis  tardius  movetur  in  antecedentia.  Eftque  Virium  dif- 
ferentia ut  locorum  intervallum  mn,  per  quod  corpus  illud  p 
ipfius  actione,  dato  illo  temporis  Ipatio,  transferri  debet  Centro 
C intervallo  C n vel  C k deferibi  intelligatur  Circulus  fecans 
lineas  mr,  mn  produftas  in  s 8ct,  & erit  refltangulum  mnxrnt  ae- 
quale rcftangulo  mk%ms , adeoque  mn  aquale  ™ S • Cum 

autem  triangula  pCk , pCn  dentur  magnitudine,  funt  kr  Sc  mr, 
earumque  differentia  mk  8c  fumma  ms  reciproce  ut  altitudo  pC, 
adeoque  rc&angulum  «hwieft  reciproce  ut  quadratura  altitudi- 
nis pC.  Eft  & mt  dirc&e  ut  i mt , id  eft,  ut  altitudo  pC.  Hx 

funt  prirax  rationes  linearum  nafcentium}  & hinc  fit  — * ” s , id 

* tnt 

eft  lineola  nafccns  ra»,eiquc  proportionalis  Virium  differentia  reci- 
proce ut  cubus  altitudinis  p C.  i£.  E.  P>. 

Coro /.  1.  Hinc  differentia  virium  in  locis  P &c  p vel  K & k,  cft 
ad  vim  qua  corpus  motu  Circulari  revolvi  pofllc  ab  R ad  K eodem 
tempore  quo  corpus  P in  Orbe  immobili  aeferibit  arcum  P K,  ut 
lineola  nafccns  mn  ad  linum  verfum  arcus  nafccntis  RK,  id  eft 

R 2 ut 
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roC«V*i  ut  "■  * — ad  vel  utw/fexwrad  rk  quadratum j hoc  eft,fi 

tn  t 2 k C 

capiantur  datx  quantitates  F,  G in  ca  ratione  ad  invicem  quam 
habet  angulus  VCT  ad  angulum  V Cp,  ut  G G—  FF  ad  F F.  Et 
propterca,  fi  centro  C intervallo  quovis  CP  vel  Cp  deferibatur 
Sedor  circularis  xqualis  arci  toti  V PC,  quam  corpus  T tempore 
quovis  in  Orbe  immobili  revolvens  radio  ad  centrum  dudo  de- 
fcripfit:  differentia  virium,  quibus  corpus  T in  Orbe  immobili  & 
corpus  p in  Orbe  mobili  revolvuntur,  erit  ad  vim  centripetam  qua 
corpus  aliquod  radio  ad  centrum  dudo  Sedorem  illum,  eodem  tem- 
pore quo  deferipta  fit  area  VTC  uniformiter  deferibere  potuifletj 
ut  GG  — FF  aa  FF.  Namque  Sedor  ille  & area pCk  funt  ad  in- 
vicem ut  tempora  quibus  deferibuntur. 

Corol.  2.  Si  Orbis  VT  K Ellipfis  fit  umbilicum  habens  C & Ap- 
fidem  fummam  Vs  eique  fimilis  & xqualis  ponatur  Ellipfis  u p k, 
ira  ut  fit  femper/»C  xqualis  T C,  & angulus  V Cp  fit  ad  angulum 
VCT  in  data  ratione  G ad  Fi  pro  altitudine  autem  TC  vel  pC 
feribatur  A,  & pro  Ellipfcos  latere  redo  ponatur  2 R : erit  vis  qua 

cn-  r ut  i-  FF,  RGG-RFF 

corpus  in  Elhpfi  mobili  revolvi  poteft,  ut-^-^q ~A~cub~ — " 

& contra.  Exponatur  enim  vis  qua  corpus  revolvatur  in  immota 

F F F F 

Ellipfi  per  quantitatem  , & vis  in  V erit  f f/  Wsau* 

tem  qua  corpus  in  Circulo  ad  diftantiam  C V ca.  cum  velocitate 
revolvi  pofict  quam  corpus  in  Ellipfi  revolvens  habet  in  V, 
eft  ad  vim  qua  corpus  in  Ellipfi  revolvens  urgetur  in  Apfide  V, 
ut  dimidium  lateris  redi  Ellipfcos  ad  Circuli  remidiametrum  CV» 
R.  FF 

adeoque  valet  £i/cufr  '•  & vis  clua:  fi*  ad  hanc  ut  GG-FF  ad 

F F,  valet  : cftquc  hxc  vis  ( per  hujus  Corol.  1. ) 

differentia  virium  in  ^quibus  corpus  T in  Ellipfi  immota  VT  K, 

per 
fe- 


& corpus^  in  Ellipfi  mobili  upk  revolvuntur.  Unde  cum  (; 
hanc  Prop. ) differentia  illa  in  alia  quavis  altitudine  A fit  ad 

ipfam  in  altitudine  C V ut  ^ ad  eadem  differentia 

FF 


in  omni  altitudine  A valebit 


Igitur  ad  vim 


A cub.  ’ AA 

qua  corpus  revolvi  poteft  in  Ellipfi  immobili  V P K,  addatur  cx- 

ccflus  ^ G G— RF  F & componetur  vis  tota  ^-^4-  — R 


A cub. 


A cub. 


qua 
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qua  corpus  in  Ellipfi  mobili  u p k iifdcm  temporibus  revolvi 
polii  t. 

Coro l 3.  Ad  eundem  modum  colligetur  quod,  fi  Orbis  immo- 
bilis VP  K Ellipfis  fit  centrum  habens  in  virium  centro  C-,  ei* 
que  fimilis,  squalis  & concentrica  ponatur  Ellipfis  mobilis  up  k -, 
fitque  1 R Ellipfeos  hujus  latus  redum  principale,  & jT  latus 
tranfveriiim  five  axis  major,  atque  angulus  VC p femjper  fit  ad 
angulum  VCP  ut  G ad  Fi  vires  quibus  corpora  in  Ellipfi  im- 
mobili & mobili  temporibus  aequalibus  revolvi  poflunt,  erunt  ut 
FF  A . FFA  R.GG-RFF  . 

me. & T7S+ — -rar-rc'Pcaiv'- 

Corol.  4.  Et  univerlaliter,  fi  corporis  altitudo  maxima  CV  no- 
minetur T,  8c  radius  curvaturae  quam  Orbis  VP  K habet  in  V,  id 
cft  radius  Circuli  aequaliter  curvi,  nominetur  R,  & vis  ccntripeta- 
qua  corpus  in  Trajedoria  quacunque  immobili  VP  K revolvi  po- 
teft, in  loco  V dicatur  atque  aliis  in  locis  P indefinite  dica- 
tur X,  altitudine  C P nominata  A,  & capiatur  G ad  F in  data 
ratione  anguli  VCp  ad  angulum  VCP:  erit  vis  ccntripeta  qua 
corpus  idem  eofdem  motus  in  eadem  Trajedoria  up  k circula- 
riter  mota  temporibus  lifdera  peragere  poteft*  ut  fumraa  virium* 
v . VRGG-VRFF 
x + a7S£ 


Corol.  f.  Dato  igitur  motu  corporis  in  Orbe  quocunque  immo- 
bili, augeri  vel  minui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  centrum 
virium  in  ratione  data,  & inde  inveniri  novi  Orbes  immobiles  in 
quibus  corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentur. 

Corol.  6.  Igitur  fi  ad  redam  C V po- 
litione datam  erigatur  perpendiculum 
VP  longitudinis  indeterminate,  jun- 
gaturque  CP,  & ipfi  atqualis  agatur 
Cp,  conftituens  angulum  VCp*  qui  fit 
ad  angulum  VCP  in  data  ratione ; 
vis  qua  corpus  gyrari  poteft  in  Curva 
illa  Vpk  quam  pundum  p perpetuo 
tangit,  erit  reciproce  ut  cubus  altitu- 
dinis C p.  Nam  corpus  P>  per  vim  inertis,  nulla  alia  vi  urgente, 
uniformiter  progredi  poteft  in  reda  VP.  Addatur  vis  in  centrum 
C,  cubo  altitudinis  CP  vel  Cp  reciproce  proportionalis,  & (per 
jam  demonftrata)  detorquebitur  motus  ille  redilincus  in  lineam 

curvam 


Liber 

Primus. 


Digitized  by  Google 


De  Motu 
Co»romiM 


I i.6  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

curvam  Vp  k.  Eft  autem  haec  Curva  Vp  k eadem  cum  Curva  illa 
V’P  ^jn  Corol.  3.  Prop.  xli  inventa»  in  qua  ibi  diximus  corpora 
hujufmodi  viribus  attrada  oblique  afccnderc. 


PROPOSITIO  XLV.  PROBLEMA  XXXI. 


Orbium  qui  funt  Circulis  maxime  finitimi  requiruntur  motus  Ap- 

Jidum. 


Problema  folvitur  Arithmetice  faciendo  ut  Orbis,  quem  corpus 
in  Ellipfi  mobili  (ut  in  Propofitionis  fuperioris  Corol.  3,  vel  3) 
revolvens  deferibit  in  plano  immobili,  accedat  ad  formam  Orbis 
cujus  Apfidcs  requiruntur,  & quaerendo  Apftdes  Orbis  quem  cor- 
pus illua  in  plano  immobili  deferibit.  Orbes  autem  eandem  ac- 
quirent formam,  fi  vires  centripetae  quibus  deferibuntur,  inter  k 
collatae,  in  aequalibus  altitudinibus  reddantur  proportionales.  Sit 
pun&um  V Apfis  fumma,  & fcribantur  T pro  altitudine  maxima 
CVy  A pro  altitudine  quavis  alia  CP  vel  Cp , & X pro  alti- 
titudinum  differentia  CV-CP-,  & vis  qua  corpus  in  Ellipfi 
circa  umbilicum  fuum (?  (ut  in  Corollario  3.)  revolvente  move- 

. o „ FF  RGG-RFF  ^ „ 

tur,  quxque  in  Corollario  2.  erat  ut  -j AcUJP, » 1C* 


FF A+RGG-RFF 

ut ra 


fubftituendo  T - X pro  A,  erit  ut 
RGG-RFF +TFF-FFX 


Reducenda  fimiliter  eft  vis  alia 

quaevis  centripeta  ad  fraftionem  cujus  denominator  fit  A cub.,  8c 
numeratores,  fafta  homologorum  terminorum  collatione,  ftatuendi 
funt  analogi.  Res  Exemplis  patebit. 

Exemj>l.  1.  Ponamus  vim  centripetam  uniformem  efle,  adeoque 

ut  ~K~cuF'  fivc  C Icribcndo  T - X pro  A in  Numeratore)  ut 

T cub.  — 3 T T X + 3 T X X — X cub.  . „ . ,T 

ATa^ ' collaris  Numeratorum  ter- 
minis correfpondentibus,  nimirum  datis  cum  datis  & non  datis 
cum  non  datis,  fietRGG  -RFF  T F F ad  T cub.  ut-FF  Xad 

— 3TTX  -f  3TXX  — Xcub.  five  ut  — FF  ad  — 3 TT  -f  3TX 

- X X.  Jam  cum  Orbis  ponatur  Circulo  quam  maxime  finitimus, 
coeat  Orbis  cum  Circulo;  & ob  fa&as  R,  T xquales»  atque  X in  infi- 
nitum 
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nitum  diminutam,  rationes  ultimi  erunt  R G G ad  T cub.  ut  — F F 
ad  — 3TT  fcuGGadTT  ut  FF  ad  3TT  & viciflim  GG  ad 
FF  ut  TT  ad  3 TT  id  eft»  ut  i ad  3-,  adeoque  G ad  F, 
hoc  eft  angulus  ECp  ad  angulum  VCT,  uti  ad  v 3.  Er- 
go  cum  corpus  in  Ellipfi  immobili,  ab  Apfide  furama  ad  Ap- 
fidem  imam  defeendenao  conficiat  angulum  VC*P  (ut  ita  di- 
cam) gradum  i8o}  corpus  aliud  in  Ellipfi  mobili,  atque  adeo  in 
Orbe  immobili  de  quo  agimus,  ab  Apfide  fumraa  ad  Apfidcm 

l8o 

imam  defeendendo  conficiet  angulum  VC p gradum  — — : id 

adeo  ob  fimilitudinem  Orbis  hujus,  quem  corpus  agente  uniformi 
vi  centripeta  delcribit,  & Orbis  illius  quem  corpus  in  Ellipfi  re- 
volvente gyros  peragens  delcribit  in  plano  quiefeente.  Fer  fu- 
periorem  terminorum  collationem  fimiles  redduntur  hi  Orbes,  non 
univerfaliter,  fed  tunc  cum  ad  formam  circularem  quam  maxime 
appropinquant.  Corpus  igitur  uniformi  cum  vi  centripeta  in 
Orbe  propemodum  circulari  revolvens,  inter  Apfidcm  fumraam 

iSO 

& Apfidcm  imam  conficiet  femper  angulum  graduum , fcu 

103 gr.  fec.  ad  centrum-,  perveniens  ab  Apfide  fumma  ad 

Apfidem  imam  ubi  femcl  confecit  hunc  angulum,  & inde  ad  Apfi- 
dcm lummarn  rediens  ubi  iterum  confecit  eundem  angulum  j & 
fic  deinceps  in  infinitum. 

Exempl  z.  Ponamus  vim  ccntripetam  cfle  ut  altitudinis  A dig- 
nitas  quilibet  AB— 3 feu-^:  ubi  n — 3 & n fignificant  digni- 
tatum indices  quofeunque  integros  vel  fraftos,  rationales  vel  irratio- 
nales, affirmativos  vel  negativos.  Numerator  ille  A”  fcu  T — X* 
in  feriem  indeterminatam  per  Methodum  noftram  Sericrum  conver- 
gentium redufta. 


evadit  T'-»XT*  '+!!L?xxt,",&c. 


z. 


Et  collatis  hujus  terminis  cum  terminis  Numeratoris  alterius 
RGG-RFF+TFF-FFX,fitRGG-RFF-fTFFadTB 
ut-FF  ad  XT'"‘  &c.  Et /umendo  ratio- 

nes ultimas  ubi  Orbes  ad  formam  circularem  accedunt,  fit  R G G 
adT°  ut  — h F ad  — »T"~ feu  GGadT*-  1 ut  FF  ad»T"~  *, 
& viciflim  GG  ad  FF  ut  T’“ 1 ad  nTn~'  id  eft  ut  1 ad  w» 
adeoque  G ad  F,  id  eft  angulus  VCp  ad  angulum  VC‘F, 

ut 
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Motu  ut  i ad  n.  Quare  cum  angulus  VCT,  in  defcenfu  corporis 
porum  a[j  fumma  ad  Apfidem  imam  in  Ellipfi  confe£his,  fic 

graduum  i8o;  conficietur  angulus  VC p,  in  defcenfu  corporis 
ab  Apfidc  fumma  ad  Apfidem  imam»  in  Orbe  propemodum  Cir- 
culari quem  corpus  quodvis  vi  centripcta  dignitati  A*— * pro- 
portionali deferibit,  a:qualis  angulo  graduum  ^ > & hoc  angulo 

repetito  corpus  redibit  ab  Apfide  ima  ad  Apfidem  fummam,  & 
fic  deinceps  in  infinitum.  Ut  fi  vis  centripcta  fit  ut  diftantia  cor- 

A4 

poris  a centro,  id  cft,ut  A feu  — , erit  n xqualis  4 & v1  n aequalis  i} 

adeoque  angulus  inter  Apfidem  fummam  & Apfidem  imam  ae- 
qualis ~ gr.  feu  510  gr.  Completa  igitur  quarta  parte  revolutio- 
nis unius  corpus  perveniet  ad  Apfidem  imam,  & completa  alia 
quarta  parte  ad  Apfidem  fummam,  & fic  deinceps  per  vices  in 
infinitum.  Id  quod  etiam  ex  Propofitione  x.  manifeftum  eft.  Nam 
corpus  urgente  hac  vi  centripera  revolvetur  in  Ellipfi  immobili, 
-cujus  centrum  eft  in  centro  virium.  Quod  fi  vis  centripcta  fit  reci- 

1 A * 

proce  ut  diftantia,  id  eft  dire&e  ut^feu  — , erit  n aequalis  2,  ad- 


eoque inter  Apfidem  fummam  & imam  angulus  erit  graduum  ~ 

fcu  127 gr.  1 6 m. & propterea  corpus  tali  vi  revolvens,  perpe- 
tua anguli  hujus  repetitione,  vicibus  alternis  ab  Apfide  fumma  ad 
imam  & ab  ima  ad  fummam  perveniet  in  aeternum.  Porro  fi  vis 
centripeta  fit  reciproce  ut  latus  quadrato- quadratum  undecimae 
dignitatis  altitudinis,  id  eft  reciproce  ut  A“,  adeoque  direde  ut 

^rxfeu  ut^-erit  n aequalis  i,  & aequalis  360 gr.  & prop- 

rerea  corpus  de  Apfide  fumma  difcedens  & fubinde  perpetuo  de- 
fcendens,  perveniet  ad  Apfidem  imam  ubi  complevit  revolutionem 
integram,  dein  perpetuo  afccnfu  complendo  aliam  revolutionem  in- 
tegram, redibit  ad  Apfidem  fummam : & fic  per  vices  in  aeternum. 

Exempl  3.  Aflumcntes/» &» pro quibufvis  indicibus  dignitatum 
Altitudinis,  Sc  b,  c pro  numeris  quibufvis  datis,  ponamus  vim  cen- 

^ £A"-|-fA"  „ b in  T -X"  + r in  T-X  ” 

tnpetam  efle  ut  ^ cub~  * e“’ ut  — 


A cub. 


fcu  (per  eandem  Methodum  noftram  Serierum  convergentium)  ut 

^Trq.cT"-w^XT"-,-»cXT”,+»^!AXXT'”14^cXXT”'1c>r. 


A cub. 


& 
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5c  collatis  numeratorum  terminis,  fiet  RGG  — RFF  + TFF 
ad  bTm  + cT",  ut  - FF  ad  — tnbTm~'-ncT*~’ 

XT*~‘&c.  Et  fumendo  rationes  ulti- 
mas qux  prodeunt  ubi  Orbes  ad  formam  circularem  accedunt,  fit 
GG  ad  b T”'1  -f  f T*  ut  FF  ad  + T"  & 

vicifllm  GGadFFut^T”,  I-FfTn  ,ad»»^Tm  ' + »fT*  *• 
Qux  proportio,  exponendo  altitudinem  maximam  CVfca  T Arith- 
metice per  Unitatem,  fitGGad  FFut^4-cad«»^4-»c,  adeoque  ut 

1 adWT+—  • Unde  eft  G ad  F,  id  eft  angulus  VCp  ad  angulum 
b -f  c 


VCTi  ut  1 ad  V 7~*  Pr°ptcrea  cum  angulus  VCT  inter 

Apfidem  fummam  & Apfidem  imam  in  Ellipfi  immobili  fit  i8o.gr. 
erit  angulus  VCp  inter  cafdem  Apfidcs,  in  Orbe  quem  corpus  vi 
• b Aw  4- e A” 

centripeta  quantitati proportionali  deferibit,  xqua- 

lis  angulo  graduum  180  V Et  eodem  argumento  fi  vis  cen- 

tripeta fit ut— angulus  inter  Apfides  invenietur  graduum 


b — c . 

i4Jo  V — , Nec  fecus  refolvetur  Problema  in  cafibus  diffi- 

cilioribus.  Quantitas  cui  vis  centripeta  proportionalis  eft,  rc- 
fblvi  femper  debet  in  Series  convergentes  acnominatorem  ha- 
bentes A cub.  ■ Dein  pars  data  numeratoris  qui  ex  illa  operatione 
provenit  ad  ipfius  partem  alteram  non  datam,  & pars  data  nu- 
meratoris hujus  R GG  — RFF  + TFF  — FFX  ad  ipfius  partem 
alteram  non  datam  in  eadem  ratione  ponendx  funt:  Et  quantitates 
fuperfluas  delendo,  icribendoque  Unitatem  pro  T , obtinebitur 
proportio  G ad  F. 


1. 1 » H 
P a 1 u » 3» 


I 


Corol.  1.  Hinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  digni- 
tas, inveniri  poteft  dignitas  illa  ex  motu  Apfidum;  fic  contra. 
Nimirum  fi  motus  totus  angularis,  quo  corpus  redit  ad  Apfidem 
eandem,  fit  ad  motum  angularem  revolutionis  unius,  feu  graduum 
360,  ut  numerus  aliquis  m ad  numerum  alium  »,  & altitudo  no- 

n n 

minetur  A:  erit  vis  ut  altitudinis  dignitas  illa  “3 , cujus  In- 

S dex 
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dcx  eft  - 3-  Id  quod  per  Exempla  fecunda  manifeflum  eft. 
Unde  liquer  vim  illam  in  majorequam  rriplicataaltitudinisrationc, 
in  rcccflii  a centro,  dccrclcerc  non  polle:  Corpus  tali  vi  revolvens 
deque  Apfidc  difecdens,  li  experit  defeendere  nunquam  perveniet 
ad  Apfidem  imam  fcu  altitudinem  minimam,  feddclccndetufquead 
centrum,  dcfcribcns  Curvam  illam  lineam  de  qua  egimus  in  Cor.  3. 
Prop.  ui.  Sm  experit  illud,  dc  Apfide  difcedens,  vel  minimum 
afeendere;  aieendet  in  infinitum,  neque  unquam  perveniet  ad  Ap- 
fidem  fummam.  Defcribet  enim  Curvam  illam  lineam  de  qua  ac- 
tum eft  in  eodem  Corol.  & in  Corol.  6 , Prop.  xmv.  Sic  & ubi 
vis,  in  recefiu  a centro,  dccrelcie  in  majore  quam  triplicata  ratione 
altitudinis,  corpus  dc  Apfide  dilcedens,  perinde  ut  experit  defeen- 
dere vel  afeendere,  vel  dcfccndet  ad  centrum  ufquc  vel  afeendee 
in  infinitum.  At  fi  vis,  in  rcceflu  a centro,  vel  decrefcat  in  minore 
quam  triplicata  ratione  altitudinis,  vel  creicat  in  altitudinis  ratione 
quacunque;  corpus  nunquam  defeendet  ad  centrum  ufquc,  fed  ad 
Apfidem  imam  aliquando  perveniet  : & contra,  fi  corpus  de  Apfi- 
dc ad  Apfidem  alternis  vicibus  defeendens  & afeendens  nunquam 
appellat  ad  centrum-,  vis  in  reccllu  a centro  aut  augebitur,  aut  in 
minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrelcet:  & quo  ci- 
tius corpus  de  Apfidc  ad  Apfidem  redierit,  co  longius  ratio  virium 
recedet  a ratione  illa  triplicata.  Ut  fi  corpus  revolutionibus  8 vel 
4 vel  2 vel  1 i dc  Apfidc  fumma  ad  Apfidem  fummam  alterno  dc- 
fccnfu  & afcenfu  redierit;  hoc  eft,  fi  fuerit  m ad  n ut  8 vel  4 vel 

2 vel  1 i ad  1,  adeoque  ^ -3  valeat  6l4  -3  vel  h - 3 vel  i — 3 
vel  f—3:  erit  vis  ut  A«+~J  vel  A ,A«— 3 vel  A^  — J vel  A»-**, 

id  eft»  reciproce  ut  A3  — **  vel  A 3~  A vel  AJ~+  vel  As  — ». 
Si  corpus  fingulis  revolutionibus  redieritad  Apfidem  eandem  immo- 

tam;  erit  «ad n ut  1 ad  1,  adeoque  A mm  ?xqualisA  fcu  — 

& propterea  decrementum  virium  in  ratione  duplicata  altitudinis, 
ut  in  prxcedentibus  demonftratum  eft.  Si  corpus  partibus  revo- 
lutionis unius  vel  tribus  quartis,  vel  duabus  tertiis,  vel  una  ter- 
tia, vel  una  quarta,  ad  Apfidem  eandem  redierit;  erit  m ad  n ut 

H»  < Ji_  , 

i vel  J vel  i vel  % ad  1 , adeoque  A*»-! xqualis  A 9 vel 
A + -3  vel  A9-3  vel  A '6~  3>  & propterea  vis  aut  reciproce  ut 

AV 
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\l*  vel  A 4,  aut  dire&eut  A6  vel  A Denique  fi  corpus  pergendo 
Apfide  fumma  ad  Apfidem  fummam  confecerit  revolutionem  in- 
tegram, 6c  priterea  gradus  tres,  adeoque  Apfisilla  lingulis  corporis 
revolutionibus  confecerit  in  confequentia  gradus  tres  •,  erit  m adwut 

nn 

l6igr.i.6i6ogr.  five  ut  ni  ad  120,  adeoque  A «tm~  * erit  xqualc 

— 3 i 

A & propterea  vis  centripcta  reciproce  ut  A' 4 6+1  leu re- 

ciproce ut  A 2 777  proxime.  Decrefcit  igitur  vis  centripcta  in  ratio- 
ne paulo  majore  quam  duplicata,  fed  quae  vicibus  propius  ad 
duplicatam  quam  ad  triplicatam  accedit. 


Corol.  a.  Hinc  etiam  fi  corpus,  vi  centripcta  qui  fit  reciproce 
ut  quadratum  altitudinis,  revolvatur  in  Ellipfi  umbilicum  haben- 
te in  centro  virium , Se  huic  vi  cenrripcti  addatur  vel  auferatur 
vis  alia  quivis  extranea  i cognolci  poteft  (per  Exempla  tertia) 
motus  Apfidum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur:  8c  contra.  Ut  li 

vis  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi  fit  ut-—^,  8c  vis  extranea  ab- 


lata ut  c A,  adeoque  vis  reliqua  ut  \ erit  (in  Exemplis  ter- 

tiis) b xqualis  l,  m aequalis  i,  n iqualis  4,  adeoque  angulus  revo- 
lutionis inter  Apfides  iqualis  angulo  graduum  180  V P°* 

natur  vim  illam  extraneam  efie  3 3 7,+;  partibus  minorem  quam  vis 
altera  qua  corpus  revolvitur  in  Ellipfi,  ideftr  efleyjrTr,  exiftente  A 


vel  T xquali  i;  & 180  V evadet  180  Vjjfyy,  feu  i8o»7«*j, 

id  eft,  i8o£r.  45  m.  44  f.  Igitur  corpus  de  Apfide  fumma  difee- 
dens,  motu  angulari  180  gr.  43  m.  44./.  perveniet  ad  Apfidem 
imam,&  hoc  motu  duplicato  ad  Apfidem  fummam  redibit:  adeo- 
que Apiis  fumma  fingulis  revolutionibus  progrediendo  conficiet 
1 gr.  31  m.  28  fec. 


Ha&enus  de  Motu  corporum  in  Orbibus  quorum  plana  per 
centrum  Virium  traafeunt.  Supcreft  ut  Motus  etiam  determine- 
mus in  planis  exccntricis.  Nam  Scriptores  qui  Motum  gravium 
tradant»  confidcrare  folent  alcenfus  & dcfcenfus  ponderum, 
tam  obliquos  in  planis  quibuicunque  datis,  quam  perpendicu- 
lares : & pari  jure  Motus  corporum  Viribus  quibufeunque  ccn- 

S 2 tra 
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tra  petentium,  & planis  exccntricis  innitendum  hic  confiderandus 
venit.  Plana  autem  fupponimus  efle  politiflima  & abfolute  lubrica 
ne  corpora  retardent.  Quinimo,  in  his  dcmonftrationibus,  vi- 
ce planorum  quibus  corpora  incumbunt  qusque  tangunt  incum- 
bendo, ufurpamus  plana  his  parallela,  in  quibus  centra  corpo- 
rum moventur  & Orbitas  movendo  deferibunt.  Et  eadem  lege 
Motus  corporum  in  fupcrficicbus  Curvis  pera&os  fubinde  de- 
terminamus. 

SECTIO  X. 

De  Motu  Corporum  in  Superfciebus  datis,  deque  Fmiipendulorum 

Motu  reciproco. 


PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  XXXII. 

Pojita  cujufcunque  generis  Vi  centripeta,  datoque  tum  Virium  cen- 
tro tum  Plano  quocunque  in  quo  corpus  revolvitur,  & concef- 
jis  Figurarum  curvilmearum  quadraturis : requiritur  Motus  cor- 
poris de  loco  dato,  data  cum  Velocitate , Jecundum  r ellam  m 
Plano  illo  datam  egrejfi. 

i 

Sit  S centrum  Virium,  SC  diftanda  minima  centri  hujus  a Plano 
dato,  P corpus  de  loco  V fecundum  re&am  P Z egrediens, 
corpus  idem  in  Traje&oria  fua  revolvens,  & P G^R  Trajc&oria 
illa,  in  Plano  dato  deferipra,  quam  invenire  oportet.  Jungantur  C<j>_ 
S^S,  & fi  in  QS  capiatur  SV  proportionalis  vi  centripetx  qua 
corpus  trahitur  verfus  centrum  S,  & agatur  VT  qux  fit  parallela 
C^&  occurrat  SC  inT:  Vis  SV  r cfolvetur  (per  Legum  Corol.  2,) 
in  vires  ST,  TVi  quarum  ST  trahendo  corpus  fecundum  lineam 
plano  perpendicularem,  nil  mutat  motum  ejus  in  hoc  plano.  Vis 
autem  altera  TV , agendo  fecundum  pofitionem  plani,  trahit  cor- 
pus dire&e  verfus  pun&um  C in  plano  datum,  adeoque  facit  illud 
in  hoc  plano  perinde  moveri  ac  fi  vis  ST  tolleretur,  & corpus  vi 
fola  T V revolveretur  circa  centrum  C in  fpatio  libero.  Data  autem 

vi 
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vi  centripeta  T V qua  corpus  JjJjn  fpatio  libero  circa  centrum  Li*t* 
datum  C revolvitur,  datur  per  Prop.  xlii,  tum  Traje&oria ‘P §}Jl 
quam  corpus  deferibit,  tum  locus  isjjn  quo  corpus  ad  datum  quod- 
vis tempus  verfabitur,  tum  denique  velocitas  corporis  in  loco  illo 
& contra.  Q E.  I. 

PROPOSITIO  XLV1I.  THEOREMA  XV. 

Pojito  quod  Vis  centripeta  proportionalis  jit  difianti £ corporis  a 
centro  $ corpora  omnia  in  planis  qttibufcunque  revolventia  de- 
feribent  EUipfes,  ^ revolutiones  Temporibus  aqualibus  peragent  3 
quaque  moventur  m lineis  reSlis,  ultro  citroque  dij currendo, 

Jingulas  eundi  & redeundi  periodos  iifdem  Temporibus  abfol- 
vent. 

Nam,  flantibus  qux 
in  fuperiorcPropofitio- 
ne,  vis  S V qua  corpus 
ij>in  plano  quovis 
revolvens  trahitur  ver- 
fus  centrum  <5  eft  ut  di- 
ftancia  Sgj  atque  adeo 
ob  proportionales  S V 
& SQ,  TV&cCg,vis 
TV  qua  corpus  trahi- 
tur verfus  pun&utn  C 
in  Orbis  plano  datura, 
eftutdiftantia  Vi- 
res igitur,  quibus  cor- 
pora in  plano  *P  QR 
verfantia  trahuntur  ver- 
fus pun&um  C,  funt  pro 

ratione  diftantiarum  aequales  viribus  quibus  corpora  undiquaque 
trahuntur  verfus  centrum  S & propterea  corpora  movebuntur  iif. 
dem  Temporibus,  in  iifdem  Figuris,  in  plano  quovis  ‘PQR  circa 
pun&um  C,  atque  in  foatiis  liberis  circa  centrum  S)  adeoque  (per 
Corol.  2.  Prop.  x,  & (Jorol.  2.  Prop.  xxxvm)  Temporibus  femper 

acqua- 
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aequalibus,  vel  deferibent  Ellipfes  in  plano  illo  circa  centrum  C, 
vel  periodos  movendi  ultro  citroque  in  lineis  rettis  per  centrum  C 
in  plano  illo  du& is,  complebunt.  SH^E.^D. 

Scholium. 

His  affines  funt  afcenfus  ac  delcenfus  corporum  in  fupcrficiebus 
curvis.  Concipe  lineas  curvas  in  plano  deferibi,  dcin  circa  axes 
quofvis  datos  per  centrum  Virium  tranfeuntes  revolvi,  & ea  revo- 
lutione fuperficies  curvas  dcfcriberej  tura  corpora  ita  moveri  ut 
eorum  centra  in  his  fuperficiebus  perpetuo  reperiantur.  Si  cor- 
pora illa  obJtqne  afccndendo  & defeenaendo  currant  ultro  citroque 
peragentur  eorum  motus  in  planis  per  axem  tranfeuntibus,  arque 
adeo  in  lineis  curvis  quarum  revolutione  curvx  ilis  fuperficies  ge- 
nita? funt.  lftis  igitur  in  cafibus  fufficit  motum  in  his  lineis  cur- 
vis confiderare. 

PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA  XVI. 

Si  Rota  Globo  extrinfecus  ad  angulos  reBos  mjijlat , & more  ro- 
tarum revolvendo  progrediatur  in  circulo  maximo  j longitudo 
Itineris  curvilmei,  quod  pun&um  quodvis  'm  Rota  perimetro  da- 
tum, ex  quo  Globum  tetigit , confecit,  ( quodque  Cycloidem  vel 
Epicycloidem  nominare  licet ) erit  ad  duplicatum  finum  verfum 
arcus  dimidii  qui  Globum  ex  eo  tempore  inter  eundum  tetigit , 
ut  fumma  diametrorum  Globi  & Rota  ad  femidiametrum  Globi 

PROPOSITIO  XLIX.  THEOREMA  XVU 

Si  Rota  Globo  concavo  ad  reBos  angulos  intrinfecus  infijlat  & re- 
volvendo progrediatur  in  circulo  maximo ; longitudo  Itineris 
curvilinei  quod  punBum  quodvis  in  Rota  perimetro  datum,  ex 
quo  Globum  tetigit,  confecit,  erit  ad  duplicatum  finum  verfum 
arcus  dimidii  qui  Globum  toto  hoc  tempore  inter  eundum  teti- 
git, ut  differentia  diametrorum  Globi  & Rota  ad  femidiame- 
trum Globi 

Sit 
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Sit  ABL  Globus,  C centrum  ejus,  BB  F Rota  ei  infiftens,  E li«* 
centrum  Rota:,  B pundum  contactus,  & \ P pundum  datum  in  pe-  primus. 
rimetro  Rotx.  Concipe  hanc  Rotam  pergere  in  circulo  maximo 
A B L ab  A per  B verfus  & inter  eundum  ita  revolvi  ut  ar- 
cus ABy  BB  fibi  invicem  femper  xquentur,  atque  pundum  illud 
B in  perimetro  Rotx  datum  interea  deferibere  Viam  curvilineam 
AB.  Sit  autem  ACP  Via  tota  curvilinea  deferipta  ex  quo  Rota 
Globum  tetigit  in  Ay  & erit  Vix  hujus  longitudo  A B ad  duplum 


finom  rerfum  arcus  \ B B,  ut  a CE  ad  CB.  Nam  reda  CE  (fi 
opus  eft  produda)  occurrat  Rotx  in  Vy  j unganturque  CB,  BBy 
EB,  VP,  8c  in  CB  produdam  demittatur  normalis  VF.  Tan- 

Pnc  B //,  VH  Circulum  in  B & V concurrentes  in  //,  fccetque 
H ipfam  FF  in  G,  & ad  VB  demittantur  normales  GI,  H K. 

Centro 
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D*  Motu  Centro  item  C & intervallo  quovis  defcribatur  circulus  nom  Cc- 
Cor porum  cans  reftam  CP  in  w,  Rotx  pcrimetrum  Bp  in  o,  & Viam  curvi- 
lineam  AP  in  mj  centroque  V & intervallo  V o defcribatur  circu- 
lus fecans  VP  produftam  in  q. 

Quoniam  Rota  eundo  femper  revolvitur  circa  pun£him  con- 
taftus  B,  manifeftum  eft  quod  redta  BP  perpendicularis  eft  ad 


lineam  illam  curvam  A P quam  Rotas  pun&um  P delcribit»  atque 
adeo  quod  re&a  FP  tanget  hanc  curvam  in  pun&o  ‘P.  Circuli 
n e m radius  fcnfim  au&us  vel  diminutus  squerur  tandem  diftantix 
CP  s Sc,  ob  fimilitudinem  Figuras  evanefeentis  Pnomq  & Figurx 
P FG  FU  ratio  ultima  lineolarum  evanefeentium  P m,P  n,P  o,  P q , 

id 
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id  eft,  ratio  mutationum  momentanearum  curvx  AP , re&ae  mm» 
CP,  arcus  circularis  BP,  ac  redae  VP,  eadem  erit  qux  lipca-  rs:HU*- 
rum  PV ',  P F,  PG,  P1  refpedive.  Cum  autem  VF  ad  GF  & 

VH  ad  C V perpendiculares  funt,  angulique  HVG,  VCF  prop- 
tcrea  aequales } & angulus  VHG  (ob  angulos  quadrilateri  HVEP 
ad  V 6c  P redos)  angulo  CEP  aequalis  eft,  fimilia  erunt  tri- 
angula VHG,  CE  P } & inde  fiet  ut  E P ad  CE  ita  HG  ad  HV 
feu  HP  & iu  K 1 ad  K P,  & corapofite  vel  divifim  ut  CB  ad 
CE  ita  P 1 ad  P K,  & duplicatis  confequentibus  ut  CB  ad  i C E 
ita  P I ad  P F",  atque  ita  adeo  P q zdPm.  Eft  igitur  decremen- 
tum lineae  VP , id  eft,  incrementum  lineae  BV  — VP  ad  incremen- 
tum linea:  curvx  A P in  data  ratione  Cfi  ad  : C£,  & prop- 
terea  (per  Corol.  Lem.  iv.)  longitudines  BV—VP  & AP,  in- 
crementis illis  genitae,  funt  in  eadem  ratione.  Sed,exiftcnte  B V ra- 
dio, eft  VP  co-finus  anguli  B VP  feu  i B E P , adeoque  B V —VP 
finus verfus  ejufdem  anguli}  &propterea  in  hac  Rota,  cujus  radius 
eft  erit  BV—VP  duplus  finus  verfus  arcus  i BP.  Ergo 

AP  eft  ad  duplum  finum  verfum  arcus  i BP  ut  iCE  ad  CB. 
g.E.  T>. 

Lineam  autem  AP  in  Propofitione  priore  Cycloidem  extra 
Globum,  alteram  in  pofteriore  Cycloidem  intra  Globum  diftindi- 
onis  gratia  nominabimus. 

Corol.  i.  Hinc  fi  deferibatur  Cyclois  integra  AS L & bifecctur 
ca  in  S,  erit  longitudo  partis  PS  ad  longitudinem  V P (qus  du- 
plus eft  finus  anguli  VBP,  exiftente  E B radio)  ut  tCE  ad  CB, 
atque  adeo  in  ratione  data. 

Corol.  2.  Et  longitudo  lemiperimetri  Cycloidis  A S aequabitur 
lineae  reftx  qua:  eft  ad  Rotae  diametrum  BV,  ut  2 CE  ad  CB. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XXXIII. 

> 

Facere  ut  Corpus  pendulum  ofcilletur  in  Cycloide  data. 

Intra  Globum  QVS,  centro  C deferiptum,  detur  Cyclois  QRS 
bifefta  in  R 6c  punftis  fuis  extremis  S fuperficiei  Globi  hinc 
inde  occurrens.  Agatur  CR  bifecans  arcum  QS  jn  O,  & produca- 
tur ea  ad  A,  ut  fit  C A ad  CO  ut  CO  ad  C R.  Centro  C in- 
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tervallo  C A defcribatur  Globus  exterior  AB*D,  & intra  hunc  Glo- 
bum a Rota»  cujus  diameter  fit  yfOjdefcribantur  dux  Semicycloides 
A £3  A St  quae  Globum  interiorem  tangant  in  S & Globo  ex- 
teriori occurrant  in  A.  A punito  illo  At  Filo  A PT  longitudinem 
A R arquante»  pendeat  corpus  T,  6c  ita  intra  Semicycloides  A J$> 
AS  ofcilletur,  ut  quoties  pendulum  digreditur  a perpendiculo  A R , 


Filum  parte  fui  fuperiore  AT  applicetur  ad  Scmicycloidem  illam 
ATS  verfus  quam  peragitur  motus,  & circum  eam  ceu  obftacu- 
lum  flcdatur»  parteque  reliqua  TT  cui  Semicyclois  nondum  obji- 
citur, protendatur  in  lineam  re£tam  * & pondus  T ofcillabitur  in 
Cycloide  data  £{R S.  F. 

Occurrat  enimFilum  TT  tum  Cycloidi  QRS  in  Ty  tum  circulo 
QOSinV,  agaturqueC^j  & ad  Fili  partem  reftam  T Ty  e punitis 
extrcmisP  ac  T,  erigantur  perpendicula  T Bt  TfV,  occurrentia  re- 
6tx  CVin  B & IV.  Patet,  ex  conftru&ione  & genefi  fimilium  Fi- 
gurarum AS,  SR,  perpendicula  illa  P B,TtP  abicindere  dcCV  lon- 
gitudines VBy  VfV  Rotarum  diametris  O A,0  R xquales.  Eft  igi- 
tur TT  ad  VT  (duplum  finum  anguli  VBP  exiftente  \ BV  ra- 
dio) 
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dio)  ut  BfV ad  BV,  fcu  AO-bO  R ad  AO,  id  eft  (cum  fint  CA 
ad  CO,  CO  ad  CR  6c  divifira  AO  ad  O R proportionales,)  ut 
CA+CO  a dCA  vel,  fi  bifecetur  Bl y in  E,  ut  iCE  ad  CB. 
Proinde,  per  Corol.  i.Prop.  xl.ix,  longitudo  partis  redx  Fili  PT 
aequatur  femper  Cycloid  is  arcui  5Pj,&Filura  totum  AT  T aequatur 
femper  Cycloidis  arcui  dimidio  AB  St  hoc  eft  (per  Corol.  i.  Prop. 
xx,  ix)  longitudini  A R.  Et  propterca  vicifiim  fi  Filum  manet  fem- 
per aequale  longitudini  A R movebitur  pundurn  T in  Cycloide 
data QR S.  QE.  <D. 

Corol.  Filum  AR  xquatur  Semicycloidi  AS,  adeoque  ad  femi- 
diametrum  A C eandem  habet  rationem  quam  fimilis  illi  Semicy- 
clois  S R habet  ad  femidiametrum  CO. 

PROPOSITIO  LI.  THEOREMA  XVIIL 

Si  Vis  centripeta  tendens  undique  ad  Globi  centrum  C Jit  in  locis 
(ingulis  ut  dijlantia  loci  cujufque  a centro , & hac  fola  Vi  a - 
gente  corpus  T ofcilletur  ( modo  jam  deferipto)  in  perimetro  Cy- 
cloidis QRS:  dico  quod  ofcillationum  utcunque  maqualium 
<equa!ia  erunt  Tempora. 

Nam  in  Cycloidis  tangentem  TJV  infinite  produdam  cadat  per- 
pendiculum CX  & jungatur  C T.  Quoniam  vis  centripeta  qua  cor- 
pus T impellitur  verfus  C cft  ut  diftantia  CT,  atque  hxc  (per  Legum 
Corol.  s.)  refolvitur  in  partes  CX,  TX,  quarum  CX  impellen- 
do corpus  direde  a P diftendit  filum  PT  & per  ejus  refiftentiam 
tota  ceflat,  nullum  alium  edens  effedum  pars  autem  altera  T X, 
urgendo  corpus  tranfverfim  feu  verfus  X,  direde  accelerat  motum 
ejus  in  Cycloide  5 manifeftum  eft  quod  corporis  acceleratio,  huic 
vi  acceleratrici  proportionalis,  fit  ungulis  momentis  ut  longitudo 
TX,  id  eft,  (ob  datas  CV,  IV V lifque  proportionales  T X,  TIV ,) 
ut  longitudo  TfV,  hoc  eft  (per  Corol.  1.  Prop.XLix,)  ut  longitudo 
arcus  Cycloidis  T R.  Pendulis  igitur  duobus  A‘PT , Ap  t de  per- 
pendiculo A R inaequaliter  dedudis  & fimul  dimillis,  acceleratio- 
nes eorum  femper  erunt  ut  arcus  deferibendi  T R,  t R.  Sunt  au- 
tem partes  fub  initio  deferiptx  ut  accelerationes,  hoc  eft,  ut  totx 
fub  initio  deferibendx,  & propterea  partes  qux  manent  deferiben- 
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nt  Motu  dx  & accelerationes  fubfequentes,  his  partibus  proportionales,  funt 
k°*“  u'!U*' etiam  ut  totx;  & fic  deinceps.  Sunt  igitur  accelerationes  atque 
adeo  velocitates  genitae  &c  partes  his  velocitatibus  deferiptae  par- 
tefquc  deferibendx,  femper  ut  totae;  & propterea  partes  deferiben- 
dx  datam  fervantes  rationem  ad  invicem  fimul  evanefccnt,  id  eft, 
corpora  duo  ofcillantia  fimul  pervenient  ad  perpendiculum  A R. 
Cumque  vicifiim  afccnfus  perpendiculorum  dc  loco  infimo  R , per 
eofdem  arcus  Cycloidalcs  motu  retrogrado  facti,  retardentur  in 
locis  fingulis  a viribus  iifdcm  a quibus  dcfccnfus  accelerabantur, 
patet  velocitates  afcenfuum  ac  defcenfuum  per  eofdem  arcus  fa- 
ctorum aequales  efle,  atque  adeo  temporibus  xqualibus  fieri  j & 
propterea,  cum  Cycloidis  partes  duae  RS  & /?^Lad  utrumque  per- 
pendiculi latus  jacentes  fint  finnlcs  & aequales,  pendula  duo  ofcil- 
lationcs  fuas  tam  totas  quam  dimidias  iifidem  temporibus  iemper 
peragent.  Q E.  *D. 

Corol.  Vis  qua  corpus  T in  loco  quovis  T acceleratur  vel  rctar- 
tur  in  Cyeloidc»  eft  ad  totum  corporis  ejufdem  Pondus  in  loco 
altifllmo  S vel  .©,  ut  Cycloidis  arcus  TR  ad  ejufdem  arcum  SR 
vel  £R. 

PROPOSITIO  LII.  PROBLEMA  XXXIV. 

Defnire  & Velocitates  Pendulorum  in  locis  fingulis,  & Tempora 
quibus  tum  of dilationes  tota,  tum  ftnguhe  of  dilationum  partes 
peraguntur. 

, Centro  quovis  G , intervallo G H Cycloidis  arcum  RS  aequante, 
deferibe  femicirculum  HKMG  femiaiametro  G K biledtum.  Et 
fi  vis  ccntripeta,  diftantiis  locorum  a centro  proportionalis,  tendat 
ad  centrum  G,  fitque  ea  in  perimetro  HI  K xqualis  vi  centripetae 
in  perimetro  Globi  £OS  {Vide  Fig.  Trop.  l.)  ad  ipfius  cen- 
trum tendenti}  & eodem  tempore  quo  pendulum  T dimittitur  e 
loco  fupremo  S,  cadat  corpus  aliquod  L ab  H ad  G:  quoniam 
vires  quibus  corpora  urgentur  funt  aequales  fub  initio  & fpatiis 
deferibendis  T R,  LG  femper  proportionales,  atque  adeo,  fi  ae- 

3uantur  TR  Sc  LG,  aequales  in  locis  T & L-,  patet  corpora  illa 
eferibere  fpatia  ST,  H L aequalia  fub  initio,  adeoque  iubinde  per- 
gere aequaliter  urgeri,  & aequalia  fpatia  defcribcre.  Quare,  per  Prop. 
xxxvm,  tempus  quo  corpus  deferibit  arcum  ST  eft  ad  tempus 
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ofcillationis  unius,  ut  arcus  HI  (tempus  quo  corpus  H perveniet  Li*r.n 
ad  L)  ad  femiperipheriam  H K AI  (tempus  quo  corpus  H per-  Pi*  ru  s 
veniet  ad  AI.)  fit  velocitas  corporis  penduli  in  loco  T eft  ad  ve- 
locitatem ipfius  m loco  infimo  R , (hoc  eft,  velocitas  corporis  H ia 
loco  L ad  velocitatem  ejus  in  loco  G,  fcu  incrementum  momenta- 
neum lineae  H L ad  incrementum  momentaneum  linex  HG,  arcu- 
bus HI , HK  xquabili  fluxu  crefcentibus)  ut  ordinatim  applicata 
L 1 ad  radium  G K , five  ut  V S Kq.~  T K q.  ad  S R.  Unde  cum, 
in  ofcillationibus  inxqualibus,  defcnbantur  xqualibus  temporibus 
arcus  totis  ofcillationum  arcubus  proportionales ; habentur,  ex  da- 
tis temporibus,  & velocitates  & arcus  deferiptt  in  ofcillationibus. 
univerfls.  Qux  erant  primo  invenienda. 

Ofcillentur  jam  Funipendula 
corpora  in  Cycloidibus  diverfis 
intra  Globos  diverfos,  quorum 
diverfx  funt  etiam  Vires  abfolu- 
tx,  deferiptis : &,  li  Vis  abfolu- 
ta  Globicujufvis^pi1  dicatur  V, 

Vis  acceleratrix  qua  Pendulu  urge- 
tur in  circumferentia  hujus  Globi, 
ubi  incipit  dirc&e  verfus  centrum 
ejus  moveri,  erit  ut  diftantia  Cor- 
poris penduli  a centro  illo  &c  Vis  abfoluta  Globi  conjun&im,  hoc 
eft,  ut  CO  X V.  Itaque  lineola  HT,  qux  fit  ut  hxc  Vis  accelera- 
trix COxV,  deferibetur  dato  tempore;  6c,  fi  erigatur  normalis  TZ 
circumferentix  occurrens  in  Z,  arcus  nalcens  H Z denotabit  datum 
illud  tempus.  Eft  autem  arcus  hic  nafccns  HZ  in  fubduplicata  ra- 
tione rcttanguli  G HT,  adeoque  ut  VGHy.CC)  x V.  Unde  Tem- 
pus ofcillationis  integrx  in  Cycloide  QR  S (cum  fit  uc  femiperi- 
pheria  H K AI,  qux  ofcillationem  illam  integram  denotat,  direfte, 
utque  arcus  HTL,  qui  datum  tempus  fimiliter  denotat,  inverfe)  fiet 
ut  GH  direfte  SzV  Cf  H x CO  y V inverfe,  hoc  eft,  ob  xquaies  GH 

S R A R 

& Sk,  ut  V co-x-y,  five  (per  Corol.  Prop.  l)  ut  ^ ^TlyV' 

Itaque  Ofcillationes  in  Globis  & Cycloidibus  omnibus,  quibuf- 
cunque  cum  Viribus  abfolutis  faftx,  funt  in  ratione  qux  compo- 
nitur ex  fubduplicata  ratione  longitudinis  Fili  direfte,  & fubdu- 
plicata ratione  diftantix  inter  punttum  fufpenlionis  & centrum 

Globi 
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Globi  inverfc,  & fubdiiplicata  ratione  Vis  abfoluta:  Globi  etiam 
inverfe.  Q E.  1. 


Corol.  t.  Hinc  etiam  Ofcillantium,  Cadentium  & Revolventium 
corporum  tempora  pofliint  inter  fe  conferri.  Nam  fi  Rotae,  qua  Cy- 
clois  intra  globum  deferibitur,  diameter  conftituatur  aequalis  ferai- 
diametro  globi,  Cyclois  evadet  Linea  reda  per  centrum-globi  tran- 
fiens,  & Ofcillatio  jam  erit  defcenfus  & fubfequens  afccnfus  in  hac 
reda.  Unde  datur  tum  tempus  defcenfus  de  loco  quovis  ad 
centrum,  tum  tempus  huic  aequale  quo  corpus  uniformiter  cir- 
ca centrum  globi  ad  diftantiam  quamvis  revolvendo  arcum  qua- 
drantalem deferibit.  Eft  enim  hoc  tempus  (per  Cafum  fecun- 
dum ) ad  tempus  fcmiofcillationis  in  Cycloide  quavis  QRS  ut 

A t A R 

'zivJC- 


Corol.  2.  Hinc  etiam  conferantur  quae  IVrennus  & Hugenius  de 
Cycloide  vulgari  adinvencrunt.  Nam  fi  Globi  diameter  augeatur 
in  infinitum:  mutabitur  ejus  fuperficies  fphaerica  in  planum,  vifque 
centripeta  aget  uniformiter  fecundum  lineas  huic  plano  perpendi- 
culares, & Cyclois  noftra  abibit  in  Cycloidem  vulgi.  luo  autem 
in  cafu  longitudo  arcus  Cycloidis,  inter  planum  illud  &c  punftum 
deferibens,  aequalis  evadet  quadruplicato  finui  verfo  dimidii  arcus 
Rotae  inter  idem  planum  & punftum  deferibens-,  ut  invenit  fVren - 
nus : Et  Pendulum  inter  duas  ejufmodi  Cycloides  in  fimili  & ae- 
quali Cycloide  temporibus  xqualibus  Ofcillabitur,  ut  demonftravic 
Hugenius.  Sed  & Defcenfus  gravium,  tempore  Ofcillationis  unius, 
is  erit  quem  Hugenius  indicavit. 


Aptantur  autem  Propofitiones  a nobis  demon  (Irata:  ad  veram 
confntutionem  Terrae,  quatenus  Rota:  eundo  in  ejus  circulis  maxi- 
mis defcribunt  motu  Clavorum,  perimetris  fuis  infixorum,  Cvcloi- 
des  extra  globum-,  & Pendula  inferius  in  fodinis  & cavernis  Terrae 
fufpenfa,  in  Cycloidibus  intra  globos  Ofcillari  debent,  ut  Ofcilla- 
tiones  omnes  evadant  Ifochronae.  Nam  Gravitas  (ut  in  Libro 
tertio  docebitur)  dccrefcit  in  progreflu  a fuperficie  Terrae,  fur- 
fum  quidem  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a centro  ejus,  de- 
orfum  vero  in  ratione  fimplici. 

PROPO- 
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PROPOSITIO  LIII.  PROBLEMA  XXXV. 

Concejjts  Figurarum  cttrvilmearum  quadraturis , invenire  Vtres  qui- 
bus corpora  in  datis  curvis  lineis  OfciUationes  femper  Ifochro- 
nas  peragent. 

OfcilJetur  corpus  T in  curva  quavis  linea  ST RQ>  cujus  axis  fit 
O R tranfiens  per  virium  centrum  C.  Agatur  T X qux  curvam  il- 
lam in  corporis  loco  quovis  T contingat»  inque  hac  tangente  TX 


capiatur  TT  xqualis  arcui  T R.  Nam  longitudo  ar£us  illius  ex  Fi- 
gurarum quadraturis  (per  Methodos  vulgares)  innotefeit.  De  pun- 
6to  T educatur  refta  T Z tangenti  perpendicularis.  Agatur  CT  per- 
pendiculari illi  occurrens  in  Z,  & erit  Vis  ccntripcta  proportiona- 
lis redx  TZ.  §^E.I. 

Nam 


L!»  t« 
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Nam  fi  vis,  qua  corpus  trahitur  de  T verfus  C»  exponatur  per 
re£lam  T Z captam  ipfi  proportionalem,  refolvetur  hxc  in  vires 
TT,  TZi  quarum  7 Z trahendo  corpus  fecundum  longitudinem 
Fili  TT , motum  ejus  nil  mutat,  vis  autem  altera  TT  motum  ejus 
in  curva  JjT/Ji^dirette  accelerat  vel  direfl  e retardat.  Proinde 
cum  hxc  fit  ut  via  deferibenda  T R,  accelerationes  corporis  vel  re- 
tardationes in  Ofcillationum  duarum  (majoris  & minoris)  parti- 
bus proportionalibus  deferibendis,  erunt  lemper  ut  partes  illa:,  & 
propterea  facient  ut  partes  illae  fimul  deferibantur.  Corpora  autem 
qua:  partes  totis  femper  proportionales  fimul  deferibunr,  fimul  dc- 
icribcnt  totas.  Q E.  D. 

Corol.  1.  Hinc  fi  corpus  T Filo  reftilineo  AT  a.  centro  A pen- 
dens, deferibat  arcum  circularem  ST RQ,  & interea  urgeatur  fe- 
cundum lineas  parallelas  deorfum  a vi  aliqua , qux  fit  ad  vim  uni- 
formem Gravitatis,  ut  arcus  T R ad  ejus  finum  TN:  xqualia  e- 
runt  Ofcillationum  fingularum  tempora.  Etenim  ob  parallelas 
TZ , A R,  fimilia  erunt  triangula  AT N,  ZTT-,  & propterea 
T Z erit  ad  AT  ut  TT  ad  TN}  hoc  eft,  (fi  Gravitatis  vjs  unifor- 
mis exponatur  per  longitudinem  datam  AT)  vis  T Z,  qua  Ofcil- 
Jationcs  evadent  Ifochronx,  erit  ad  vim  Gravitatis  AT,  ut  arcus 
T R ipfi  TT  xqualis  ad  arcus  illius  finum  T N. 

Corol.  2.  Igitur  in  Horologiis,  fi  vires  a Machina  in  Pendulum 
ad  motum  conlervandum  imprelfx  ita  cum  vi  Gravitatis  componi 
pollint,  ut  vis  tota  deorfum  lemper  fit  ut  linea  qux  oritur  appli- 
cando reftangulum  fub  arcu  T R & radio  AR  ad  finum  TN, 
Ofcillationes  omnes  erunt  Ifochronx. 


PROPOSITIO  LIV.  PROBLEMA  XXXVI. 

ConceJJis  Figurarim  cunilinearum  quadraturis,  invenire  Tempora 
quibus  corpora  Vi  qualibet  centripeta  in  lineis  quibufeunque  cur- 
vis, in  plano  per  centrum  Virium  tranjeunte  deferiptis,  defeen- 
deut  & afeendent. 

Dcfccndat  corpus  de  loco  quovis  S per  lineam  quamvis  curvam 
ST  t R,  in  plano  per  Virium  centrum  C tranfeunte  datam.  Junga- 
tur CS  & dividatur  eadem  in  partes  innumeras  xquales,  litquc  Dd 

partium 
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partium  illarum  aliqua.  Centro  C,  intervallis  CP),  Cd  defcriban- 
tur  circuli  DT,  dt,  linea:  curva:  STtR  occurrentes  in  T & /.  Et 
ex  data  tum  lege  vis  ccntripetae,  tum 
altitudine  CS  ac  qua  corpus  cecidit-, 
dabitur  velocitas  corporis  in  alia  qua- 
vis altitudine  CT , per  Prop.  xxxix. 

Tempus  autem,  quo  corpus  defcribit 
lineolam  T r,  eft  ut  lineola:  hujus  lon- 
gitudo (id  eft  ut  fecans  anguli  tTC ) 
dirc&e,  & velocitas  inverfe.  Tempori 
huic  proportionalis  fit  ordinatim  appli- 
cata P>  N ad  re&am  C S per  punctum 
‘D  perpendicularis»  & ob  datam  *D  d 
erit  rc&angulum  ‘Ddx.‘DN,  hoc  eft 
area  ‘DNnd,  eidem  tempori  propor- 
tionale. Ergo  fi  SNn  fit  curva  illa  li- 
nea quam  pun&um  N perpetuo  tangit, 
erit  area  $ NPS  proportionalis  tem- 
pori quo  corpus  defcendendo  defcrip- 
fit  lineam  ST-,  proindeque  ex  inventa  illa  arca  dabitur  Tempus. 
QE.I. 


Liat* 

Phimus. 


PROPOSITIO  LV.  THEOREMA  XIX. 


Si  corpus  movetur  in  fuperficie  quacunque  curva,  cujus  axis  per 
centrum  Virium  tranfit,  & a corpore  in  axem  demittatur  per- 
pendicularis, eique  parallela  & aqualis  ab  aetis  pun&o  quovis 
dato  ducatur : dico  quod  parallela  illa  aream  tempori  proportio- 
nalem defcribet. 


Sit  BSK  L fuperficies  curva,  T corpus  in  ea  revolvens»  STtR 
Trajector  ia  quam  corpus  in  eadem  defcribit,  S initium  Traje&o- 
riae,  OMN  K axis  fuperficiei  curvae,  T N reda  a corpore  in  axem 
perpendicularis,  O P nuic  parallela  & aequalis  a pun&o  O quod  in 
axe  datur  edu&a,  AP  veftigium  Trajc&orix  a pun&o  P in  linea: 
volubilis  O P plano  AOP  oeferiptum,  A veftigii  initium  pun&o  S 
refpondens,  7 C re&a  a corpore  ad  centrum  du&a;  T G pars  ejus 
vi  centripetae  qua  corpus  urgetur  in  centrum  C proportionalis  * 
T M re&a  ad  fupcrficiem  curvam  perpendicularis,  T / pars  ejus  vi 
prefllonis,  qua  corpus  urget  fupcrfi&cm  viciflimque  urgetur  verliis  M 
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1 4 6 

a fuperficic,  proportiona- 
lis j ti PHTF  reda  axi  ^ 
parallela  per  corpus  tran- 
fiens,  & GF,  I H reda: 
a pundis  G & 1 in  pa- 
rallelam  illafn  THTF  \ — 

perpendiculariter  demil-  'T  j ^ 

is.  Dico  jam  quod  area 
AOT , radio  OT  ab  ini-  — 

tio  motus  deferipta,  fit 
tempori  proportionalis.  \ 

Nam  vis  TG  (per  Le-  j \ 

gum  Corol.  2/)  rtfolvitur  j \ 

k\  vires  TF}  FG  -,  & vis  V 

77  in  vires  TH}  HI:  ’ ..-t 

Vires  autem  TF,  T H F 

agendo  fecundum  lineam 
TF  plano  AOT  per- 
pendicularem mutant  fo- 
lummodo  motum  cor- 
poris quatenus  huic  plano  perpendicularem.  Idcoquc  motus  ejus 
quatenus  fecundum  politionem  plani  fadus,  hoc  eft,  motus  pun- 
di  T quo  Trajedorix  veftigium  in  hoc  plano  deferi- 

bitur,  idem  eft  ac  fi  vires  TF,  T //  tollerentur,  & corpus  folis  vi- 
ribus FG,  HI  agitaretur  1 hoc  eft,  idem  ac  fi  corpus  in  plano 
AOT,  vi  centripeta  ad  centrum  >0  tendente  & fummam  virium 
FG  Si  HI  aequante,  deferiberet  curvam  AT.  Sed  vi  tali  deferibi- 
tur  area  AO  P (per  Prop.  1.)  tempori  proportionalis.  QE.D. 

Corol.  Eodem  argumento  h corpus  a viribus  agitatum  ad  centra 
duo  vel  plura  in  eadem  quavis  reda  CO  data  tendentibus,  deferi- 
beret in  fpatio  libero  lineam  quamcunquc  curvam  ST  j foret  area 
AOT  tempori  lemper  proportionalis. 


■K.icaibooqiaq  U 
rr.!i'‘J3nni‘ji  li-,^ 


PROPOSITIO  LVI.  PROBLEMA  XXXVII. 

Concejjis  Figurarim  curvilmearum  quadraturis , datifque  tum  lege 
Vis  centripeta  ad  centrum  datum  tendentis , tum  fuperficie  cur- 
rva  cujus  axis  per  centrum  illud  tranjit  5 invenienda  efl  Traje~ 
Horia  quam  corpus  in  eadem  fuperficie  deferibet,  de  loco  dato , data 
cum  Velocitate , verfus  plagam  in  fuperficie  illa  datam  egrejfum. 

Scanti- 
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Stantibus  qux  in  lupcriore  Propofitionc  conftru&a  funt»  exeat  Lt»t* 
corpus  de  loco  S in  TrajcCtoriam  inveniendam  STtR  -,  &,  ex  da- 
ta  ejus  velocitate  in  altitudine  SC,  dabitur  ejus  velocitas  in  alia 
quavis  altitudine  TC.  Ea  cum  velocitate,  dato  tempore  quam 
minimo»  deferibat  corpus  Traje&oria  fux  particulam  T t , fitque 
Tp  veftigium  ejus  in  plano  AOT  deferiptum.  Jungatur  0/>,  & 

Circelli  centro  T intervallo  Tt  in  fuperficic  curva  deferipti  fit  ‘PpQ, 
veftigium  Ellipticum  in  eodem  plano  OATp  deferiptum.  Et  ob 
datum  magnitudine  & politione  Circcllum»  dabitur  Ellipfis  illa 
‘PpQ  Cumque  area  f O;  fit  tempori  proportionalis,  atque  ad- 
eo ex  dato  tempore  detur,  dabitur  Op  politione,  & inde  dabitur 
communis  ejus  & Ellipfeos  interfe&io  p,  una  cum  angulo  OP/>, 
in  quo  Traje&orix  veftigium  ATp  fecat  lineam  OP.  Inde  au- 
tem invenietur  TrajeCtorix  veftigium  illud  ATpy  eadem  methodo 
qua  curva  linea  VJKk,  in  Propofitione  xli,  ex  fimilibus  datis 
inventa  fuit.  Tum  ex  lingulis  veftigii  punctis  P erigendo  ad  pla- 
num A O P perpendicula  P T fupcrficiei  curvx  occurrentia  in  T, 
dabuntur  fingula  Trajeft oriae  punfta  T.  Q E.  I. 

SECTIO  XI. 

Tu  Motu  Corporum  Viribus  centrtpetis  fe  mutuo  petentium. 

HaCtenus  expofui  Motus  corporum  attra&orum  ad  centrum  Im- 
mobile, quale  tamen  vix  extat  in  rerum  natura.  Attraftiones  enim 
fieri  folent  ad  corpora;  & corporum  trahentium  &c  attractorum 
aftiones  femper  mutuae  funt  & aequales,  per  Legem  tertiam : ad- 
eo ut  neque  attrahens  poflit  quiefeere  neque  attra&um,  li  duo  lint 
corpora,  fed  ambo  ( per  Legum  Corollarium  quartum  ) quali  at- 
tractione mutua,  circum  gravitatis  centrum  commune  revolvantur : 

& fi  plura  fint  corpora  ( qux  vel  ab  unico  attrahantur  vel  omnia 
fe  mutuo  attrahant)  hxc  ita  inter  fe  moveri  debeanc,  ut  gravitatis 
centrum  commune  vel  quiefeat  vel  uniformiter  moveatur  in  direc- 
tum. Qua  de  caufa  jam  pergo  Motum  exponere  corporum  fe  mu- 
tuo trahentium,  confidcrando  Vires  centripetas  tanquam  Attra&io- 
nes,  quamvis  fortafle,  fi  phyfice  loquamur,  verius  dicantur  Im- 
pulfus.  In  Mathematicis  enim  jam  verfamur,  & propterea  miliis 
difputatianibus  Phy  ficis , familiari  utimur  fermone,  quo  pofilmus 
a LeCtoribus  Mathematicis  facilius  intcUigi. 

U * PRO- 
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PROPOSITIO  LVII.  THEOREMA  XX. 

Corpora  duo  fe  invicem  trahentia  defcribunt , & circum  commune 
centrum  gravitatis,  & circum  fe  mutuo,  Figurae  [miles. 

Sunt  enim  diftantiae  a communi  gravitatis  centro  reciproce  pro- 
portionales corporibus,  atque  adeo  in  data  ratione  ad  invicem,  & 
componendo,  in  data  ratione  ad  diftantiam  totam  inter  corpora. 
Feruntur  autem  hx  diftantiae  circum  terminos  fuos  communi  motu 
angulari,  propterea  quod  in  dire£tum  femper  jacentes  non  mutant 
inclinationem  ad  fe  mutuo.  Lines  autem  re£hr,  quae  funt  in  data 
ratione  ad  invicem,  & squali  motu  angulari  circum  terminos  fuos 
feruntur.  Figuras  circum  eofdcm  terminos  (in  planis  quae  una  cum 
his  terminis  vel  quicicunt  vel  motu  quovis  non  angulari  moven- 
tur) defcribunt  omnino  fimiles.  Proinde  fimiles  funt  Figurae  qux 
his  diftantiis  circumaftis  deferibuntur. 

PROPOSITIO  LVIII.  THEOREMA  XXL 

Si  corpora  duo  Viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahunt,  & interea  re- 
volvuntur circa  gravitatis  centrum  commune:  dico  quod  Fi- 
guris, quas  corpora  jic  mota  defcribunt  circum  fe  mutuo,  pottFl 
Figura  Jimilis  & aqualis,  circum  corpus  alterutrum  immotum. 
Viribus  iifdem  deferibi. 

. Revolvantur  corpora  S,  T circa  commune  gravitatis  centrum 
C,  pergendo  de  S ad  T deque  T ad  ^ A dato  punfto  s ipfis 


ST,  T ^aequales  & parallelae  ducantur  femper  sp,  sq-,  & Curva 
pqv  quam  pun&um  p,  revolvendo  circum  pun£hira  immotum  s, 

deferibir. 
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defcribit,  erit  fimilis  & xqualis  Curvis  quas  corpora  S,  P defcri-  Li»** 
bunt  circum  le  mutuo:  proindcquc  (per  Theor.  xx)  fimilis  Curvis 
ST  &c  T^V,  quas  eadem  corpora  deferibunt  circum  commune 
gravitatis  centrum  C:  id  adeo  quia  proportiones  linearum  SCrC  P 
& ST  vel  sp  ad  invicem  dantur. 

Cas.  i.  Commune  illud  gravitatis  centrum  C,  per  Legum  Co- 
rollarium quartum,  vel  quiefeit  vel  movetur  uniformiter  in  direc- 
tum. Ponamus  primo  quod  id  quiefeit,  inque  s & p locentur  cor- 
pora duo,  immobile  in  s,  mobile  in  p,  corporibus  S & T fimilia 
& aequalia.  Dein  tangant  reda:  T R 8>c  pr  Curvas  PQ&cpq  in 
T & />,  & producantur  CQ&c  sq  ad  R &c  r.  Et,  ob  fimil.tudi- 
nem  Figurarum  C T RQ  sprq,e rit  i?  J^ad  rq  ut  CT  ad  sp , ad- 
eoque  in  data  ratione.  Proinde  fi  vis  qua  corpus  T verfus  cor- 
pus S , atque  adeo  verfus  centrum  intermedium  C attrahitur,  efiet 
ad  vim  qua  corpus  p verfus  centrum  s attrahitur  in  eadem  illa  ra- 
tione data  ■,  hx  vires  xqualibus  temporibus  attraherent  femper  cor- 
pora de  tangentibus  P R,  pr  ad  arcus  TQpq,  per  intervalla  ipfis 
proportionalia  RQ  rq  j adeoque  vis  pofterior  efficeret  ut  corpus 
p gyraretur  in  Curva pqv,  qux  fimilis  efiet  Curva:  T QVt  in  qua 
vis  prior  efficit  ut  corpus  T gyretur,  & revolutiones  iiidem  tem- 
poribus complerentur.  At  quoniam  vires  illae  non  funt  ad  invi- 
cem in  ratione  C P ad  sp , fed  (ob  fimilitudinem  & xqualitatem 
corporum  S & r,  T & p,  8c  xqualitatem  diftantiarum  ST,  sp) 
fibi  mutuo  xqualesj  corpora  xqualibus  temporibus  xqualiter  tra- 
hentur de  tangentibus:  & propterea,  ut  corpus  pofterius  p trahatur 
per  intervallum  majus  ra,  requiritur  tempus  majus,  idque  in  fub- 
duplicata  ratione  intervallorum  ■,  propterea  quod  (per  Lemma  de- 
cimum) fpatia,  ipfo  motus  initio  deferipta,  funt  in  duplicata  ratione 
temporum.  Ponatur  igitur  velocitas  corporis  p efie  ad  velocita- 
tem corporis  T in  fubduplicata  ratione  diftantix  sp  ad  diftantiam 
CP , eo  ut  temporibus  qux  fint  in  eadem  fubduplicata  ratione  de- 
feribantur  arcus  pq,  TQ  qui  funt  in  ratione  integra:  Et  corpora 
P,  p viribus  xqualibus  femper  attra&a  deferibent  circum  centra 
quiefccntia  C 8c  s Figuras  fimiles  T QP,  pqv,  quarum  pofterior< 
pqv  fimilis  cft  & xqualis  Figurx  quam  corpus  P circum  corpus 
mobile  S defcribit.  QE.  T). 

Cas.  2.  Ponamus  jam  quod  commune  gravitatis  centrum,  una 
cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  fc,  progreditur  unifor- 
miter in  dire&um;  &,  per  Legum  Corollarium  fextum,  motus 
omnes  in  hoc  fpatio  peragentur  ut  prius,  adeoque  corpora  deferi- 
bent 
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bent  circum  fc  mutuo  Figuras  eafdcm  ac  prius,  Sc  propterea  Figurae 
pqv  fimiles  & aequales.  Q^E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  corpora  duo  Viribus  diftantix  fuse  proportionali- 
bus  fe  mutuo  trahentia,  dcfcribunt  (per  Prop.  x,)  & circum  com- 
mune gravitatis  centrum,  & circum  fc  mutuo,  Ellipfcs  concentri- 
cas: & vice  vcrfa,  fi  tales  Figura:  defcribuntur,  funt  Vires  diftan- 
tix proportionales. 

Corol.  i.  Et  corpora  duo  Viribus  quadrato  diftantiae  fuae  recipro- 
ce proportionalibus  dcfcribunt  (per  Prop.  xt,  xn,  xxn)  &c  circum 
commune  gravitatis  centrum,  & circum  fc  mutuo,  Se&iones  conicas 
umbilicum  habentes  in  centro  circum  quod  Figurx  defcribuntur.  Et 
vice  verfa,  fi  tales  Figurx  defcribuntur,  Vires  centripetx  funt  qua- 
drato diftantix  reciproce  proportionales. 

Corol  3.  Corpora  duo  quxvis  circum  gravitatis  centrum  com- 
mune gyrantia,  radiis  & ad  centrum  illud  & ad  fc  mutuo  du&is, 
dcfcribunt  areas  temporibus  proportionales. 

PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXII. 

Corporum  duorum  S & P circa  commune  pravitatis  centrum  C 
revolventium  Tempus  periodicum  ejfe  ad  Tempus  periodicum  cor- 
poris alterutrius  P,  circa  alterum  immotum  S gyrantis  & Figu- 
ris qua  corpora  circum  fe  mutuo  dcfcribunt  Figuram fimilem  & 
aqualem  deferibentis , in  fubduplicata  ratione  corporis  alterius  S, 
ad  fummam  corporum  S + P. 

Namque,  ex  demonftratione  fuperioris  Propofitionis,  tempora 
quibus  arcus  quivis  fimiles  PQ&  pq  defcribuntur,  funt  in  fub- 
duplicata ratione  diftantiarum  CP  & SP  vel  sp,  hoc  eft,  in  fub- 
duplicata ratione  corporis  S ad  fummam  corporum  S -f  P.  Et  com- 
ponendo, fummx  temporum  quibus  arcus  omnes  fimiles  P Q&c  pq 
defcribuntur,  hoc  eft,  tempora  tota  quibus  Figurx  totx  fimiles  de- 
fcribuntur» funt  in  eadem  fubduplicata  ratione.  Q E.  ‘D. 


PRO. 
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PROPOSITIO  LX.  THEOREMA  XXIII. 

St  corpora  duo  S & P,  Viribus  quadrato  dif  antis  fus  reciproce 
proportionalibus  fe  mutuo  trahentia , revolvuntur  circa  gravi- 
tatis centrum  commune : dico  quod  Ellipfeos,  quam  corpus  al- 
terutrum P hoc  motu  circa  alterum  S defcribit,  Axis  principa- 
lis erit  ad  Axem  principalem  Ellipfeos , quam  corpus  idem  P 
circa  alterum  quiefcens  S eodem  tempore  periodico  defcribere 
poffet,  ut  Jurnma  corporum  duorum  S -f  P ad  primam  duarum 
medie  proportionalium  inter  hanc  fummam  & corpus  illud  al- 
terum S. 

Nam  fi  dcfcriptx  EUipfes  eflcnt  fibi  invicem  xquales,  tempora 
periodica  (per  Theorema  fuperius)  forent  in  fubduplicata  ratione 
corporis  S ad  fumraam  corporum  S + T.  Minuatur  in  hac  ratione 
tempus  periodicum  in  Ellipfi  pofteriore,  & tempora  periodica  eva- 
dent aequalia ; Ellipfeos  autem  axis  principalis  (per  Prop.  x v.)  minu- 
etur in  ratione  cujus  hxc  eft  fefquiplicataj  id  eft  in  ratione,  cujus 
ratio  S ad  «?-f  3P  eft  triplicata  i adeoque  erit  ad  axem  principalem 
Ellipfeos  alterius,  ut  prima  duarum  medie  proportionalium  inter 
S -f  P & S ad  S -f  T.  Et  inverte,  axis  principalis  Elliplcos  circa 
corpus  mobile  deferiptx  erit  ad  axem  principalem  delcriptx  circa 
immobile,  ut  S +¥  ad  primam  duarum  medie  proportionalium  in-. 
terS  + P &J.  gfE.T>. 

PROPOSITIO  LXI.  THEOREMA  XXIV. 

Si  corpora  duo  Viribus  quibufvis  fe  mutuo  trahentia,  neque  alias 
agitata  vel  impedita,  quomodocunque  moveantur ; motus  eo- 
rum perinde  fe  habebunt  ac  fi  non  traherent  fe  mutuo,  fed  u- 
trumqae  a corpore  tertio  in  communi  gravitatis  centro  conflituto 
Viribus  iifdem  traheretur : Et  Virium  trahentium  eadem  erit  Lex 
reffetlu  diflantis  corporum  a centro  illo  communi  atque  reffe- 
Bti  diflanti*  totius  inter  corpora. 

Nam  vires  illx,  quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt,  tendendo 
gd  corpora,  tendunt  ad  commune  gravitatis  centrum  interme- 
dium, 
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dium,  adeoque  eaedem  funt  ac  fi  a corpore  intermedio  mana- 
rent. Q.  E.  *D. 

Et  quoniam  data  eft  ratio  diftantiae  corporis  utriufvis  a centro 
illo  communi  ad  diftantiam  corporis  cjufdem  a corpore  altero,  da- 
bitur ratiocujufvis  poteftatis  diftantiae  unius  ad  eandem  potcfta- 
tem  diftantiae  alterius j ut  & ratio  quantitatis  cujufvis»  qua:  ex  una 
diftantia  & quantitatibus  datis  utcunque  derivatur,  ad  quantitatem 
aliam,  qux  ex  altera  diftantia  & quantitatibus  totidem  datis  da- 
tamque  illam  diftantiarum  rationem  ad  priores  habentibus  fimiliter 
derivatur.  Proinde  fi  vis,  qua  corpus  unum  ab  altero  trahitur,  fit 
direfte  vel  inverfe  ut  diftantia  corporum  ab  invicem * vel  ut  quae- 
libet hujus  diftantia:  poteftasj  vef  denique  ut  quantitas  quaevis  ex 
hac  diftantia  & quantitatibus  datis  quomodocunque  derivata:  erit 
eadem  vis,  qua  corpus  idem  ad  commune  gravitatis  centrum  tra- 
hitur, dirofte  itidem  vel  inverfe  ut  corporis  attra&i  diftantia  a cen- 
tro illo  communi,  vel  ut  eadem  diftantia?  hujus  poteftas,  vel  de- 
nique ut  quantitas  cx  hac  diftantia  & analogis  quantitatibus  da- 
tis fimiliter  derivata.  Hoc  eft,  Vis  trahentis  eadem  erit  Lex  refpe- 
&u  diftantia:  utriufque.  ^E.D. 

PROPOSITIO  LXII.  PROBLEMA  XXXVIII. 

Corporum  duorum  qu<e  Viribus  quadrato  dijlantue  fua  reciproce 
proportionalibus  fe  mutuo  trahunt , ac  de  locis  datis  demittun- 
tur, determinare  Motus. 

Corpora  (per  Theorema  noviflimum)  perinde  movebuntur  ac 
fi  a corpore  tertio,  in  communi  gravitatis  centro  conftituto,  trahe- 
rentur & centrum  illud  ipfo  motus  initio  quiefeet  per  Hypothe- 
fin ; & propterea  (per  Legum  Corol.  4.)  femper  quiefeet.  Deter- 
minandi funt  igitur  motus  corporum  (per  Prob.  xxv, ) perinde 
ac  fi  a viribus  ad  centrum  illud  tendentibus  urgerentur,  & habe- 
buntur motus  corporum  fe  mutuo  trahentium.  ^ E.  I. 

PROPOSITIO  LXIIl.  PROBLEMA  XXXIX. 

Coiporum  duorum  qu£  Ciribus  quadrato  dijlanti<e  fu<e  reciproce  pro- 
portionalibus fe  mutuo  trahunt,  deque  locis  datis,  fecundum  datae 
reUas,  datis  cum  Velocitatibus  exeunt,  determinare  Motus. 

Ex 
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Ex  datis  corporum  motibus  fub  initioj  datur  uniformis  motus  i.iseu 
centri  communis  gravitatis,  ut  & motus  fpatii  quod  una  cum  hoc  ,,K1  MU’ 
centro  movetur  uniformiter  in  dire  dum,  nec  non  corporum  mo- 
tus initiales  refpeftu  hujus  fpatii.  Motus  autem  lubfcquentcs 
(per  Legum  Corollarium  quintum,  & Theorema  noviflimum) 
perinde  fiunt  in  hoc  fpatio,  ac  fi  fpatium  ipfum  una  cum  commu- 
ni illo  gravitatis  centro  quiefeeret,  & corpora  non  traherent  fe 
mutuo,  fed  a corpore  tertio  fito  in  centro  illo  traherentur.  Cor- 
poris igitur  alterutrius  in  hoc  fpatio  mobili,  de  loco  dato,  fecun- 
dum datam  redam,  data  cum  velocitate  exeuntis,  & vi  centripeta 
ad  centrum  illud  tendente  correpti,  determinandus  eft  motus  per 
Problema  nonum  & viccfimum  fextum:  & habebitur  fimul  mo- 
tus corporis  alterius  e regione.  Cum  hoc  motu  componendus 
eft  uniformis  ille  Syftematis  fpatii  & corporum  in  eo  gyrantium 
motus  progreflivus  fupra  inventus,  & habebitur  motus  abfolutus 
corporum  m fpatio  immobili.  ^ E.  I. 


PROPOSITIO  LXIV.  PROBLEMA  XL. 


Viribus  quibus  Corpora  fe  mutuo  trahunt  crefcentibus  m Jimplici  ra- 
tione dijl antiarum  a centris ; requiruntur  Motus  plurium  Cor- 
porum inter  fe. 


OT 


Ponantur  primo  corpora  duo  T & L commune  habentia  gravi- 
tatis centrum  T>.  Defcribcnt  hxc  (per  Corollarium  primum  Theo- 
rematis xxi)  Ellipfes  centra  habentes  in  T),  quarum  magnitudo  ex 
Problemate  v,  innotefeit. 

Trahat  jam  corpus  tertium 

5 priora  duo  T & L viri- 
bus acceleratricibus  ST,SL , 

6 ab  ipfis  vicifTim  trahatur. 

Vis^T  (per  Legum  Cor.  i.) 
refolvitur  in  vires  S T),  *D  T\ 

& vis  SL  in  vires  STZ^DL. 

Vires  autem  © 7*,  *D  Z,»  q ux 
funtutipfarum  fumma  T L» 
atque  aaeo  ut  vires  accelera- 
triccs  quibus  corpora  T & L 
bus  corporum  T &c  L,  prior 


\ 


fc  mutuo  trahunt,  additae  his  vifi- 
priori  6c  pofterior  pofteriori,  com- 
ponunt'vires  diftantiis  £>  T ac  ‘DL  proportionales,  ut  prius,  fed 
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viribus  prioribus  majores  j adeoquc  (pcrCorol.  i.  Prop.x.  & Corol. 
i&8.Prop.  iv)  efficiunr  ut  corpora  illa  defcribant  Ellipfes  ut  prius, 
fed  motu  celeriore.  Vires  reliqux  acceleratrices  ST)  & ST),  asio- 
nibus motricibus  ST)xT  Sc  SDxL,  qux  funt  ut  corpora , tra- 
hendo corpora  illa  xqualitcr  & fecundum  lineas  TI , LK,  ipfi  T)S 
parallelas,  nil  mutant  litus  eorum  ad  invicem,  fed  faciunt  ut  ipfa 
aequaliter  accedant  ad  lineam  I K y quam  duSam  concipe  per  me- 
dium corporis  S,  & lineas  DS  perpendicularem.  Impedietur  au- 
tem ifte  ad  lineam /ifacceflfus  faciendo  ut  Syftcma  corporum  T & L 
ex  una  parte,  & corpus  S ex  altera,  juftis  cum  velocitatibus,  gyren- 
tur circa  commune  gravitatis  centrum  C.  Tali  motu  corpus  S 
(eo  quod  fumma  virium  motricium  ST)  x T &cST)xL,  diUan- 
tix  CS  proportionalium,  tendit  verfus  centrum  C)  deferibit  El- 
lipfin  circa  idem  C}  &c  punftum  T),  ob  proportionales  CS,  CT), 
deferibet  EUipfin  confimilcm  e regione.  Corpora  autem  T & L 

viribus  motricibus  SDy.T  i. qx 

& ST)y.L,  (prius  priore, 

{jofterius  pofteriore)  xqua- 
iter  & fecundum  lineas  pa- 
rallelas TI  & LK  (ut  dic- 
tum cft)  attra&a,  pergent 
( per  Legum  Corollarium 
quintum  & fextum)circa  cen- 
trum mobile  D Ellipfes  fuas 
deferibere,  ut  prius.  E. L 

Addatur  jam  corpus  quartum  V , & fimili  argumento  conclude- 
tur hoc  & pun&um  C Ellipfes  circa  omnium  commune  centrum 

fravitacis  B deferibere-,  manentibus  motibus  priorum  corporum 
',  L & S circa  centra  D & C,  fed  paulo  acceleratis.  Et  eadem 
methodo  corpora  plura  adjungere  licebit.  Q E.  1. 

Hxc  ita  fe  habent  ubi  corpora  T & L trahunt  fe  mutuo  viribus 
acccleratricibus  majoribus  vel  minoribus  quam  quibus  trahunt  cor- 
pora reliqua  pro  ratione  diftantiarum.  Sunto  mutuae  omnium  at- 
traftiones  acceleratrices  ad  invicem  ut  diftantix  du£he  in  corpo- 
ra trahentia,  & ex  praecedentibus  facile  deducetur  quod  corpora 
omnia  aequalibus  temporibus  periodicis  Ellipfes  varias,  circa  om- 
nium commune  gravitatis  centrum  B,  in  plano  immobili  deferi- 
bunt.  Q_E.  I. 
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PROPOSITIO  LXV.  THEOREMA  XXV.  p-.' 

Corpora  plura,  quorum  Vires  decrefcunt  in  duplicata  ratione  di- 
jlantiarum  ab  eorundem  centris , moveri  pojfe  inter  fe  in  El- 
lipjibus 5 & radiis  ad  umbilicos  duci  is  areas  defcribere  tempo- 
ribus proportionales  quam  proxime. 

In  Propofitionc  fuperiore  demonftratus  eft  caftis  ubi  motus  plu- 
res  peraguntur  in  Ellipfibus  accurate.  Quo  magis  recedit  Lex  vi- 
rium a Lege  ibi  pofita,  eo  magis  corpora  perturbabunt  mutuos 
motus ; neque  fieri  poteft  ut  corpora,  fecundum  Legem  hic  pofitam 
fe  mutuo  trahentia,  moveantur  in  Ellipfibus  accurate,  nifi  fervando 
certam  proportionem  diftantiarum  ab  invicem.  In  fcquentibus  au- 
tem cafibus  non  multum  ab  Ellipfibus  errabitur. 

Cas.  i.  Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  aliquod  ad 
varias  ab  eo  diftantias  revolvi,  tendantque  ad  fingula  vires  abfolu- 
tx  proportionales  iifdem  corporibus.  Et  quoniam  omnium  com- 
mune gravitatis  centrum  (per  Legum  Corol.  quartum)  vel  quie* 
fcit  vel  movetur  uniformiter  in  direCtum , fingamus  corpora  mi- 
nora tam  parva  efle,  ut  corpus  maximum  nunquam  diftet  fenfibi- 
liter  ab  hoc  centro : & maximum  illud  vel  quielcet  vel  movebitur 
uniformiter  in  direCtum,  abfque  errore  fcnfibiii ; minora  autem  re- 
volventur circa  hoc  maximum  in  Ellipfibus,  atque  radiis  ad  idem 
duftis  deferibent  arcas  temporibus  proportionales ; nifi  quatenus 
errores  inducuntur,  vel  per  errorem  maximi  a communi  illo  gravi- 
tatis centro,  vel  per  aftiones  minorum  corporum  in  fe  mutuo.  Di- 
minui autem  poflunt  corpora  minora  ufque  donec  error  ifte  & ac- 
tiones mutux  fint  datis  quibufvis  minores,  atque  adeo  donec  Orbes 
cum  Ellipfibus  quadrent,  & arex  refpondeant  temporibus,  abfque 
errore  qui  non  fit  minor  quovis  dato.  O. 

Cas.  i.  Fingamus  jam  Syftema  corporum  minorum  modo  jam 
deferipto  circa  maximum  revolventium,  aliudve  quodvis  duorum 
circum  fe  mutuo  revolventium  corporum  Syftema  progredi  unifor- 
miter in  direCtum,  & interca  vi  corporis  alterius  longe  maximi  & 
ad  magnam  diftantiam  fiti  urgeri  ad  latus.  Et  quoniam  xquales 
vires  acccleratrices,  quibus  corpora  fecundum  lineas  parallelas  ur- 
gentur, non  mutant  fitus  corporum  ad  invicem , fed  ut  Syftema 
totum,  fervatis  partium  motibus  inter  fe,  fimul  transferatur  eifici- 
unt:  manifeftum  eft  quod,  ex  attractionibus  in  corpus  maximum, 
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nulla  prorfus  orietur  mutatio  motus  attradorum  inter  fe,  nifi  vel 
ex  attradionum  acceleratricum  inxqualitate,  vel  ex  inclinatione  li- 
nearum ad  invicem,  fecundum  quas  attradiones  fiunt.  Pone  ergo 
attradiones  omnes  acceleratrices  in  corpus  maximum  effc  inter  fi: 
reciproce  ut  quadrata  diftantiarum»  &,  augendo  corporis  maximi 
difiantiam,  donec  redarum  ab  hoc  ad  reliqua  dudarum  differen- 
tia: rcfpedu  earum  longitudinis  & inclinationes  ad  invicem  mino- 
res fint  quam  datae  quaevis,  perfeverabunt  motus  partium  Syftcma- 
tis  inter  fe  abfque  erroribus  qui  non  fint  quibufvis  datis  minores. 
Et  quoniam,  ob  exiguam  partium  illarum  ab  invicem  difiantiam, 
Syftema  totum  ad  modum  corporis  unius  attrahitur » movebitur 
idem  hac  attradione  ad  modum  corporis  unius  » hoc  eft,  centro 
fuo  gravitatis  delcribet  circa  corpus  maximum  Sedioncm  aliquam 
Conicam  ( viz.  Hyperbolam  vel  Parabolam  attradione  languida, 
Ellipfin  fortiore,)  & Radio  ad  maximum  dudo  delcribet  areas 
temporibus  proportionales,  abfque  ullis  erroribus,  nifi  quas  par- 
tium diftantix  (perexigua:  fane  & pro  lubitu  minuendae)  valeant 
efficere.  ^ E.  O. 

Simili  argumento  pergere  licet  ad  cafus  magis  compofitos  in  in- 
finitum. 


Corol.  i.  In  cafu  fecundo-,  quo  propius  accedit  corpus  omnium 
maximum  ad  Syftema  duorum  vel  plurium,  eo  magis  turbabuntur 
motus  partium  Syftematis  inter  fe;  propterea  quoa  linearum  a cor- 
pore maximo  ad  has  dudarum  jam  major  eft  inclinatio  ad  invicem, 
majorque  proportionis  inaequalitas. 

Corol.  i.  Maxime  autem  turbabuntur,  ponendo  quod  attradio- 
nes  acceleratrices  partium  Syftematis  verfus  corpus  omnium  maxi- 
mum, non  fint  aa  invicem  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a 
corpore  illo  maximo»  prxfertim  fi  proportionis  hujus  inaequalitas 
major  fit  quam  inxqualitas  proportionis  diftantiarum  a corpore 
maximo:  Nam  fi  vis  acceleratrix,  xqualiter  & fecundum  lineas  pa- 
rallelas agendo,  nil  perturbat  motus  inter  fe,  necefle  eft  ut  ex  adi- 
onis  inxqualitate  perturbatio  oriatur,  majorque  fit  vel  minor  pro 
majore  vel  minore  inxqualitate.  Exccflus  impulfuum  majorum, 
agendo  in  aliqua  corpora  & non  agendo  in  alia,  neceflario  muta- 
bunt fitum  eorum  inter  fe.  Et  hxc  perturbatio,  addita  perturbatio- 
ni qux  ex  linearum  inclinatione  & inxqualitate  oritur,  majorem 
reddet  perturbationem  totam. 

Corol  3.  Unde  fi  Syftematis  hujus  partes  in  Ellipfibus  vel  Cir- 
culis fine  perturbatione  infigni  moveantur»  manifeftum  eft,  quod 

exdem 
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caedem  a viribus  acceleratricibus  ad  alia  corpora  tendentibus,  aut 
non  urgentur  nifi  leviflime»  aut  urgentur  xqualitcr  & fecundum  li- 
neas parallelas  quamproxime. 


PROPOSITIO  LXVI.  THEOREMA  XXVI. 


Si  Corpora  tria,  quorum  Vires  decrefcunt  in  duplicata  ratione  di - 
jl antiarum,  Je  mutuo  trahant,  & attr aSiones  acceleratrices  bi- 
norum quorumcunque  m tertium  ftnt  inter  fe  rectproce  ut  qua- 
drata dijant iorum ; minora  autem  circa  maximum  revolvan- 
tur : Dico  quod  interius  circa  intimum  & maximum,  radiis 
ad  ipfum  dubiis,  deferibet  areas  temporibus  magis  proportio- 
nales, & Figuram  ad  formam  Ellipfeos  umbilicum  in  concur - 
fu  radiorum  habentis  magis  accedentem,  fi  corpus  maximunr 
his  attra&ionibus  agitetur,  quam  Jt  maximum  illud  vel  a mi- 
noribus non  attraUum  quiefeat,  vel  multo  minus  vel  multo  ma- 
gis attrablum  aut  multo  minus  aut  multo  magis  agitetur. 


Liquet  fere  ex  demonftratione  Corollarii  fecundi  Propofitionis 
praecedentis  v fcd  argumento  magis  diftin&o  & latius  cogente  fic' 
evincitur. 


Cas.  i.  Revolvantur 
corpora  minora  T&cS 
in  eodem  plano  circa 
maximum  T,  quorum 
T dcfcribat  Orbem  in- 
teriorem T AB,  & S 

exteriorem  S E.  Sit  \ " ri 

SK  mediocris  diftan- 
tia  corporum  T & S\ 

& corporis  T verfus 

5 attra&io  acccleratrix  in  mediocri  illa  diftantia  exponatur  per  e- 
andem.  In  duplicata  ratione  SK  ad  ST  capiatur  S L ad  SK,  6c  e- 
rit  «yZattra£ho  acceleratrix  corporis  T verfus  S in  diftantia  quavis 
ST.  Junge  T T,  eique  parallelam  age  L M occurrentem  ST  in  M, 

6 attra&io  S L reiolvetur  (per  Legum  Corol  2.)  in  attraftiones 
SM,  LM.  Et  fic  urgebitur  corpus  T vi  accclcratricc  triplici: 

una 


Li  ■ fit 
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una  tendente  ad  T & oriunda  a mutua  attra&ionc  corporum  7"&  7\ 
Hac  vi  fola  corpus  T circum  corpus  T,  live  immotum  five  hac 
attrattione  agitatum»  deferibere  deberet  & areas,  radio  *P  T,  tem- 
poribus proportionales,  & Ellipfin  cui  umbilicus  eft  in  centro  cor- 
poris T.  Patet  hoc  per  Prop.  xi.  & Corollaria  2 & 3 Thcor.  xxi.  Vis 
altera  eft  attractionis  L M>  qux  quoniam  tendit  a i5  ad  Ty  fuperad- 
dita  vi  priori  coincidet  cum  ipfa,  &fic  faciet  ut  areae  etiamnum  tem- 
poribus proportionales  deferibantur  per  Corol.  3.  Theor.  xxi.  At 
quoniam  non  eft  quadrato  diftantiae  T T reciproce  proportionalis, 
componet  ea  cum  vi  priore  vim  ab  hac  proportione  aberrantem,  id- 
que  eo  magis  quo  major  eft  proportio  hujus  vis  ad  vim  priorem, 
caeteris  paribus.  Proinde  cum  (per  Prop.  xi,  & per  Corol.  j. 
Theor.  xxi)  vis  qua  Ellipfis  circa  umbilicum  T deferibirur  tendere 
debeat  ad  umbilicum  illum,  & efTe  quadrato  diftantiae  *P  T reciproce 
proportionalis  j vis  illa 
compofita,  aberrando 
ab  hac  proportione,  fa- 
ciet ut  Orbis  P A B 
aberret  a forma  Ellip-  S 
fcos  umbilicum  haben- 
tis in  Si  idque  eo  ma- 
gis quo  major  eft  ab- 
erratio ab  hac  propor- 
tione ; atque  adeo  eti- 
am quo  major  eft  proportio  vis  fecunda:  L M ad  vim  primam,  ex- 
teris paribus.  Jam  vero  vis  tertia  SM , trahendo  corpus  T fecun- 
dum lineam  ipfi  ST  parallelam,  componet  cum.  viribus  prioribus 
vim  qux  non  amplius  dirigitur  a 7*  in  T,  quxque  ab  hac  determi- 
natione tanto  magis  aberrat,  quanto  major  eft  proportio  hujus  ter- 
tix  vis  ad  vires  priores,  exteris  paribus  ■,  atque  adeo  qux  faciet  ut 
corpus  ¥*>  radio  T‘P>  areas  non  amplius  temporibus  proportiona- 
les deferibat,  atque  aberratio  ab  hac  proportionalitate  ut  tanto  ma- 
jor fit,  quanto  major  eft  proportio  vis  hujus  tertix  ad  vires  exte- 
ras. Orbis  vero  T AB  aberrationem  a forma  Elliptica  prxfata  hxc 
vis  tertia  duplici  de  caufa  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  a 5P 
ad  T,  tum  etiam  quod  non  fit  proportionalis  quadrato  diftantix  P T. 
Quibus  intellcttis,  manifeftum  eft  quod  arex  temporibus  tum  max- 
ime fiunt  proportionales,  ubi  vis  tertia,  manentibus  viribus  exte- 
ris, fit  minima  v & quod  Orbis  P AB  tum  maxime  accedit  ad  prx- 
fatam  formam  Ellipticam,  ubi  vis  tam  fecunda  quam  tertia,  fed  prx- 
cipue  vis  tertia,  fit  minima,  vi  prima  manente. 

Expo- 
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Exponatur  corporis  T attra&io  acceleratrix  verfus  S per  lineam 
SNi  Sc  fi  attra&iones  acceleratriccs  SAf,  S N aequales  effent;  hx, 
trahendo  corpora  T & 5P  xqualiter  & fecundum  tincas  parallelas, 
nil  mutarent  ficum  eorum  ad  invicem.  lidem  jam  forent  corporum 
illorum  motus  inter  fe  (per  Legum  Corol.  6.)  ac  fi  hx  attra&io- 
nes  tollerentur.  Et  pari  ratione  fi  attra&io  S N minor  eflet  at- 
trattione  S M,  tolleret  ipfa  attraftionis  S M partem  S N,  & ma- 
neret pars  fola  MN , qua  temporum  & arearum  proportionalitas- 
& Orbitx  forma  illa  Elliptica  perturbaretur.  Et  fimilirer  fi  attra- 
£tio  SN  major  eflet  attraftione  S M,  oriretur  ex  differentia  fola 
AI  N perturbatio  proportionalitatis  & Orbita:.  Sic  per  attra&io- 
nem  dN  reducitur  femper  attra&io  tertia  fuperior  SM  ad  attra- 
&ionem  MN,  attra&ione  prima  &c  fecunda  manentibus  prorfus  im- 
mutatis: & propterea  areae  ac  tempora  ad  proportionali tatem,  & 
Orbita  *P  AB  ad  formam  praefatam  Ellipticam  tum  maxime  acce- 
dunt, ubi  attra£Ho  MN  vel  nulla  eft,  vel  quam  fieri  poflit  mini- 
ma } hoc  eft,  ubi  corporum  T & T attraftiones  accelcrarrices,  fa- 
ftx  verfus  corpus  S,  accedunt  quantum  fieri  poreft  ad  xqualita- 
tem ; id  eft,  ubi  attra&io  SN  non  eft  nulla,  neque  minor  minima 
attra&ionum  omnium  S M,  fed  inter  attra&ionum  omnium  SM 
maximam  & minimam  quafi  mediocris,  hoc  eft,  non  multo  major 
neque  multo  minor  attra&ione  SK.  Q E.  *D. 

Cos.  i.  Revolvantur  jam  corpora  minora  T,  S circa  maximum  T 
in  planis  diverfis  j & vis  L M,  agendo  fecundum  lineam  *PT  in  pla- 
no Orbitx  T AB  fitam,  eundem  habebit  cffe&um  ac  prius,  neque 
corpus  T de  plano  Orbitx  fux  deturbabit.  At  vis  altera  N M, 
agendo  fecundum  lineam  qux  ipfi  ST  parallela  eft,  (atque  adeo, 
quando  corpus  S verfatur  extra  lineam  Nodorum,  inclinatur  ad 
planum  Orbitx  T ABC)  prxter  perturbationem  motus  in  Longitu- 
dinem jam  ante  expofitam,  inducet  perturbationem  motus  in  Lati- 
tudinem, trahendo  corpus  T de  plano  lux  Orbitx.  Et  hxc  per- 
turbatio, in  dato  quovis  corporum  T & T ad  invicem  fitu,  erit  ut 
vis  illa  generans  MN,  adeoque  minima  evadet  ubi  MN  eft  mini- 
ma, hoc  eft  (uti  jam  expofui)  ubi  attra&io  SN  non  eft  multo  ma- 
jor, neque  multo  minor  attraftione  SK.  E.  *D. 

Corol.  i.  Ex  his  facile  colligitur  quod,  fi  corpora  plura  minora 
(P,  S,  R,  &c.  revolvantur  circa  maximum  T , motus  corporis  inti- 
mi T minime  perturbabitur  attra&iombus  exteriorum,  ubi  corpus 
maximum  T pariter  a exteris,  pro  ratione  virium  accelcratricum, 
attrahitur  & agitatur  atque  extera  a fe  mutuo. 

Corol. 
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Corol.  2.  In  Syftcmate  vero  trium  corporum  T,  P,  S,  fiattra&i- 
ones  accclcratriccs  binorum  quorumcunque  in  tertium  fine  ad  invi- 
cem reciproce  ut  quadrata  diftantiarum»  corpus?3,  radio?3 T,  are- 
am circa  corpus  T velocius  dcfcnbct  prope  Conjunttionem  ^&Op- 
.pofitioncra  B,  quam  prope  Quadraturas  C,  D.  Namque  vis  omnis 
qua  corpus  P urgetur  & corpus  T non  urgetur,  quxque  non  agit 
fecundum  lineam  PT  accelerat  vel  retardat  deferiptionem  areae, 
perinde  ut  ipfa  in  confequentia  vel  in  antecedentia  dirigitur.  Talis 
cft  vis  NM.  Hxc  in  tranfitu  corporis  P a C ad  A tendit  in  con- 
iequentia,  motumque  accelerat ; dein  ulque  ad  ‘D  in  antecedentia, 
& motum  retardat ; tum  in  confequentia  ufque  ad  £,  & ultimo  in 
antecedentia  rranfcundo  a d ad  C. 

Corol.  3.  Et  eodem  argumento  patet  quod  corpus  T,  exteris  pa- 
ribus, velocius  movetur  in  Conjunttione  & Oppofitione  quam  in 
Quadraturis. 

Corol.  4.  Orbita  corporis  P,  exteris  paribus,  curvior  cft  in  Qua- 
draturis quam  in  Conjun&ionc  & Oppofitione.  Nam  corpora  ve- 
lociora minus  deflec- 
tunt a refto  tramite.  Et 
prxterea  vis  KL  vel 
NM,  in  Conjunftione 
& Oppofitione,  con- 
traria eft  vi  qua  cor- 
pus T trahit  corpus  P, 
adeoque  vim  illam  mi- 
nuit» corpus  autem  T 
minus  dcfle&etare&o 
tramite,  ubi  minus  urgetur  in  corpus  T. 

Corol.  f.  Unde  corpus  P,  exteris  paribus»  longius  recedet  a cor- 
pore T in  Quadraturis,  quam  in  Conjun&ione  & Oppofitione.  Hxc 
ita  fe  habent  exclufo  motu  Excentricitatis.  Nam  fi  Orbita  corpo- 
ris T excentrica  fit:  Exccntricitas  ejus  (ut  mox  in  hujus  Corol.  9. 
oftendetur)  evadet  maxima  ubi  Apfidcs  funt  in  Syzygiis  j indeque 
fieri  poteft  ut  corpus  P,  ad  Apfiaem  fummam  appellans,  abfit  lon- 
gius a corpore  T in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis. 

Corol.  6.  Quoniam  vis  ccntripeta  corporis  centralis  2",  qua  cor- 
pus P retinetur  in  Orbe  fuo,  augetur  in  Quadraturis  per  additio- 
nem vis  LM,  ac  diminuitur  in  Syzygiis  per  ablationem  vis  KL,  & 
ob  magnitudinem  vis  KL,  magis  diminuitur  quam  augetur » eft  au- 
tem vis  illa  ccntripeta  (per  Corol.  2,  Prop,  iv.)  in  ratione  compo- 
ilta  ex  ratione  fimpliri  radii  TP  dire&e  & ratione  duplicata  tempo- 
ris 
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ris  periodici  inverfe:  patet  hanc  rationem  compofitam  diminui  per  i.im « 
a&ionem  vis  KL , aaeoquc  tempus  periodicum,  fi  maneat  Orbis  Pr,*1u‘- 
radius  TP,  augeri,  idque  in  fubduplicata  ratione  qua  vis  illa  cen- 
tripeta  diminuitur  : auSoquc  adeo  vel  diminuto  hoc  Radio,  tem- 
pus periodicum  augeri  magis,  vel  diminui  minus  quam  in  Radii  hu- 
jus ratione  fefquipficata,  per  Corol.  6 Prop.  i v.  Si  vis  illa  corporis 
centralis  paulatim  languefccrct,  corpus  P minus  femper  & minus 
attra&um  perpetuo  recederet  longius  a centro  T & contra,  fi  vis 
illa  augeretur,  accederet  propius.  Ergo  fi  a&io  corporis  longin- 
qui S,  qua  vis  illa  diminuitur,  augeatur  ac  diminuatur  per  vices; 
augebitur  fimul  ac  diminuetur  Raciius  T P per  vices,  & tempus  pe- 
riodicum augebitur  ac  diminuetur  in  ratione  compofita  ex  ratione 
fcfquiplicata  Radii  & ratione  fubduplicata  qua  vis  illa  centripeta 
corporis  centralis  T,  per  incrementum  vel  decrementum  adhonis 
corporis  longinqui  S,  diminuitur  vel  augetur. 

Corol.  7.  Ex  prxmiffis  confequitur  etiam  quod  Ellipfcos  a cor- 
pore T deferiptae  Axis,  feu  Apfidum  linea,  quoad  motum  angula- 
rem progreditur  & regreditur  per  vices,  fed  magis  tamen  progre- 
ditur, & in  fingulis  corporis  revolutionibus  per  excefium  progref- 
fionis  fertur  in  confequentia.  Nam  vis  qua  corpus  P urgetur  in 
corpus  T in  Quadraturis,  ubi  vis  M N evanuit,  componitur  ex  vi 
LM  & vi  centripeta  qua  corpus  T trahit  corpus  T.  Vis  prior  LM 
fi  augeatur  diftantia  PT,  augetur  in  eadem  fere  ratione  cum  hac 
diftantia,  & vis  pofterior  decrefcit  in  duplicata  illa  ratione,  adeo- 
que  fumma  harum  virium  decrefcit  in  minore  quam  duplicata  ra- 
tione diftantiae  5PT,  & propterea  (per  Corol.  1.  Prop.  xlv)  efficit 
ut  Aux,  feu  Apfis  fumma,  regrediatur.  In  Conjunctione  vero  & 
Oppofitionc,  vis  qua  corpus  P urgetur  in  corpus  T differentia  cft 
inter  vim  qua  corpus  T trahit  corpus  P & vim  KL',  & differen- 
tia illa,  propterea  quod  vis  K L augetur  quamproxime  in  ratione 
diftantiae  PT,  decrefcit  in  majore  quam  duplicata  ratione  diftan- 
tia: PT,  adeoque  (per  Corol.  1. Prop. xlv)  efficit  ut  Aux  progre- 
diatur. In  locis  inter  Syzygias  & Quadraturas  pendet  motus  Au- 
gis  ex  caufa  utraque  conjun&im,  adeo  ut  pro  hujus  vel  alterius 
exceffu  progrediatur  ipfa  vel  regrediatur.  Unde  cum  vis  KL  in 
Syrygiis  fit  quafi  duplo  major  quam  vis  LM  in  Quadraturis,  cx- 
cefius  in  tota  revolutione  erit  penes  vim  K L,  transferetque  Au- 
gem  fingulis  revolutionibus  in  confequentia.  Veritas  autem  hujus 
& pra:cedentis  Corollarii  facilius  intclligetur  concipiendo  Syftcma 
corporum  duorum  T,  P corporibus  pluribus  S , S , S,  & c.  in  Or- 
be ESE  confiftentibus,  undique  cingi.  Namque  horum  attioni- 
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bus  a&io  ipfius  T minuetur  undique)  decrefcetque  in  ratione  pluf- 
quam  duplicata  diftantix. 

Corol.  8.  Cum  autem  pendeat  Apfidum  progrcfTus  vel  regreflus 
a decremento  vis  centripetx  fafto  in  majori  vel  minori  quam  du- 
plicata ratione  diftantix  TT,  in  tranfitu  corporis  ab  Apfide  ima 
ad  Apfidem  fummam } ut  & a fimili  incremento  in  reditu  ad  Ap- 
fidem imam}  atque  adeo  maximus  fit  ubi  proportio  vis  in  Apfide 
fumma  ad  vim  in  Apfide  ima  maxime  recedit  a duplicata  ratione 
diftantiarum  inverla:  manifeftum  eft  quod  Apfides  in  Syzygiis 
fuiS)  per  vim  ablatitiam  KL  feu  NM—LM,  progredientur  ve- 
locius, inque  Quadraturis  fuis  tardius  recedent  per  vim  addititiam 
LM.  Ob  diuturnitatem  vero  temporis  quo  velociras  progreflus  vel 
tarditas  regreftus  continuatur)  fit  hxc  inxqualitas  longe  maxima. 

Corol.  s> ■ Si  corpus  aliquod  vi  reciproce  proportionali  quadrato 
diftantix  fux  a centro,  revolveretur  circa  hoc  centrum  in  El- 
lipli,  & mox,  in  defcenfu  ab  Apfide  fumma  feu  Auge  ad  Apfidem 
imam)  vis  illa  per  acceflura  perpetuum  vis  novae  augeretur  in  ra- 
tione plufquam  dupli- 
cata diftantix  diminu- 
tae : manifeftum  eft 
quod  corpus,  perpe- 
tuo acceflu  vis  illius 
novae  impulfum  fem- 
per  in  centrum}  magis 
vergeret  in  hoc  cen- 
trum) quam  fi  urge- 
retur vi  fola  crcfcente 
in  duplicata  ratione  diftantix  diminutX)  adeoque  Orbem  deferi- 
bcret  Orbe  Elliptico  interiorem)  & in  Apfide  ima  propius  acce- 
deret ad  centrum  quam  prius.  Orbis  igitur}  acceflu  hujus  vis  no- 
vx,  fiet  magis  exccntricus.  Si  jam  vis,  in  receflii  corporis  ab 
Apfide  ima  ad  Apfidem  fummam)  decrefceret  iifdem  gradibus  qui- 
bus ante  creverat,  rediret  corpus  ad  diftantiam  priorem)  adeoque 
fi  vis  decrefcat  in  majori  ratione,  corpus  jam  minus  attra&um  af- 
ccndet  ad  diftantiam  majorem  & fic  Orbis  Excentricitas  adhuc  ma- 
gis augebitur.  Igitur  fi  ratio  incrementi  & decrementi  vis  centri- 
petx  lingulis  revolutionibus  augeatur)  augebitur  feraper  Excentri- 
citas ; & e contra,  diminuetur  eadem  fi  ratio  illa  decrefcat.  Jam 
vero  in  Syftemate  corporum  T,  T,  S,  ubi  Apfides  Orbis  T A B 
funt  in  Quadraturis,  ratio  illa  incrementi  ac  decrementi  minima  cfi, 
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& maxima  fit  ubi  Apfidcs  funt  in  Syzygiis»  Si  Apfides  conftituan- 
tur  in  Quadraturis,  ratio  prope  Apfides  minore»:  & prope  Syzy-  p 
gias  major  quam  duplicata  diftantiarum,  & ex  ratione  illa  majori 
oritur  Augis  motus  velociftiinus,  uti  jam  di&um  eft.  At  fi  con- 
fideretur  ratio  incrementi  vel  decrementi  totius  in  progreflfu  inter 
Apfides,  hxc  minor  eft  quam  duplicata  diftantiarum.  Vis  in  Ap- 
fioe  ima  eft  ad  vim  in  Apfide  fumma  in  minore  quam  duplicata 
ratione  diftantias  Apfidis  fummx  ab  umbilico  Ellipfeos  ad  di- 
ftantiam  Apfidis  imae  ab  eodem  umbilico:  & e contra,  ubi 
Apfides  conilituuntur  in  Syzygiis>  vis  in  Apfide  ima  eft  ad  vim 
in  Apfide  fumnu  in  majore  quam  duplicata  ratione  diftantiarum. 
Nam  vires  L M in  Quadraturis  addita:  viribus  corporis  T compo- 
nunt vires  in  ratione  minore,  & vires  K L in  Syzygiis  fubdu&x 
viribus  corporis  T relinquunt  vires  in  ratione  majore.  Eft  igi- 
rur  ratio  decrementi  & incrementi  totius,  in  tranfitu  inter  Apfides, 
minima  in  Quadraruris,  maxima  in  Syzygiis:  & propterea  in  tran- 
fitu Apfidum  a Quadraturis  ad  Syzygias  perpetuo  augetur,  auget- 
qme  Excentricitatem  Ellipfeos  i inque  tranfitu  a Syzygiis  ad 
Quadraturas  perpetuo  diminuitur,  &c  Excentricitatem  diminuit. 

Corol.  io.  Ut  rationem  ineamus  errorum  in  Latitudinem,  finga- 
mus planum  Orbis  EST  immobile  maneres  & ex  errorum  expo- 
lita caufa  manifeftum  eft  quod,  ex  viribus  N M , ML,  qux  lunt 
caufa  illa  tota,  vis  ML  agendo  femper  fecundum  planum  Orbis 
*P  AB,  nunquam  perturbat  motus  in  Latitudinem  ; quodque  vis  N M, 
ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis,  agendo  etiam  fecundum  idem  Orbis 
planum,  non  perturbat  hos  motus  •,  ubi  vero  funt  in  Quadraturis 
cos  maxime  perturbat,  corpufquc  P de  plano  Orbis  fui  perpetuo 
trahendo,  minuit  inclinationem  plani  in  tranfitu  corporis  a Qua- 
draturis ad  Syzygias,  augetque  vicifiim  eandem  in  tranfitu  a Syzy- 
giis ad  Quadraturas.  Unde  fit  ut  corpore  in  Syzygiis  exiftente  in- 
clinatio evadat  omnium  minima,  redeatque  ad  priorem  magnitudi- 
nem circiter,  ubi  corpus  ad  Nodum  proximum  accedit.  At  fi  Nodi 
conftituantur  in  O&antibus  poft  Quadraturas,  id  eft,  inter  C & A , 
T)  &c  B,  intelligctur  ex  modo  expofitis  quod,  in  tranfitu  corporis 
T a Nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagefimum,  inclinatio  pla- 
ni perpetuo  minuitur;  deinde  in  tranfitu  per  proximos  45  gradus, 
ufque  ad  Quadraturam  proximam,  inclinatio  augcrur,&  poltca  dc- 
nuo  in  tranfitu  per  alios  45  gradus,  ufque  ad  Nodum  proximum, 
diminuitur.  Magis  itaque  diminuitur  inclinatio  quam  augetur,  Sc 
propterea  minor  eft  femper  in  Nodo  fubfequente  quam  in  pr.ecc- 
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i>r  Moto  dente.  Et  fimili  ratiocinio,  inclinatio  magis  augetur  quam  diminui- 
to* iorum  tur  u|jj  p>j0di  (unt  in  Orantibus  alteris  inter  A ScT),  B &c  C.  In- 
clinatio igitur  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis  eft  omnium  maxima.  In 
tranfitu  eorum  a Syzygiis  ad  Quadraturas,  in  lingulis  corporis  ad 
Nodos  appulfibus,  diminuitur,  fitque  omnium  minima  ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis  & corpus  in  Syzygiis:  dein  crclcit  lifdem  gra- 
dibus quibus  antea  decreverat,  Nodifque  ad  Syzygias  proximas  ap- 
pulfis  ad  magnitudinem  primam  revertitur. 

Corol.  ii.  Quoniam  corpus  Tubi  Nodi  funt  in  Quadraturis  per- 
petuo trahitur  de  plano  Orbis  fui,  idque  in  partem  verfus  in 
tranfitu  fuo  a Nodo  C per  Conjun&ionem  A ad  Nodum  *D  •,  & in 
contrariam  partem  in  tranfitu  a Nodo  ‘D  per  Oppofitionem  B ad 
Nodum  C } manifeftum  eft  quod  in  motu  fuo  a Nodo  C,  corpus 
perpetuo  recedit  ab  Orbis  fui  plano  primo  C©,  ufque  dum  per- 
ventum eft  ad  Nodum  proximum  i adeoquein  hoc  Nodo,  longiffi- 
mediftansa  plano  illo  primo  CT),  tranfit  per  planum  Orbis  EST 
non  in  plani  illius  Nodo  altero  ©,  fed  in  pun£to  quod  inde  vergit 
ad  partes  corporis  S,  quodque  proinde  novus  eft  Nodi  locus  in  an- 
teriora vergens.  Et  fimili  argumento  pergent  Nodi  recedere  in 
tranfitu  corporis  de  hoc  Nodo  in  Nodum  proximum.  Nodi  igi- 
tur in  Quadraturis  conftituti  perpetuo  recedunt-,  in  Syzygiis  (ubi 
motus  in  Latitudinem  nil  perturbatur)  quiefcuntj  in  locis  inter- 
mediis, conditionis  utriufque participes, recedunt  tardius;  adeoque, 
femper  vel  retrogradi  vel  ftationarii,  lingulis  revolutionibus  ferun- 
tur in  antecedentia. 

Corol.  n.  Omnes  illi  in  his  Corollariis  deferipti  Errores  funt  pau- 
lo majores  in  Conjun&ione  corporum  T,  S quam  in  eorum  Op- 
pofitione,  idque  ob  majores  vires  generantes  N AI  & M L. 

Corol.  13.  Cumque  rationes  horum  Corollariorum  non  pendeant 
a magnitudine  corporis  S,  obtinent  prxcedentia  omnia,  ubi  corporis 
J tanta  ftatuitur  magnitudo  ut  circa  lpfum  revolvatur  corporum  duo- 
rum T &cT  Syftcma.  Et  ex  autto  corpore  S au&aque  adeo  iplius 
vicentripcta,  a qua  errores  corporis  T oriuntur,  evadent  errores  illi 
omnes  (paribus  diftantiis)  majores  in  hoc  cafu  quam  in  altero,  ubi 
corpus  S circum  Syftema  corporum  CP  & T revolvitur. 

Corol.  14.  Cum  autem  vires  N AI,  AI  L,  ubi  corpus  S longin- 
quum eft,  fmt  quamproxime  ut  vis  S K & ratio  TT  ad  ST  con- 
junftim,  hoc  eft,  li  detur  tum  diftantia  TT,  tum  corporis  S vis 
abfoluta,  ut  ST  cub.  reciproce-,  fint  autem  vires  illae  N AI,  AI  L 
cauix  errorum  & cffe&uum  omnium  de  quibus  a&um  eft  in  prxee- 

dentibus 
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dentibus  Corollariis:  manifeftum  eft  quod  eftettus  illi  omnes,  ftan-  Li*e 
te  corporum  T Se  ‘P  Syflematc,  & mutatis  tantum  diftantia  ST  & PlllMl 
vi  abfoluta  corporis  J,  fint  quamproxime  in  ratione  compofita  ex 
ratione  dire&a  vis  abfolutx  corporis  S & ratione  triplicata  inverfa 
diftantix  ST.  Unde  fi  Syftema  corporum  T & ‘P  revolvatur  cir- 
ca corpus  longinquum  S , vires  illae  N M,  ML  & earum  effe&us 
erunt  (per  Corol.  2.  & 6.  Prop.  iv.)  reciproce  in  duplicata  ratione 
temporis  periodici.  Et  inde  etiam,  fi  magnitudo  corporis  S propor- 
tionalis fit  ipfius  vi  abfolutx,  erunt  vires  illx  N M,  M L & earum 
effettus  dire&e  ut  cubus  diametri  apparentis  longinqui  corporis  S e 
corpore  T fpe&ati,  & viceverfa.  Namque  hx  rationes  exdem  funt 
atque  ratio  1'uperior  compofita. 


cem,  & mutentur  utcunque  corporum  magnitudines,  vires  & di- 
ftantix;  ex  datis  erroribus  & errorum  temporibus  in  uno  Cafu,  col- 
ligi poliunt  errores  & errorum  tempora  in  alio  quovis,  quam  pro- 
xime: Sed  brevius  hac  Methodo.  Vires  NM>  ML,  exteris  flan- 
tibus, funt  ut  Radius TP,  8c  harum  cffe&us  periodici  (per  Corol. 2, 
Lcm  x)  ut  vires  & quadratum  temporis  periodici  corporis  P con- 
jun&im.  Hi  funt  errores  lineares  corporis  P ; 8c  hinc  errores  an- 
gulares e centro  T fpeftaci  (id  eft,  tam  motus  Augis  Sc  Nodorum, 
quam  omnes  in  Longitudinem  & Latitudinem  errores  apparentes) 
lunt,  in  qualibet  revolutione  corpori6  T,  ut  quadratum  temporis 

revo- 


* 
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p*.  moti  revolutionis  quam  proxime.  Conjungantur  hs  rationes  cum  ratio- 

co*ro*u.M  njjjus  Corollarii  14»  & in  quolibet  corporum  T,  P,  S Syftemate, 
ubi  P circum  T fibi  propinquum,  & T circum  S longinquum  re- 
volvitur, errores  angulares  corporis  P,  dc  centro  T apparentes, 
erunt,  in  fingulis  revolutionibus  corporis  illius  P,  ut  quadratum 
temporis  periodici  corporis  P dirc&e  6c  quadratum  temporis  pe- 
riodici corporis  T inverfe.  Et  inde  motus  medius  Augis  erit  in  da- 
ta ratione  ad  motum  medium  Nodorum  v & motus  uterque  erit  ut 
quadratum  temporis  periodici  corporis  T dire&c  & quadratum 
temporis  perioaici  corporis  T inverfe.  Augendo  vel  minuendo 
Exccntricitatem  & inclinationem  Orbis  P AB  non  mutantur  mo- 
tus Augis  & Nodorum  fenfibiliter,  nifi  ubi  exdera  fune  nimis 
magna:. 

Corol.  17.  Cum  autem  linea  LM  nunc  major  fit  nunc  minor 
quam  radius  PT>,  exponatur  vis  mediocris  LM  per  radium  il- 
lum P T-,  & erit  hscc  ad 
vim  mediocrem  S K 
vel  S N (quam  expo- 
nere licet  per  ST)  ut 
longitudo  PT  ad  lon- 
gitudinem ST.  Eft  au- 
tem vis  mediocris  SN 
vel  ST,  qua  corpus  T 
retinetur  in  Orbe  fuo 
circum  S,  ad  vim  qua 
corpus  P retinetur  in  Orbe  fuo  circum  T,  in  ratione  compofita  ex 
ratione  radii  S T ad  radium  PT,  & ratione  duplicata  temporis  pe- 
riodici corporis  P circum  T ad  tempus  periodicum  corporis  T 
circum  S.  Et  ex  xquo,  vis  mediocris  L M,  ad  vim  qua  corpus 
P retinetur  in  Orbe  fuo  circum  T (quave  corpus  idem  P,  eo- 
dem tempore  periodico,  circum  punctum  quod  vis  immobile  T ad 
diftantiara  PT  revolvi  poflct)eft  in  ratione  illa  duplicata  periodi- 
corum temporum.  Datis  igitur  temporibus  periodicis  una  cum  di- 
ftantia  P T,  datur  vis  mediocris  LM-,  & ca  data,  datur  etiam  vis 
MN  quamproxime  per  analogiam  linearum  PT,  MN. 

Corol.  18.  Iifdcm  legibus  quibus  corpus  P circum  corpus  T re- 
volvitur, fingamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  T ad  arqua- 
lcs  ab  ipfo  diftantias  moveri-,  deinde  cx  his  contiguis  faftis  confla- 
ri Annulum  fluidum,  rotundum  ac  corpori  T concentricum;  & 
(ingulx  Annuli  partes,  motus  fuos  omnes  ad  legem  corporis  P per- 
agendo. 
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agendo»  propius  accedent  ad  corpus  T,  & celerius  movebuntur 
in  Conjundione  & Oppofitione  ipfarum  & corporis  S,  quam  in 
Quadraturis.  Et  Nodi  Annuli  hujus  fcu  interfediones  ejus  cum 
plano  Orbitx  corporis  S vel  T , quiefcent  in  Syzygiis  > extra  Syzy- 
gias  vero  movebuntur  in  antecedentia,  & velociflime  quidem  in 
Quadraturis»  tardius  aliis  in  locis.  Annuli  quoque  inclinatio  varia- 
bitur, & axis  ejus  lingulis  revolutionibus  ofcillabitur,  completaque 
revolutione  ad  priftinum  litum  redibit,  nifi  quatenus  per  prxcelfi- 
onem  Nodorum  circumfertur. 

Corol.  19.  Fingas  jam  Globum  corporis  T , ex  materia  non  fluida 
conflantem,  ampliari  & extendi  ufque  ad  hunc  Annulum,  & alveo 
per  circuitum  excavato  continere  Aquam , motuque  eodem  perio- 
dico circa  axem  fuum  uniformiter  revolvi.  Hic  liquor  per  vices 
acceleratus  & retardatus  (ut  in  fuperiore  Corollario)  in  Syzygiis 
velocior  erit , in  Quadraturis  tardior  quam  fuperficics  Globi,  & 
fic  fluet  in  alveo  refluetque  ad  modum  Maris.  Aqua  revolvendo  cir- 
ca Globi  centrum  quiefccns,  II  tollatur  attradio  corporis  S nullum 
acquiret  motum  fluxus  & refluxus.  Par  eft  ratio  Globi  uniformiter 
progredientis  in  diredum  & interca  revolventis  circa  centrum 
fuum  ( per  Legum  Corol.  f.)  ut  & Globi  de  curfu  rectilineo  uni- 
formiter tradi,  per  Legum  Corol.  6.  Accedat  autem  corpus  S, 
& ab  ipflus  inxquabili  attradione  mox  turbabitur  Aqua.  Etenim 
major  erit  attradio  aqux  propioris,  minor  ea  remotioris.  Vis 
autem  L M trahet  aquam  deorfum  in  Quadraturis,  facietque  ip- 
fam  dcfccndcre  ufque  ad  Syzygias  j & vis  K L trahet  eandem  fur- 
fum  in  Syzygiis,  fiftetquc  defccnfum  ejus  8c  laciet  ipfam  afeendere 
ufque  ad  Quadraturas. 

Corel,  zo.  Si  Annulas  jam  rigeat  & minuatur  Globus,  cella  - 
bit  motus  fluendi  & refluendi}  fed  Ofcillatorius  ille  inclinationis 
motus  & prxceffio  Nodorum  manebunt.  Habeat  Globus  eundem 
axem  cum  Annulo,  gyrofque  compleat  iifdem  temporibus,  & fuper- 
ficie  fua  contingat  ipfum  interius,  eique  inhaereat;  & participando 
motura  ejus»  compages  utriufque  Ofcillabitur  & Nodi  regredien- 
tur. Nam  Globus,  ut  mox  dicetur,  ad  fufeipiendas  imprefliones  ■ 
omnes  indifferens  eft.  Annuli  Globo  orbati  maximus  inclinationis 
angulus  eft  ubi  Nodi  funt  in  Syzygiis.  Inde  in  progreflu  Nodo- 
rum ad  Quadraturas  conatur  is  inclinationem  fuam  minuere,  & ifto  . 
conatu  motum  imprimit  Globo  toti.  Retinet  Globus  motum  im- 
preflum  ufque  dum  Annulus  conatu  contrario  motum  hunc  tollat, 
zmprimatque  motum  novum  in  contrariam  partem:  Atque  hac  ra- 
tione 


Liack 

Primus. 
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i).»  Motu  tione  maximus  decrcfcentis  inclinationis  motus  fit  in  Quadraturis 
CouroKVM  Nodorum,  & minimus  inclinationis  angulus  in  O&antibus  poft 
Quadraturas  j dcin  maximus  reclinationis  motus  in  Syzygiis,  Sc 
maximus  angulus  in  Oilantibus  proximis.  Et  eadem  cft  ratio  Glo- 
bi Annulo  nudati,  qui  in  regionibus  xquatoris  vel  altior  cft  paulo 
quam  juxta  polos,  vel  confiat  ex  materia  paulo  denfiore.  Sup- 
plet enim  vicem  Annuli  ifte  materia:  in  aequatoris  regionibus  cxcef- 
fus.  Et  quanquam,  au£ta  utcunque  Globi  hujus  vi  centripeta, 
tendere  fupponantur  omnes  ejus  partes  deorfum,  ad  modum  gra- 
vitantium  partium  telluris,  tamen  Phxnomena  hujus  & prxceden- 
tis  Corollarii  vix  inde  mutabuntur. 

Coro/.  21.  Eadem  ratione  qua  materia  Globi  juxta  xquatorem 
redundans  efficit  ut  Nodi  regrediantur,  atque  adeo  per  hujus  in- 
crementum augetur  ifte  regrefius,  per  diminutionem  vero  diminui- 
tur & per  ablationem  tollitur;  fi  materia  plufquam  redundans  tol- 
latur, hoc  eft,  fi  Globus  juxta  xquatorem  vel  depreflior  reddatur 
vel  rarior  quam  juxta  polos,  orietur  motus  Nodorum  in  con- 
fcqucntia. 

Corel.  2i.  Et  inde  viciflim,  ex  motu  Nodorum  innotefeit  confti- 
tutio  Globi.  Nimirum  fi  Globus  polos  eofdem  conftanter  fervar, 
& motus  fit  in  antecedentia , materia  juxta  xquatorem  redundat  \ 
fi  in  confequentia,  deficit.  Pone  Globum  uniformem  & perfe&e 
circinatum  in  fpatiis  liberis  primo  quiefeere;  dein  impetu  quocun- 
que oblique  in  fuperficicm  fuam  fa£to  propelli,  & motum  inde 
concipere  partim  circularem,  partim  in  direftum.  Quoniam  Glo- 
bus ifte  ad  axes  omnes  per  centrum  fuum  tranfeuntes  indifferenter 
fe  habet,  neque  propenfior  eft  in  unum  axem,  unumve  axis  fitum, 
quam  in  alium  quemvis ; perfpicuum  cft  quod  is  axem  fuum  axif- 
que  inclinationem  vi  propria  nunquam  mutabit.  Impellatur  jam 
Globus  oblique,  in  eadem  illa  fuperficiei  parte  qua  prius,  impulfu 
quocunque  novo ; & cum  citior  vel  ferior  impulfus  effectum  nil 
mutet,  manifeftum  eft:  quod  hi  duo  impulfus  fucceffive  imprefti 
eundem  producent  motum  ac  fi  fimul  imprefti  fuiftent,  hoc  eft, 
eundem  ac  fi  Globus  vi  fimplici  ex  utroque  (per  Legum  Corol.  2.) 
compofita  impulfus  fuiflet,  atque  adeo  fimpliccm,  circa  axem  in- 
clinatione datum.  Et  par  eft  ratio  impulfus  fecundi  fafti  in  lo- 
cum alium  quemvis  in  xquatorc  motus  primi;  ut  & impulfus  pri- 
mi fa£ti  in  locum  quemvis  in  .-equatore  motus , quem  impulfus  fe- 
cundus abfque  primo  generaret;  atque  adeo  impulfuum  amborum 
fia&orum  in  loca  quxeunque:  Generabunt  hi  eundem  motum  cir- 
cularem 
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cularem  ac  (i  fimul  & femel  in  locum  interfe&ionis  xquatorum 
motuum  illorum,  quos  feorfim  generarent,  fuiftent  imprefli. 
Globus  igitur  homogeneus  & perfeftus  non  retinet  motus  plurcs 
diftin&os , fed  impreflos  omnes  componit  & ad  unum  reducit,  & 
quatenus  in  fe  eft,  gyratur  femper  motu  fimplici  & uniformi  circa 
axem  unicum,  inclinatione  femper  invariabili  datum.  Sed  nec  vis 
centripeta  inclinationem  axis , aut  rotationis  velocitatem  mutare 
poteft.  Si  Globus  plano  quocunque,  per  centrum  fuum  & cen- 
trum in  quod  vis  dirigitur  tranfeunte,  dividi  intelligatur  in  duo  he- 
mifphxria  * urgebit  femper  vis  illa  utrumque  hemifphxrium  aequa- 
liter, & propterca  Globum,  quoad  motum  rotationis,  nullam  in 
partem  inclinabit.  Addatur  vero  alicubi  inter  polum  Sc  xquato- 
rem  materia  nova  in  formam  montis  cumulata,  & haec,  perpetuo 
conatu  recedendi  a centro  fui  motus,  turbabit  motum  Globi,  fa- 
cietque  polos  ejus  errare  per  ipfius  fuperficicm,  & circulos  circum 
fe  punttumque  fibi  oppofitum  perpetuo  deferibere.  Neque  corrige- 
tur ifta  vagationis  enormitas,  nifi  locando  montem  illum  vel  in  polo 
alterutro,  quoinCafu  (per  Corol.  21)  Nodi  xquatoris  progredien- 
tur} vel  in  xquatore,  qua  ratione  (per  Corol.  20)  Nodi  regredi- 
entur } vel  denique  ex  altera  axis  parce  addendo  materiam  novam, 
qua  mons  inter  movendum  libretur,  & hoc  pa£to  Nodi  vel  pro- 
gredientur, vel  recedent,  perinde  ut  mons  & hxcce  nova  materia 
funt  vel  polo  vel  xquatori  propiores. 

PROPOSITIO  LXVII.  THEOREMA  XXVII. 

Pojttis  iifdem  attraBionum  legibus,  dico  quod  corpus  exterius  S, 
circa  interiorum  P,  T commune  gravitatis  centrum  C,  radiis 
ad  centrum  iUud  duBis,  deferibit  areas  temporibus  magis  pro- 
portionales & Orbem  ad  formam  Ellipfeos  umbilicum  in  centro 
eodem  habentis  magis  accedentem,  quam  circa  corpus  intimum 
& maximum  T,  radiis  ad  ipfum  duBis,  deferibere  potefl. 

Nam  corporis  S attra&iones  verfus  T & 5P  componunt  ipfius  ac- 
tra&ionem  abfolutam,  qux  magis  dirigitur  in  corporum  T Sc  P com- 
mune gravitatis  centrum  C,  quam  in  corpus  maximum  T,  queque 
quadrato  diftantix  SC  magis  eft  proportionalis  reciproce,  quam 
quadrato  diftantix  ST:  ut  rem  perpendenti  facile  conftabit. 
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PROPOSITIO  LXVIII.  THEOREMA  XXVIII. 


Pofitis  iifdem  attraBionum  legibus,  dico  quod  corpus  exterius  S, 
circa  inter  i orum  P & T commune  g ravit  atis  centrum  C,  ra- 
diis ad  centrum  illud  du&is,  defcribit  areas  temporibus  magis 
proportionales,  & Orbem  ad  formam  EUtpfeos  umbilicum  m 
centro  eodem  habentis  magis  accedentem,  fi  corpus  intimum  & 
maximum  his  attraBionibus  perinde  atque  ceetera  agitetur,  quam 
fi  id  vel  non  attraBum  quiefcat,  vel  multo  tnagis  aut  multo 
minus  attraBum  aut  multo  magis  aut  multo  minus  agitetur. 


iri' 


Demonftrarur  eo- 
dera  fere  modo  cum  / 

Prop.  lx  vi , fed  ar-  / 

gumento  prolixiore  > / „ 

quod  ideo  praetereo.  / _ _ \ 

Suffecerit  rena  fic  aefti-  T A.  i jr®  ! 
mare.  Ex  demonftra-  1 
tione  Propofitionis 
novifllmoe  liquet  cen- 
trum in  quod  corpus 
S eonjunais  viribus  urgetur,  proximum  cfle  communi  centro  gra- 
vitatis duorum  illorum.  Si  coincideret  hoc  centrum  cum  centro 
illo  communi»  & quidceret  commune  centrum  gravitatis  corporum 
trium-,  defcriberent  corpus  S cx  una  parte,  & commune  centrum 
aliorum  duorum  ex  altera  parte,  circa  commune  omnium  centrum 
quiefeens,  Ellipfes  accuratas.  Liquet  hoc  per  Corollarium  fecun- 
dum Propofitionis  lviii  collatum  cum  dcmonftratis  in  Propof 
lx  i v & l xv.  Perturbatur  ifte  motus  Ellipticus  aliquantulum  per 
diftantiam  centri  duorum  a centro  in  quod  tertium  S attrahitur. 
Detur  pneterea  motus  communi  trium  centro,  & augebitur  per- 
turbatio. Proinde  minima  eft  perturbatio  ubi  commune  trium 
centrum  quiefeit,  boc  eft»  ubi  corpus  intimum  & maximum  T lege 
cacterorum  attrahitur : fitque  major  femper  ubi  trium  commune  il- 
lud centrum , minuendo  motum  corporis  T,  moveri  incipit  & ma- 
gis deinceps  magifque  agitatur. 
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Coroi.  Et  hinc,  fi  corpora  plura  minora  revolvantur  circa  maxi- 
mum, colligere  licet  quod  Orbita:  deferipta:  propius  accedent  ad 
Ellipticas,  & arcarum  deferiptiones  fient  magis  xquabiles,  fi  cor- 
pora omnia  viribus  accelcratricibus , quae  funt  ut  eorum  vires  ab- 
foiuta:  direite  & quadrata  diftantiarum  inverfe,  fc  mutuo  trahant 
agitentque,  & Orbitx  cujufquc  umbilicus  collocetur  in  communi 
centro  gravitatis  corporum  omnium  interiorum  ( nimirum  umbi- 
licus Orbitae  prima:  & intimx  in  centro  gravitatis  corporis  maxi- 
mi & intimi;  ille  Orbitx  fecundae,  in  communi  centro  gravi- 
tatis corporum  duorum  intimorum ; ifte  tertix,  in  communi  cen- 
tro gravitatis  trium  interiorum ; & fic  deinceps)  quam  fi  corpus 
intimum  quiefeat  & ftatuatur  communis  umbilicus  Orbitarum 
omnium. 

PROPOSITIO  LXIX.  THEOREMA  XXIX. 

In  Syfiemate  corporum  plurium  A,  B,  C,  D,  &c.  Jt  corpus  aliquod 
A trahit  catera  omnia  B,  C,  D,  &c.  'viribus  acceleratricibus 
qua  funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a trahente  $ & 
corpus  aliud  B trahit  etiam  c ater  a A,  C,  D,  &c.  'viribus  qua 
funt  reciproce  ut  quadrata  dijlantiarum  a trahente : erunt  Ab- 
foluta  corporum  trahentium  A,  B mires  ad  irrvicem,  ut  funt 
tpfa  corpora  A,  B,  quorum  funt  evires. 

Nara  attra&ioncs  accclcratrices  corporum  omnium  B,  C,  ‘D  ver- 
fus  A , paribus  diftantiis,  fibi  invicem  aequantur  ex  Hypothefi ; & 
fimiliter  attraitiones  acceleratrices  corporum  omnium  verfus  B , 
paribus  diftantiis,  fibi  invicem  xquantur.  Eft  autem  abfoluta  vis 
attra&iva  corporis  A ad  vim  abfolutam  attraitivam  corporis  By  uc 
attrattio  acceleratrix  corporum  omnium  verfus  A ad  attractionem 
accelcratricem  corporum  omnium  verfus  By  paribus  diftantiis-,  & 
ita  eft  attraduo  acceleratrix  corporis  B verfus  A,  ad  attra&ionem 
accelcratricem  corporis  A verfiis  B.  Sed  attraitio  acceleratrix  cor- 
poris B verfus  A eft  ad  attra&ionem  acceleratriccm  corporis  A 
verfus  By  ut  mafla  corporis  A ad  maflara  corporis  B\  propterea 
quod  vires  motriccs,  qux  (per  Definitionem  fecundam,  fepti- 
mam  & oCtavam)  ex  viribus  acceleratricibus  in  corpora  attraita 
duitis  oriuntur,  funt  (per  motus  Legem  tertiam)  fibi  invicem  xqua- 
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Ics.  Ergo  abfoluta  vis  attra&iva  corporis  A cft  ad  abfolutam  vira 
attra&ivam  corporis  B , ut  mafla  corporis  A ad  maflam  corpo- 
ris B.  G^E.T*. 

Coro/.  1,  Hinc  fi  lingula  Syftematis  corpora  A,  B , C,  D,  &c. 
fcorfim  fpe&ata  trahant  extera  omnia  viribus  accclcratricibus  qux 
funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  a trahente»  erunt  corpo- 
rum illorum  omnium  vires  abfolutx  ad  invicem  ut  funt  ipfa  cor- 
pora. 

Coro/.  2.  Eodem  argumento,  fi  fingula  Syftematis  corpora 
A , B,  C,  ©,  &c.  feorfim  fpccbata  trahant  extera  omnia  viribus 
accelcratricibus  qux  funt  vel  reciproce  vel  dire&c  in  ratione  dig- 
nitatis cujufcunquc  diftantiarum  a trahente,  quxve  fecundum  Le- 
gem quamcunque  communem  ex  diftantiis  ab  unoquoque  trahente 
definiuntur  » conftat  quod  corporum  illorum  vires  abfolutx  funt 
ut  corpora. 

Coro/.  3.  In  Syftemate  corporum,  quorum  vires  decrefcunt  in 
ratione  duplicata  diftantiarum,  fi  minora  circa  maximum  in  Ellipfi. 
bus  umbilicum  communem  in  maximi  illius  centro  habentibus  quam 
fieri  poteft  accura tiflimis  revolvantur,  & radus  ad  maximum  illud 
duitis  deferibant  areas  temporibus  quam  maxime  proportionales: 
erunt  corporum  illorum  vires  abfolutx  ad  invicem,  aut  accurate  aut 
quamproxime  in  ratione  corporum  > & contra.  Patet  per  Corol. 
Prop.  l xvui  collatum  cum  hujus  Corol.  1. 

\ \ 

Scholium. 

His  Propofitionibus  manuducimur  ad  analogiam  inter  vires  cen- 
tripetas  & corpora  centralia,  ad  qux  vires  illae  dirigi  folent.  Ra- 
tioni enim  confentancum  eft,  ut  vires  qux  ad  corpora  diriguntur 
pendeant  ab  eorundem  natura  & quantitate,  ut  fit  in  Magneticis. 
Et  quoties  hujufmodi  cafus  incidunt,  xftimandx  erunt  corporum 
attra&iones,  affignando  fingulis  eorum  particulis  vires  proprias, 
& colligendo  furamas  virium.  Vocem  Attra&ionis  hic  generaliter 
ufurpo  pro  corporum  conatu  quocunque  accedendi  ad  invicem» 
five  conatus  ifte  fiat  ab  a&ione  corporum,  vel  fe  mutuo  petentium, 
vel  per  Spiritus  emifios  fe  invicem  agitantium,  five  is  ab  attione 
yEtheris,  aut  Aeris,  Mediivecujufcunque  feu  corporei  feu  incorpo- 
rei oriatur  corpora  innatantia  in  fe  invicem  utcunque  impellentis. 
Eodem  fenfu  generali  ufurpo  vocem  Impulfus,  non  fpecies  virium 
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SECTIO  XII. 

De  Corporum  Sphericorum  Viribus  attraSlhis. 

PROPOSITIO  LXX.  THEOREMA  XXX. 

Si  ad  Spharica  fuperficiei  punffa  fmgula  tendant  vires  aquales  cen - 
tripeta  decrefcentes  m duplicata  ratione  di  [i  antiarum  a punUis: 
dico  quod  corpufculum  intra  fuperjiciem  conjlitutum  his  viri- 
bus nullam  in  partem  attrahitur. 

Sit  HIKL  fupcrficies  illa  Sphxri- 
ca,  &iP  corpufculum  imus  conftitu- 
tum.  Per  P agantur  ad  hanc  fuper- 
ficiem  lineae  dux  HK,  I L>  arcus 
quam  minimos  HI,  KL  intercipi-  j 
entes  i &,  ob  triangula  HP I,  LP  K 
(per  Corol.  3.  Lem.  vii")  fimiiia,  arcus 
illi  erunt  diftantiis  HCP > LP  pro- 
portionales; & fuperficiei  Sphxricx 
particulx  quaevis  ad  HI  & KL,  rec- 
tis per  pundtura  P tranfeuntibus  un- 
dique  terminata?,  erunt  in  duplicata 
illa  ratione.  Ergo  vires  harum  particularum  in  corpus  P exercitx 
funt  inter  fe  aequales.  Sunt  enim  ut  particulx  dire&e  & quadrata 
diftantiarum  inverfe.  Et  hx  dux  rationes  componunt  rationem 

xquali- 
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& qualitates  Phylleas,  fcd  quantitates  Sc  proportiones  Mathema- 
ticas in  hoc  Tra&atu  expendens,  ut  in  Definitionibus  explicui.  In 
Mathcfi  inveftigandx  funt  virium  quantitates  & rationes  illx,  que 
ex  conditionibus  quibufeunque  pofitis  confequentur : deinde,  ubi 
in  Phyficam  defeenditur,  confercndx  funt  hx  rationes  cum  Phx- 
nomenis,  ut  innotefeat  quxnam  virium  conditiones  lingulis  cor- 
porum attra&ivorum  generibus  competant.  Et  tum  demum  dc  vi- 
rium fpeciebus , caufis  & rationibus  Phyficis  tutius  difputare  lice- 
bit, Videamus  igitur  quibus  viribus  corpora  Sphxrica,  ex  particu- 
lis modo  jam  expolito  attrattivis  conflantia , debeant  in  fe  mutuo 
agere,  & quales  motus  inde  confequantur. 
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aequalitatis.  Attra&iones  igitur,  in  contrarias  partes  aequaliter  foe- 
tae, fc  mutuo  deftruunt.  Et  (imili  argumento,  attractiones  omnes 
per  totam  Sphaericam  fuperficiem  a contrariis  attraCtionibus  de- 
ftruuntur.  Proinde  corpus  T nullam  in  partem  his  attra&ionibus 
impellitur.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXI.  THEOREMA  XXXI. 

lifdem  pofitis , dico  quod  corpufculum  extra  Sphericam  fuperjiciem 
confit  ut  um  attrahitur  ad  centrum  Sphara,  <vt  reciproce  propor- 
tionali quadrato  difanti £ fuce  ah  eodem  centro. 


Sint  A HKB,  ahkb  aequales  dure  fuperficies  Sphaericae,  centris 
S,  s,  diametris  AB,  ab  deferiptx,  & T,  p corpufcula  fita  extrin- 
fecus  in  diametris  illis  produCl is.  Agantur  a corpufculis  linea: 


THK,  TJL,  phk , pii,  auferentes  a circulis  maximis  AHB , 
ahb,  aequales  arcus  HK , hk  8c  1L,  il:  Et  ad  eas  de- 

mittantur perpendicula  SD , sd\  SE,  se ■,  1R , in  quorum 
SD,  sdkccntTL,  plinF&cf:  Demittantur  etiam  ad  diame- 
tros perpendicula  Ig,  iq.  Evanefcant  anguli  ‘DTE , dpe:  & 
(ob  aequales  D S & ds,  ES  & esi)  Imex  TE,  TF  & pe,  pf 
& lineolx  DF,  df  pro  xqualibus  habeantur}  quippe  quarum  ra- 
tio ultima,  angulis  illis  D T E,  dpe  fimul  evanefeentibus,  eft  x- 
qualitatis.  His  itaque  conftitutis,  erit  TI  ad  TF  ut  R1  ad  DF, 
icpfzApi  ut  df  vel  DF  ad  ri}  & ex  xquo  fP/x^/ad  TFy.pt 
ut  RI  ad  ri,  hoc  eft  ( per  Corol.  3.  Lem.  vn»)  ut  arcus  I H ad 
arcum  ib.  Rurfus  T 1 zATS  ut  ii?  ad  SE,  & ps  ad  pi  ut  se 
vel  SE  ad  iq  -,  8c  cx  axiuo  T Iy.psadTSY.pi  ut  i^ad  iq.  Et 
conjunftris  rationibus  T I quad . yc.pfy.ps  zdpi  quad.yT  F ycT  S, 
ut  IHylQ^zA  ihyiq  hoc  eft,  ut  fuperficies  circularis,  quam 

arcus 
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arcus  1H  convolutionc  femicirculi  AKB  circa  diametrum  AB 
tkfcribet,  ad  fupcrficiem  circularem,  quam  arcus  ih  convolutionc 
femicirculi  akb  circa  diametrum  ab  deferibet.  Et  vires,  quibus 
hx  fuperficies  fecundum  lineas  ad  fe  tendentes  attrahunt  corpufcu- 
la  B Se  p,  iunc  ( per  Hypothefin ) ut  ipfx  fuperficies  applicata; 
ad  quadrata  diftantiarum  fuarum  a corporibus,  hoc  cft,  ut  pjy.pt 
ad  B F X B S.  Suntque  hac  vires  ad  ipfarura  partes  obliquas 
qux  ( fa&a  per  Legum  Corol.  2.  refolutione  virium)  fecundum 
lineas  B S,  pr  ad  centra  tendunt,  ut  B 1 ad  BQ,  & p i ad  pq ; id 
eft  (ob  fimilia  triangula  PIQjk:  BSF,  pii j & psf ) ut  BS  ad 
B F & ps  ad  pf.  Unde,  ex  aequo,  fit  attraftio  corpufculi  hujus  B 

verfus  S ad  attra&ionem  corpufculi  p verfus  s , ut  ^ ad 

pfY  BFy  j1QC  e(|.}  ut  p j quaJ'  ad  B S quad.  Et  fimili  argu- 
P $ 

mento  vires,  quibus  fuperficies  convolutionc  arcuum  KL,  kl  dc- 
feriptx  trahunt  corpufcula,  erunt  ut^r  quad.  ad  BS  quad inque 
eadem  ratione  erunt  vires  fuperficicrum  omnium  circularium  in  quas 
utraque  fuperficies  Sphaerica,  capiendo  femper  sd  xqualem  SF)  & 
se  xquakm  SE,  diftingui  poteft.  Et,  per  compoiitionem,  vires 
totarum  fuperficicrum  Sphxncarum  in  corpufcula  exercita:  erunt 
in  eadem  ratione.  ^ E.  T). 

PROPOSITIO  LXXII.  THEOREMA  XXXII. 

Si  ad  Sphxrx  cujufvis  punBa  (ingula  tendant  vires  aquales  cen - 
tripetx  decrefcentes  m duplicata  ratione  dijlantiarum  a pun&is , 
ac  detur  tum  Sphxrx  denfitas,  tum  ratio  diametri  Sphxrx  ad 
dijlantiam  corpufculi  a centro  ejus  -,  dico  quod  vis  qua  corpuf- 
culiwn  attrahitur  proportionalis  erit  femidiametro  Sphxrx. 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feorfim  a Sphxris  duabus  attrahi, 
unum  ab  una  & alterum  ab  altera,  & diftantias  eorum  a Sphaera- 
rum centris  proportionales  efle  diametris  Sphaerarum  rcfpe&ive, 
Sphaeras  autem  refolvi  in  particulas  fimiles  & fimiliter  politas  ad 
corpufcula.  Et  attra&iones  corpufeuli  unius,  fa£tx  verius  lingulas 
particulas  Sphxrx  unius,  erunt  ad  attrattiones  alterius  verfus  ana- 
logas totidem  particulas  Sphxrx  alterius,  in  ratione  compofita  cx 
ratione  particularum  dirette  & ratione  duplicata  diftantiamm  in- 

verfe. 
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di  motu  vcrfc.  Sed  particulx  funt  ut  Sphaera»  hoc  eft,  in  ratione  triplicata 
Cox  porum  diametrorum,  & diftantix  funt  ut  diametri,  & ratio  prior  direftc 
una  cum  ratione  pofteriorc  bis  inverfe  cft  ratio  diametri  ad  diame- 
trum. Q^E.Tl). 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpufcula  in  Circulis,  circa  Sphxras  ex  materia 
xqualiter  attra&iva  conftantcs,  revolvantur ; fintque  diftantix  a cen- 
tris Sphxrarum  proportionales  carundem  diametris:  Tempora  peri- 
odica erunt  xqualia. 

Corol.  i.  Et  vicc  verfa,  fi  Tempora  periodica  funt  xqualia; 
diftantix  erunt  proportionales  diametris.  Conftant  hxc  duo  per 
Corol.  3.  Prop.  iv. 

Corol.  3.  Si  ad  Solidorum  duorum  quorumvis  fimilium  & xquali- 
ter denforum  pun&a  fingula  tendant  vires  xquales  centnpctx  de- 
crefcentes  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a pun£tis:  vires  qui- 
bus corpulcula,  ad  Solida  illa  duo  fimiliter  fita,  attrahentur  ab  iif- 
dem»  erunt  ad  invicem  ut  diametri  Solidorum. 

PROPOSITIO  LXXIII.  THEOREMA  XXXIII. 

• 

Si  ad  Sphetree  alicujus  dat<s  pun&a  fingula  tendant  ecquales  vires 
centripetec  decrefcentes  in  duplicata  ratione  dif  antiarum  a pun- 
&is:  dico  quod  corpuf culum  intra  Spheeram  conflitutum  attra- 
hitur vi  proportionali  difantU  fuee  ah  ipfius  centro. 

In  Sphxra  ABC ‘D,  centro  S deferipta, 
locetur  corpufculum  P ; & centro  eodem  S> 
intervallo  S 5P,  concipe  Sphxram  interiorem 
*P E QF deleri bi.  Manifeftum  eft,  per  Prop. 
jlxx,  quod  Sphxricx  fuperficics  concentri- 
cx  ex  quibus  Sphxrarum  differentia  AEBF 
componitur,  attraftionibus  per  artrattiones 
contrarias  deftru&is»  nil  agunt  in  corpus 
y.  Reftat  fola  attractio  Sphxrx  interioris 
tP EQF.  Et  per  Prop.  lxxii,  hxc  eft  ut 
diftantia  T S.  E.  x>. 

Scholium. 

Superficies  ex  quibus  folida  componuntur,  hic  non  funt  pure 
Mathematicx,  fed  Orbes  adeo  tenues  ut  eorum  craflitudo  inftar 

nihil  i 
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nihili  fit',  nimirum  Orbes  evanefcentcs  ex  quibus  Sphaera  ultimo 
condat»  ubi  Orbium  illorum  numerus  augetur  & craflitudo  minui-  pR,“l‘ 
tur  in  infinitum.  Similiter  per  Punda,  ex  quibus  lineae,  fuperficies 
& folida  componi  dicuntur»  intelligcndx  fune  particulx  xquales 
magnitudinis  contemnendae. 

PROPOSITIO  LXXIV.  THEOREMA  XXXIV. 

lifdem  pofitis,  dico  quod  corpuf culum  extra  Sphxram  conftitutum 
attrahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dijlanti £ fux  ab 
ipfius  centro. 

Nam  didinguatur  Sphaera  in  fuperficies  Sphaericas  innumeras 
concentricas,  & attradiones  corpufculi  a fingulis  fuperficiebus 
oriundx  erunt  reciproce  proportionales  quadrato  didantiae  cor- 
pufculi a centro,  per  Prop.  nxxi.  Et  componendo,  fiet  futn- 
ma  attradionum,  hoc  ed  attradio  corpufculi  in  Sphxram  totam,  in 
eadem  ratione.  ^ E.  T>. 

Corol.  1.  Hinc  in  xqualibus  didantiis  a centris  homogenearum 
Sphxrarum,  attradiones  funt  ut  Sphxrx.  Nam  per  Prop.  lxxii, 
fi  didantix  funt  proportionales  diametris  Sphxrarum,  vires  erunt 
ut  diametri.  Minuatur  didantia  major  in  illa  ratione*,  &,  didan- 
tiis jam  fadis  xqualibus,  augebitur  attradio  in  duplicaca  illa  ratio- 
ne, adeoque  erit  ad  attradionem  alteram  in  triplicata  illa  ratione, 
hoc  ed,  in  ratione  Sphxrarum. 

Corol.  2.  In  didantiis  quibufvis  attradiones  funt  ut  Sphan^x  ap- 
plicatx  ad  quadrata  didantiarum. 

Corol.  3.  Si  corpufculum,  extra  Sphxram  homogeneam  pofitum, 
trahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  didantix  fux  ab  ipfius 
centro,  condet  autem  Sphxra  ex  particulis  attradivisi  decrefcct  vis 
particulx  cujufquc  in  duplicata  ratione  didantix  a particula. 

PROPOSITIO  LXXV  THEOREMA  XXXV. 

Si  ad  Sphxrx  dat. e pun&a  fingula  tendant  vires  aquales  centripe- 
ta,  decrefcentes  in  duplicata  ratione  diflantiarum  a ptmFlis  j dico 
quod  Sphara  quavis  alia  fimilaris  ab  eadem  attrahitur  vi  reci- 
proce proportionali  quadrato  difiantia  centrorum. 

Nam  particulx  cujufvis  attradio  ed  reciproce  ut  quadratum  di- 
dantix fux  a centro  Sphxrx  trahentis,  (per  Prop.  lxxivJ  & prop- 
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rit  motu  tcrca  eadem  eft  ac  fi  vis  tota  attrahens  manaret  de  corpufculo  uru- 
■jupopuh  co  ^to  jn  ccntro  hujus  Sphxrx.  Hxc  autem  attradio  tanta  eft 
quanta  foret  viciflim  attradio  corpufculi  ejufdem,  fi  modo  illud  a 
lingulis  Sphxrx  attradx  particulis  eadem  vi  traheretur  qua  ipfas 
attrahit.  Foret  autem  illa  corpufculi  attradio  (per  Prop.  lxxiv) 
reciproce  proportionalis  quadrato  diftantix  fux  a centro  Sphx- 
rx ; adeoque  huic  xqualis  attradio  Sphxrx  eft  iri  eadem  ratio- 
ne. isL  E.  ‘D.  • - , v. . 

Corol.  i.  Attradiones  Sphxrarum,  verfus  alias  Sphxras  homoge- 
neasj  funt  ut  Sphxrx  trahentes  applicatx  ad  quadrata  diflantiatum 
centrorum  fuorum  a centris  earum  quas  attrahunt. 

Corol.  i.  Idem  valet  ubi  Sphxra  attrada  etiam  attrahit  Nam- 
que hujus  punda  Ungula  trahent  fingula  alterius,  eadem  vi  qua  ab 
ipfis  viciflim  trahuntur,  adeoque  cum  in  omrti  attradionc  urgea- 
tur (per  Legem  m)  tam  pundum  attrahens,  quam  pundum  at- 
tradum,  geminabitur  vis  attradionis  mutux,  confervati6  propor- 
tionibus. 

Corol.  3.  Eadem  omnia,  qux  fuperius  de  motu  corporum  circa 
umbilicum  Conicarum  Sedionum  demonftrata  funt,  obtinent  ubi 
Sphxra  attrahens  locatur  in  umbilico  & corpora  moventur  extra 
Sphxram. 

Corol.  4.  Ea  vero  qux  de  motu  corporum  circa  centrum  Co- 
nicarum Sedionum  demonftrantur,  obtinent  ubi  motus  peraguntur 
intra  Sphxram. 

PROPOSITIO  LXXVI.  THEOREMA  XXXVl. 

Si  Sphxra  in  progrejfu  a centro  ad  circumferentiam  ( quoad  mate- 
ria detijitatem  & vim  attraUivam ) utcunque  dijfmilares , in 
progreffu  vero  per  circuitum  ad  datam  ditmem  a centro  dijlan- 
tiam  funt  undique  Jimilaresi  & vis  attraUiva  puni! i cujufque 
decrefcit  hi  duplicata  ratione  dijlavtia  corporis  attraSfi : dico 
quod  vis  tota  qua  hujufmodi  Sphara  una  attrahit  aliam  Jit  reci- 
proce proportionalis  quadrato  dijlantia  centrorum. 

Sunto  Sphxrx  quotcunque concentricxfimilares  A B^CTiiEF* 
8cc.  quarum  interiores  additx  exterioribus  componant  materiam 

denfiorem 
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denfiorem  verius  centrum,  vel  fubduftse  relinquant  tenuiorem > & luu 
bx  (per  Prop.  lxxv)  trahent  Sphxras  alias  quotcunquc  concentri-  p*'«us- 
cas  um ilarcs  G H,  1K,  L M,  &c.  ftngulx  fingulas,  viribus  reci- 
proce proportionalibus  quadrato  diftantix  SV.  Et  componendo 
vel  dividendo,  fumma  virium  illarum  omnium,  vel  exceflus  ali- 
quarum fupra  alias,  hoc  eft,  vis  quas  Sphaera  tota  ex  concen- 
tricis quibufeunque  vel  concentricarum  differentiis  compofica  A B-, 
trahit  totam  ex  concentricis  quibufeunque  vel  concentricarum  dif- 
ferentiis compofitam  G H,  erit  in  eadem  ratione.  Augeatur  nu- 
merus Sphxrarum  concentricarum  in  infinitum  fic,  ut  materix  den- 
fitas  una  cum  vi  attra&iva,  in  progreflu  a circumferentia  ad  cen- 
trum, fecundum  Legem  quamcunque  crefcat  vel  decrefcac : &,  ad- 


ut  Sphxrx  acquirant  formam  quamvis  optatam}  & vis  qua  harum 
una  attrahet  alteram  erit  etiamnum  (per  argumentum  fuperius)  in 
eadem  illa  diftantix  quadratx  ratione  inverla.  CD. 


Corol.  1.  Hinc  fi  ejufmodi  Sphxrx  complures,  libi  invicem  per 
omnia  fimiles,fc  mutuo  trahant-,  attra&ioncs  acceleratriccs  fingula- 
rum  in  fingulas  erunt,  in  xqualibus  quibufvis  centrorum  diftantiis, 
ut  Sphxrx  attrahentes. 

Corol.  1.  Inque  diftantiis  quibufvis  inxqualibus,  ut  Sphxrx  attra- 
hentes applicatx  ad  quadrata  diftantiarum  inter  centra. 

Corol.  3.  Attra&iones  vero  motrices,  feu  pondera  Sphxrarum  in 
Sphxras  erunt,  in  xqualibus  centrorum  diftantiis,  ut  Sphxrx  attra- 
hentes & attrattx  conjun&im,  id  eft,  ut  contenta  fub  Sphxris  per 
multiplicationem  produfta. 

Corol.  4.  Inque  diftantiis  inxqualibus,  ut  contenta  illa  applicata 
ad  quadrata  diftantiarum  inter  centra. 

• A a 2 Corol. 
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Corol.  f.  Eadem  valent  ubi  attra&io  oritur  a Sphaera:  utriufque 
virtute  attradfiva,  mutuo  exercita  in  Sphaeram  alteram.  Nam  viri- 
bus ambabus  geminatur  attradtio,  proportione  fervata. 

Corol.  6.  Si  hujufmodi  Sphaerae  aliquae  circa  alias  quiefeentes  re- 
volvantur, fingulae  circa  fingulas,  fmtquc  difiantia-  inter  centra  re- 
volventium & quiefeentium  proportionales  quiefccntium  diame- 
tris-, aequalia  erunt  Tempora  periodica. 

Corol.  7.  Et  viciflim,  fi  Tempora  periodica  fiint  aequalia  diftan- 
tix  erunt  proportionales  diametris. 

Corol.  8.  Eadem  omnia,  quae  fuperius  de  motu  corporum  circa 
umbilicos  Conicarum  Se&ionum  dcmonftrata  funr,  obtinent  ubi 
Sphaera  attrahens,  formae  & conditionis  cujufvis  jam  deferiptae,  lo- 
catur in  umbilico. 

Corol.  p.  Ut  fit  ubi  gyrantia  funt  etiam  Sphaerae  attrahentes,  con- 
ditionis cujufvis  jam  deferiptx. 

PROPOSITIO  LXXVII.  THEOREMA  XXXVII. 

Si  ad  frngula  Sphaerarum  punBa  tendant  i tres  cevtripets,  propor- 
tionales dij}  antiis  punBorum  a corporibus  attraBis:  dico  quod 
•vis  compojita,  qua  Spharte  du<e  Je  mutuo  trahent,  cfi  ut  di- 
jlantia  inter  centra  Spkerarum. 

Cas.  1.  Si tAEBF  Sphaera,  S 
centrum  ejus,  T corpufculum  at- 
trattum,  FASB  axis  Sphaerae j>er 
centrum  corpufculitranfiens,  E F, 
ef  plana  duo  quibus  Sphaera  fc- 
catur,  huic  axi  perpendicularia  & 
hinc  inde  aequaliter  difiantia  a 
centro  Sphaerae)  G,g  interfe&io- 
nes  planorum  fi c axis,  fic  H pun- 
ftum  quodvis  in  plano  E F.  Pun- 
&i  H vis  centripeta  in  corpufculum  “P, fecundum  lineam  TH  exer- 
cita, eft  ut  difiantia  TH-,  8c  (per  Legum  Corol.  2.)  fecundum  li- 
neam T G,  feu  verfus  centrum  S,  ut  longitudo  FG.  Igitur  pun- 
dlorum  omnium  in  plano  E F,  hoc  eft  plani  totius  vis,  qua  corpuf. 
culum  F trahitur  verfus  centrum  S , eft  ut  numerus  pundtorum 
du&us  in  diftantiam  FG:  id  eft,  ut  contentum  fub  plano  ipfo  EF 
fic  diftantia  illa  F G.  Et  fimiHter  vis  plani  ef,  qua  corpufculum  F 

trahitur 
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trahitur vcrfus  centrum  <y,eft  ut  planum  illud  dudum  in  diftantiam 
fuarn  Pg,  five  ut  huic  xquale  planum  E F dudum  in  diftantiam 
illam  Pg,  & fumma  virium  plani  utriufquc  ut  planum  EF  duc- 
tum in  fummam  diftantiarum  PG  + Pg,  id  eft,  ut  planum  illud 
dudum  in  duplam  centri  & corpufculi  diftantiam  P S,  hoc  eft,  ut 
duplum  planum  E F dudum  in  diftantiam  P S,  vel  ut  fumma  x- 
qualium  planorum  EF+ef  duda  in  diftantiam  eandem.  Et  fi- 
mili  argumento,  vires  omnium  planorum  in  Sphxra  tota,  hinc  in- 
de xqualiter  a centro  Sphxrx  diftantium,  funt  ut  fumma  planorum 
dufta  in  diftantiam  P S,  hoc  eft,  ut  Sphxra  tota  duda  in  diftan- 
tiam centri  fui  S a corpufculo  P.  Q_E.  T). 

Cas.  2.  Trahat  jam  corpufculum  T Sphxram  AEBF.  Et  eo- 
dem argumento  probabitur  quod  vis,  qua  Sphxra  illa  trahitur,  erit* 
ut  diftantia  P S.  QE.P). 

Cas.  3,  Componatur  jam  Sphxra  altera  ex  corpufculis  innume- 
ris P i & quoniam  vis,  qua  corpufculum  unumquodque  trahitur, 
eft  ut  diftantia  corpufculi  a centro  Sphxrx  primx  duda  in  Sphx- 
ram eandem,  atque  adeo  eadem  eft  ac  fi  prodiret  tota  de  corpuf-' 
culo  unico  in  centro  Sphxrx  •,  vis  tota  qua  corpufcula  omnia  in 
Sphxra  fecunda  trahuntur,  hoc  eft,  qua  Sphxra  illa  tota  trahitur, 
eadem  erit  ac  fi  Sphxra  illa  traheretur  vi  prodeunte  de  corpufculo  - 
unico  in  centro  Sphxrx  primx,  & propterea  proportionalis  eft  di- 
ftantix  inter  centra  Sphxrarum.  jj>.  E.  T>. 

Cas.  4.  Trahant  Sphxrx  fc  mutuo,  & vis  geminata  proportio- 
nem priorem  fervabit.  j^.  E.  ‘D. 

Cas.  5.  Locetur  jam  corpufculum  p intra  Sphxram  A E BF\  &> 
quoniam  vis  plani  ef  in  corpufculum  eft  ut  contentum  fub  plano- 
illo  & diftantia pg ; & vis  contraria  plani  EF  ut  contentum  fub 
plano  illo  & diftantia  pG ; erit  vis  ex  utraque  compofita  ut  diffe-- 
rentia  contentorum,  hoc  eft,  ut  fumma  xqualium  planorum  duda 
in  femiUcm  difterentix  diftantiarum,  id  eft,  ut  fumma  illa  duda  in 
pS  diftantiam  corpufculi  a centro  Sphxrx.  Et  fimili  argumento, 
attradio  planorum  omnium  EFy  ef  in  Sphxra  tota,  hoc  eft,  at- 
tradio  Sphxrx  totius,  eft  ut  fumma  planorum  omnium,  feu  Sphxra 
tota, duda  in  pS  diftantiam  corpufculi  a centro  Sphxrx.  Q.  E.  *D. 

Cas.  6.  Et  fi  ex  corpufculis  innumeris  p componatur  Sphxra 
nova,  intra  Sphxram  priorem  AEBF  fira-,  probabitur  ut  prius 
quod  attradio,  five  fimplex  Sphxrx  unius  in  alteram,  five  mutua 
utriufquc  in  fe  invicem,  erit  ut  diftantia  centrorum  pS.  Q^E.P). 

PRO. 


Li » 1* 
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PROPOSITIO  LXXVIII.  THEOREMA  XXXVIII. 

Si  Sphcene  in  progrejfu  a centro  ad  circumferentiam  fint  utcunque 
diffimiiares  & inaequabiles,  in  progrejfu  vero  per  circuitum  ad 
datam  omnem  a centro  dijlantiam  jint  undique  fmilares ; & 
vis  attra&iva  punfli  cujufque  Jit  ut  dijlantia  corporis  attra&i ; 
dico  quod  vis  tota  qua  hujufmodi  Sphcera  duce  fe  mutuo  trahunt 
fit  proportionalis  dijlantia  inter  centra  Sphararum. 

Demonftratur  ex  Propofitione  praecedente,  eodem  modo  quo 
Propoficio  lxxvi  ex  Propofitione  lxxv  demonftrata  fuit. 

Corol.  Qua:  fuperius  in  Propofitionibus  x & lxiv  dc  motu 
corporum  circa  centra  Conicarum  Se&ionum  demonftrata  funt, 
valent  ubi  attradiones  omnes  fiunt  vi  Corporum  Sphaericorum 
conditionis  jam  deferiptae,  funtque  corpora  attra&a  Sphaera:  con- 
ditionis ejufdcm. 

Scholium. 

Attradionum  Cafus  duos  infigniores  jam  dedi  expofitos}  nimi- 
rum ubi  Vires  centripetae  dccrefcunt  in  duplicata  diftantiarum  ra- 
tione, vel  crefcunt  in  diftantiarum  ratione  fimplicij  efficientes 
in  utroque  Cafu  ut  corpora  gyrentur  in  Conicis  Scdionibus,  & 
componentes  corporum  Sphaericorum  Vires  centripctas  eadem  Lege, 
in  receftu  a centro,  decrefcentes  vel  crefcentes  cum  ieipfis : Quod 
cft  notatu  dignum.  Cafus  exteros,  qui  conclufiones  minus  ele- 
gantes exhibent,  figillatim  percurrere  longum  eflet.  Malim 
eundos  methodo  generali  fimul  comprehendere  ac  determinare, 
ut  fcquitur. 


LEMMA  XXIX. 

Si  deferibantur  centro  S circulus  quilibet  AEB,  centro  P cir- 
culi duo  E F,  e f,  fecantes  priorem  in  E,  e,  lineamque  VS  in 
F,  f j <&  ad  P S demittantur  perpendicula  E D,  e d : dico  quod, 
Ji  dijlantia  arcuum  E F,  e f in  infinitum  minui  intelligatur,  ra- 
tio ultima  linea  evanefeentis  D d ad  lineam  cvcoicjccntem  F f 
ea  fit,  qua  linea  VE  ad  /ineam  P S. 

Nam 
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Nam  fi  linea  *Pe  fecet  arcum  EF  in  q;  8c  reda  Er,  qux  cura 
arcti  evanefcente  E e coincidit,  produda  occurrat  redae  TS  in  T -, , 
tc  ab  S demittatur  in  TE  normalis  SG:  ob  fimilia  triangula 
VTE,dTe,  VES-,  erit  Vd  ad  E e,  ut  VT  ad  TE,ku  VE  ad 


E Si  & ob  triangula  E eq,  ESG  (per  Lem.  viii,  & Corol.  3. 
Lem.  vi  1)  fimilia,  erit  E e ad  e q feu  Ff,  ut  ES  ad  SG  i &c  ex 
aequo»  V d ad  Ff  ut  VE  ad  SG 3 hoc  cft  (ob  fimilia  triangula 
TVE,  TGS)  ut  TE  ad  <PS.  S^E.V. 

PROPOSITIO  LXXIX.  THEOREMA  XXXIX. 

St  fuperfcies  ob  latitudinem  infinite  diminutam  jamjam  e<vanefcens 
EFfe,  consolatione  fui  circa  axem  PS,  defcribat  f olidum 
Spharicum  concavo-cotisexum,  ad  cujus  particulas  fingulat  <s qua- 
les tendant  aquales  vires  centripeta : dico  quod  Vis , qua  f oli- 
dum illud  trahit  corpufculum  Jitum  in  P,  efl  in  ratione  compo - 
ta  ex  ratione  folidi  DEq  X F f & ratione  sis  qua  particula  -- 
data  in  loco  Ff  traheret  idem  corpufculum. 

Nam  fi  primo  confideremus  vim  fuperficiei  Sphaericae  FE,  quae 
convolufione  arcus  F£  generatur,  & a linea  de  ubivis  fecatur  in  r-> 
erit  fuperficiei  pars  annularis,  convolutione  arcus  rE  genita,  ut 
lineola  V d , manente  Sphaerae  radio  *P  E,  ( uti  demonftravit  Ar- 
chimedes in  Lib.  de  Spbrera  & Cylindro,')  Et  hujus  vis  fecundum  li- 
neas F E vel  ‘Pr  undique  in  fupcrficie  conica  fitas  exercita,  ut 
haec  ipfa  fuperficiei  pars  annularis»  hoc  eft,  ut  lineola  Vd  vel, 
quod  perinae  cft,  ut  redangulum  fub  dato  Sphaerae  radio  *P  E & 

lineola 


L,!»E* 

P K 1 M V t . 
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d*  Motu  lineola  illa  Dd:  at  fecundum  lineam  P ad  centrum  S tendentem 
Cor r orum  minor,  in  ratione  PP>  ad  PE,  adeoque  ut  PPd  % T>  d.  Dividi 
jam  intelligat ur  linea  P>  F in  particulas  innumeras  iquales,  qux 
fingulac  nominentur  cDdt  & fuperficies  FE  dividetur  in  totidem 
aequales  annulos,  quorum  vires  erunt  ut  fumma  omnium  PPdy.TDd, 
hoc  cft,  uti  P Fq  —i  PP) q,  adeoque  ut  ‘DE  quad.  Ducatur 


jam  fuperficies  FE  in  altitudinem  F f-,  & fiet  folidi  E Ffe  vis  ex- 
ercita in  corpufculum  P ut  ‘DEqy.Ff:  puta  fi  detur  vis  quam 
particula  aliqua  data  Ff  in  diftantia  P F exercet  in  corpufculum 
P.  At  fi  vis  illa  non  detur,  fiet  vis  folidi  E Ffe  ut  folidum 
DEqy.  Ff  & vis  illa  non  data  conjunftim.  g^E.D. 

PROPOSITIO  LXXX.  THEOREMA  XL. 


Si  ad  Sphara  alicujus  AB  E,  centro  S def cripta,  particulas  fingu- 

las  aquales  tendant  aquales  vires  centripeta,  & ad  Sphara 

axem  AB,  in  quo  corpufculum  aliquod  P locatur,  erigantur  de 

pun&is  Jingulis  D perpendicula  DE,  Sphara  occurrentia  m E, 

& in  ipfis  capiantur  longitudines  DN,  qua  fint  ut  quantitas 

D E X P $ . , ■ t r ■ J I- 

p & vis  quam  Sphara  particula  Jita  m axe  ad  dt- 


Jlantiam  P E exercet  in  corpufculum  P conjun&im : dico  quod 
yis  tota,  qua  corpufculum  P trahitur  verfus  Spharam,  efl  ut 
area  comprehenfa  fub  axe  Sphara  AB  & linea  curva  ANB, 
quam  punftum  N perpetuo  tangit. 

Etenim 


f 
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Etenitn  liantibus  qux  in  Lemmate  & Theoremate  novilTimo 
conftrufta  funt»  concipe  axem  Sphxrx  AB  dividi  in  particulas 
innumeras  aequales  Dd,  &c  Sphxram  totam  dividi  in  totidem 
laminas  Sphxricas  concavo-convcxas  EFfe  j & erigatur  perpen- 
diculum dn.  Per  Theorema  fuperius , vis  qua  lamina  EFfe 
trahit  corpulculum  tP  eft  ut  D E q%  Ff  & vis  particulx  unius  ad 
diftantiam  TE  vel  T F exercita  coniunftim.  Eft  autem  per  Lem- 
ma novilfimum,  Dd  ad  Ff  ut  TE  ad  T S,  & inde  Ff  aequalis 

&c<DEqX  F/ aequale  D d in  & propter- 

DEaxTS 

ea  vis  laminx  E Ffe  eft  ut  T)  d in TE ^ v*s  Part‘cu^:E  ac* 

diftantiam  TF  exercita  conjun£lim,  hoc  eft  (ex  Hypothefi)  ut 
D Nx.Dd,  leu  area  evanelcens  DNnd . Sunt  igitur  laminarum 
omnium  vires  in  corpus  T cxercitx,  ut  arex  omnes  'DNnd,  hoc 
eft,  Sphaerx  vis  tota  ut  area  tota  AB  NA.  QJZ.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  vis  centripcta,  ad  particulas  fingulas  tendens, 
eadem  femper  maneat  in  omnibus  diftantiis,  Sc  fiat  D N ut 

: erit  vis  tota  qua  corpufculura  a Sphaera  attrahitur, 

ut  arca  A B NA. 


D EqxTS 


TE 


Corel.  2.  Si  particularum  vis  centripcta  fit  reciproce  ut  diftantia 

corpufculi  a fc  attrafti,  & fiat  D N ut TElj — ‘ •'  er‘c  v*s  <lua 

corpulculum  T a Sphxra  tota  attrahitur  ut  area  AB  NA. 

Corol.  y Si  particularum  vis  centripcta  fit  reciproce  ut  cubus  di- 
ftantix  corpufculi  a fe  attracti,  & fiat  D N ut  — : er‘£ 
vis  qua  corpufculum  a tota  Sphaera  attrahitur  ut  area  A B N A. 

Corol.  4.  Et  univerfaliter  fi  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphxrx 
particulas  tendens  ponatur  efle  reciproce  ut  quantitas  V,  fiat  au- 
tem DN  ut  cr*£  v*s  ‘I112  corPu^cu^um  a Sphxra  tota 

attrahitur  ut  arca  A B N A. 


Bb 


PROPO- 


LfBEt 
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PROPOSITIO  LXXXI.  PROBLEMA  XLI. 

Stantibus  jam  pojitis , menfuranda  eff  Area  A B N A. 

A pundo  T ducatur  reda  T H Sphxram  tangens  in  H , & ad 
axem  P AB  demifla  normali  HI,  bifecctur  P I in  L-,  &c  erit 
(per  Prop.  u>  Lib.  2.  Elem.)  TEq  xquale  TSq  + SEq  4- 
tTST).  Eft  autem  ££0  kuSHq  (ob  fimilirudincm  triangu- 
lorum ST  H,  S HF)  xquale  redangulo  T SI.  Ergo  TEq  xquale 
eft  contento  fub  TS  & T S + S I + 2 S *D,  hoc  eft»  fub  TS  & 
2 LS  + zST>,  id  eft»  fub  T S & 2 LD.  Porro  T>E  quad  xquale 
eft  SEq  — ST>  q,  feu  SEq  — L S q 4-  1 S LT>  — L'D  q,  id  eft» 
zSLD  - L*D  q - A LB.  Nam  LSq-SEq  feu  LSq-SA.q 


( per  Prop.  6,  Lib.  2.  Elem.  ) xquatur  redangulo  A LB.  Scriba- 
tur itaque  zSLD  — LjDq  — A LB  pro  *D  Eqt  & quantitas 

xV~’  <IuaE  ^cun^um  Corollarium  quartum  Propofitionis 

prxcedcntis  eft  ut  longitudo  ordinatim  applicatx  D N,  refolvet 

rr  • zSL<D%TS  LVqxTS  ALBxTS 

fere  in  tres  partes  ;p£xV RW"  * 

ubi  ft  pro  V feribatur  ratio  inverfa  vis  ccntripetx»  & profP  E me- 
dium proportionale  inter  T S & 2 LD i tres  illx  partes  evadent 
ordinatim  applicatx  linearum  totidem  curvarum»  quarum  arex  per 
Methodos  vulgatas  innotefcunt.  ^ E.  F. 

Ex- 
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Exempl.  i.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphxrx  particulas  ten- 
dens fit  reciproce  ut  diftantiai  pro  V fcnbe  diftantiam  T Es  dein 

iTSy.LT)  pro  TEq , & fiet  T)  N ut  S L-i  LT>-^-££. 

2 Jj  L) 

A L B 

Pone  T) N xqualem  duplo  ejus  iS  L — LT)  — & ordinata: 

pars  data  i SL  du&a  in  longitudinem  AB  defcribct  aream  re&an- 
gulam  iSLyAB-,  & pars  indefinita  LT)  du&a  normaliter  in 
eandem  longitudinem  per  motum  continuum,  ca  lege  ut  inter  mo- 
vendum crcfccndo  vel  decrcfcendo  xquetur  femper  longitudini 

L T),  defcribct  aream—"  — ^ ^ ^-3-,  id  eft,  aream  S Ly  A Bi  qux 

fubdufta  de  area  priore  iSLyAB  relinquit  aream  S Ly  AB. 
A L B 

Pars  autem  tertia  du£ta  itidem  per  motum  localem  norma- 

liter in  eandem  longitudinem,  deferibet 
aream  Hypcrbolicam  * qux  fubdu&a  de 
area  S L y AB  relinquet  aream  quxfitam 
ABNA.  Unde  talis  emergit  Proble- 
matis conftru&io.  Ad  punfta  L , A,  B 
erige  perpendicula  Ll,  Aa,  B b,  quorum 
A a ipfi  LB,  ScBb  ipCiLA  xquetur. 

AfymptotisZ,/»  LB,  per  pun&a  a , b de- 
fcribatur  Hypcrbola  a b.  Et  afta  chor- 
da b a claudet  aream  ab  a a rex  quxfitx 
ABNA  x qualem. 

Exempl.  i.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  Sphxrz  particulas  ten- 
dens fit  reciproce  ut  cubus  diftantix,  vel  (quod  perinde  eft)  ut  cubus 

ille  applicatus  ad  planum  quodvis  datum  > feribe  pro  V, 

dein  iT SyLT)  pro  T Eq\  & fiet  T> N ut 
- ^TSxLT^q’ ^ob  continue  proportionales  TS,  AS,  SI) 


ut 


LSI 


T7U 


-i  SI 


ALBySI  n-  j , 

--  2 — • Sl  ducantur  hujus  partes  tres 

LSI 

in  longitudinem  AB,  prima  £-^7  Benerabit  arcam  Hyper- 

Bb  2 bolicam; 


Ll  S F.« 
P R I M t»  t. 
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bolicamj  fecunda  'iSI  aream  iABxSI-,  tertia 


arc- 


am 


ALBxSI  ALBkSI 


, id  efl  i A B x S I. 


ALBkSI 
2 L"D  q 

De  prima  fub- 


a 

\ 

•>  -''it 
■ '!!;•! 

*■ 

. bfi 

• 

*% 

'■-.s 

bnr 

• — * 

i 

L A 

I S 

B 

a L A ~ 2 LB 

ducatur  fumma  fecundx  & tertix,  & 
manebit  area  quxfita  AB  N A.  Un- 
de talis  emergit  Problematis  conftru- 
itio.  Ad  punita  L , Ai  Si  B erige 
perpendicula  L/,  Aa,  Ss}  Bbi  quo- 
rum Ss  ipfi  SI  aequetur,  perquc  pun- 
itum s Alymptotis  Lh  LB  defcri- 
batur  Hypcrbola  asb  occurrens  per- 
pendiculis A ai  B b in  a & b ; & reit- 
angulum  2 A SI  fubduitum  de  arca 
Hyperbolica  A asb  B reliquet  arcam 
quxlitam  AB  NA. 

Exempl.  3.  Si  Vis  centripeta,  ad  lingulas  Sphaera:  particulas 
tendens,  decrefcit  in  quadruplicata  ratione  diftantix  a particulis  i 

feribe  Pro  ^e‘n  Sx]L*I>  pro T Ei  & fiet  *D  N ut 

S Iq  X.SL„  i SIq  i Slq%ALB  w x 

\ 2 S I X 2 V 2 V 2 Sl  XV/. Dqe 

Cujus  tres  partes  duitae  in  longitudinem  AB,  producunt  areas  tot- 

idcra’I’«-  in  7Ea - 7Za'  'a  v L B ~ v L A' 

^S1EiST-‘"7T^n7i  ~ 7CW7a  Ethxpoftdcb.Bn.rcdu- 


itionem  fiunt  Slq>  & SIq  -f  Hae  vero,  fub- 


itis  pofterioribus  de  priore,  evadunt  - ^ Igitur  vis  tota,  qua 

Slcub 


corpufculum  T in  Sphaerae  centrum  trahitur,  eft  ut  —pj~ > id  cfty 

reciproce  ut  ES  cub  x?/,  E.  1. 

Eadem  Methodo  determinari  poteft  Atcraitio  corpuiculi  fiti  in- 
tra Sphaeram,  fcd  expeditius  per  Theorema  fequens. 


PRO- 
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PROPOSITIO  LXXXII.  THEOREMA  XLI. 

In  Sphxra  centro  S intervallo  S A def cripta,  ft  capiantur  S I,  S A, 
S P continue  proportionales  : dico  quod  corpufculi  intra  Sphx- 
ram  in  loco  quovis  I attra&io  efl  ad  attratlionem  ipfius  extra 
Sphxram  in  loco  P,  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione 
dijlantiarim  a centro  IS,  PS  & fubduplicata  ratione  virium 
centripetarum,  in  locis  illis  P & I,  ad  centrum  tendentium. 

Ut  fi  vires  ccntripetx  particularum  Sphxrx  fint  reciproce  ut  di- 
ftantix  corpufculi  a fe  attra&i  ■,  vis,  qua  corpufculum  ficum  in  /‘ 
trahitur  a Sphxra  tota,  erit  ad  vim  qua  trahitur  in  T,  in  ratione 


compofita  ex  fubduplicata  ratione  diftantix  SI  ad  diftantiam  ST  ' 
& ratione  fubduplicata  vis  ccntripetx  in  loco  I,  a particula  aliqua 
in  centro  oriundx,  ad  vim  centripetam  in  loco?*  ab  eadem  in  cen- 
tro particula  oriundam,  id  eft,  ratione  fubduplicata  difiantiarum 
SI,  ST  ad  invicem  reciproce.  Hx  dux  rationes  fubduplicatx 
componunt  rationem  xqualitatis,  & propterea  attra&iones  in  I Sc  T ' 
a Sphxra  tota  fa£he  xquantur.  Simili  computo,  fi  vires  particu- 
larum Sphxrx  funt  reciproce  in  duplicata  ratione  difiantiarum,  col- 
ligetur quod  attra&io  in  I fit  ad  attraftionem  in  P,  urdifiantiaty?* 
ad  Sphxrx  femidiaractrum  SA : Si  vires  illx  funt  reciproce  in  tr- 
plicata  ratione  difiantiarum , attra&ioncs  in  I & T erunt  ad  inv- 

cem  . 


List* 

PniHur. 
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Ue  Motu  ccm  ut  ST  quad  ad  S A quad:  Si  in  quadruplicata,  ut  ST  cub  ad 
Corporum  S A cub.  Unde  cum  attrattio  in  T,  in  hoc  ultimo  cafu,  inventa 
fuit  reciproce  ut  T S cub  X T I,  attrattio  in  1 erit  reciproce  ut 
S Acuby.T /,  id  eft  (ob  datum  S A cub)  reciproce  ut  T I.  Et 
fimilis  eft  progreflus  in  infinitum.  Theorema  vero  fic  demon- 
ftratur. 


Stantibus  jam  ante  conftru&is»  & cxiftenre  corpore  in  loco 
quovis  T j ordinatim  applicata  DN  inventa  fuit  ut 
Ergo  fi  agatur  1E , ordinata  illa  ad  alium  quemvis  locum  I,  mu- 
tatis mutandis,  evadet  ut  P°ne  vires  centripetas,  e 


Sphaerae  punfto  quovis  E manantes,  efle  ad  invicem  in  diftantiis 
IE , TE,  ut  T £"  a dIEtt,  (ubi  numerus  n defignet  indicem 

potcftatum  TE  & I E)  Sc  ordinatx  illa:  fient  ut  & 


CD  Eq  %1S 

IExTE^1  cluarura  rat*°  ac*  invicem  eft  ut  T S X.  1E  X.IE*  ad 

ISXT  ExT  E”.  Quoniam  ob  fimilia  triangula  ST  E,  SE1}  fit 
IE  ad  TE  ut  JS  a da£  vel  S Ai  pro  ratione  IE  ad  TE  fcribe 
rationem  IS  ad  S Ai  & ordinatarum  ratio  evadet  TS%1E*  ad 
SA%TEn.  Sed  TSzdSA  fubduplicata  eft  ratio  diftantiarum 
T S,  SI{  & / En  ad  T E"  fubduplicata  eft  ratio  virium  in  diftan- 
tiis TS,  IS.  Ergo  ordinatae,  & propterea  arex  quas  ordinatae 
dcfcribunt,  hifquc  proportionales  attra&iones,  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  fubduplicatis  illis  rationibus.  ^ E.  T). 


PROPOSITIO  LXXXIII.  PROBLEMA  XLII. 

Invenire  vim  qua  corpuf culum  in  centro  Sphara  locatum  ad  ejus 
Segmentum  quodcunque  attrahitur. 

Sit  T corpus  in  centro  Sphaerae,  & RBS*D  Segmentum  ejus 
plano  RUS  & fuperficie  Sphaerica  RBS  contentum.  Superfi- 
cie Sphaerica  EFG  centro  T deferipta  fecetur  T)  B in  F,  ac  di- 
llinguatur  Segmentum  in  partes  BREFGS,  FET)G.  Sit 
autem  fuperficies  illa  non  pure  Mathematica,  fed  Phyfica,  pro- 
funditatem habens  quam  minimam.  Nominetur  ifta  profundi- 
tas O, 
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tas  O,  & eric  haec  fuperficies  (per  de- 
monftrata  Archimedis ) ut  T Fy.  T)  FyO. 

Ponamus  prarterea  vires  attra&ivas  par- 
ticularum Sphaeras  efle  reciproce  ut 
diftantiarum  dignitas  illa  cuius  Index 
eft  »i  & vis  qua  fuperficies  F E trahit 

• VFyO  „ . ©■ 

corpus  T erit  ut  y Huic  pro-  p 

portionale  fit  perpendiculum  FN  duc- 
tum in  O;  & area  curvilinea  BT)  L IB, 
quam  ordinarim  applicata  FN  in  lon- 
gitudinem T)  B per  motum  continuum 
du&a  deferibit»  erit  ut  vis  tora  qua 
Segmentum  totum  RBST)  trahit  corpus  T.  Q E.  I. 


l t * i * 

Fkimui. 


PROPOSITIO  LXXXIV.  PROBLEMA  XLIII. 


Invenire  vim  qua  corpufculum , extra  centrum  Sfhcera  m axe  Seg- 
menti cujufvis  locatum , attrahitur  ab  eodem  Segmento. 

A Segmento  EBK  trahatur  corpus  T (Vide  Fig.  Prop.  lxxix, 
LXXXjLXXXi)  in  ejus  axe  AT)  B locatum.  Centro  T interval- 
lo T E deferibatur  fuperficies  Sphaerica  E FKy  qua  diftinguatur 
Segmentum  in  partes  duas  EBK F&c  E FK T>.  Quaeratur  vis  par- 
tis prioris  per  Prop.  lxxxi,  & vis  partis  po  (ferioris  per  Prop.  . 
j.xxxiu>  & fumma  virium  erit  vis  Segmenti  totius  E B KT).. 
SU.E.I. 

Scholium. 

Explicatis  attrattionibus  corporum  Sphericorum,  jam  pergere 
liceret  ad  Leges  attrafbionum  aliorum  quorundam  ex  particulis  at- 
traftivis  fimilitcr  conflantium  corporum-,  fcd  ifta  particulatim 
traftare  minus  ad  inftitutum  fbe&at.  Suffecerit  Propofitioncs 
quafdam  generaliores  de  viribus  nujufmodi  corporum,  deque  mo- 
tibus inde  oriundis,  ob  earum  in  rebus  Philofophicis  ahqualcm 
ufura,  fubjungerc. 


SECTIO 
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De  Moto 
CoitrotVM 

SECTIO  XIII. 


De  Corporum  non  Sphericorum  viribus  attraBivis. 
PROPOSITIO  LXXXV.  THEOREMA  XLII. 


Si  corporis  attraBi , ubi  attrahenti  contiguum  efl,  attraBio  longe 
fortior  jit,  quam  cum  vel  minimo  intervallo  feparantur  ab  in- 
vicem : vires  particularum  trahentis,  in  recejfu  corporis  attrac- 
ti, decrefcunt  in  ratione  plufquam  duplicata  dijlantiarum  a 
particulis. 

Nam  fi  vires  decrefcunt  in  ratione  duplicata  diftantiarum  a par- 
ticulis > attra&io  verfus  corpus  Sphxricum,  propterea  quod  (per 
Prop.  lxxiv)  fit  reciproce  ut  quadratum  diftantix  attraCti  corpo- 
ris a centro  Sphxrx,  haudfenfibiliter  augebitur  ex  contaCtu*,  atque 
adhuc  minus  augebitur  ex  contaCtu,  fi  attra&io  in  receftu  corporis 
attraCti  decrefcat  in  ratione  minore.  Patet  igitur  Propofitio  de 
Sphxris  attrattivis.  Et  par  eft  ratio  Orbium  Sphxricorum  conca- 
vorum corpora  externa  trahentium.  Et  multo  magis  res  conftat  in 
Orbibus  corpora  interius  conftituta  trahentibus»  cum  attrafriones 
pafiim  per  Orbium  cavitates  ab  attractionibus  contrariis  (per  Prop. 
txx)  tollantur,  ideoque  vel  in  ipfo  conta&u  nullx  funt.  Quod 
fi  Sphxris  hifce  Orbibufque  Sphxricis  partes  quxlibet  a loco  con- 
tactus remotx  auferantur,  & partes  novx  ubivis  addantur:  mu- 
tari poflunt  figurx  horum  corporum  attra&ivorum  pro  lubitu,  nec 
tamen  partes  additx  vel  fubduCtx,  cum  fint  a loco  contaCtus  re- 
motx, augebunt  notabiliter  attra&ionis  exceflum  qui  ex  conta&u 
oritur.  Conftat  igitur  Propofitio  de  corporibus  Figurarum  om- 
nium. CD. 

PRO- 
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PROPOSITIO  LXXXVI.  THEOREMA  XLIII. 


LtB  «* 

PtIMU». 


Si  particularum,  ex  quibus  corpus  attraUiuum  componitur,  vires 
in  recejfu  corporis  attra&i  decrefcunt  m triplicata  vel  plufquam 
-triplicata  ratione  dijf antiarum  a particulis : attra&io  longe  for- 
tior erit  in  contaUu,  quam  cum  attrahent  & attra&um  inter- 
vallo vel  minimo  feparantur  ab  invicem. 

Nara  attra&ionem  in  acccflu  attra&i  corpufcnli  ad  hujufmodi 
Sphxram  trahentem  augeri  in  infinitum,  conftat  per  folutionem  Pro- 
blematis xli,  in  Exemplo  fecundo  ac  tertio  exhibitam.  Idem,  per 
Exempla  lilia  & Theorema  xli  inter  fe  collata,  facile  colligitur 
de  attra&ionibus  corporum  verfus  Orbes  concavo-convexos,  five 
corpora  attra&a  collocentur  extra  Orbes»  five  intra  in  eorum  cavi- 
tatibus. Sed  & addendo  vel  auferendo  his  Sphxris  & Orbibus  ubi- 
vis extra  locum  conta&us  materiam  quamjibet  attra&ivam,  eo  ut 
corpora  attra&iva  induant  figuram  quamvis  affignatara,  conflabit 
Propofitio  de  corporibus  univerfis.  Q E.  ‘D. 

PROPOSITIO  LXXXVII.  THEOREMA  XLIV. 


Si  corpora  duo  Jibi  invicem  f milia,  & ex  materia  a qualiter  attra- 
Sliva  conflantia,  feorjim  attrahant  corpufcula  Jibi  ipjis  proporti- 
onalia & ud  fe  (imiliter  poftta : attra&iones  acceleratrices  cor - 
pufculorum  in  corpora  tota  erunt  ut  attra&iones  acceleratrices 
corpufculorum  in  eorum  particulas  totis  proportionales  & in  to- 
tis Jimiliter  pofitas. 

Nam  fi  corpora  diftinguantur  in  particulas,  qua:  fint  totis  pro- 
portionales & in  totis  fimiliter  fitxj  erit,  utattra&io  in  particulam 

Suamlibet  unius  corporis  ad  attra&ionem  in  particulam  correfpon- 
entem  in  corpore  altero,  ita  attra&iones  in  particulas  fingulas 
primi  corporis  ad  attra&iones  in  alterius  particulas  fingulas  correfi 
pondentes;  & componendo,  ita  attra&io  in  totum  primum  corpus 
ad  attra&ionem  in  totum  fecundum.  Q E.  ‘D. 

Coro l.  i.  Ergo  fi  vires  attra&ivar  particularum , augendo  dirtan- 
tias  corpufculorum  attra&orum,  decrefcant  in  ratione  dignitatis 

C c cujufvis 
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cujufvis  diflantiarum:  attraftiones  accclcratrices  in  corpora  tota 
erunt  ut  corpora  dire&e  & diflantiarum  dignitates  illae  inverfe.  Ut 
fi  vires  particularum  decrefcant  in  ratione  duplicata  diflantiarum 
a corpufculis  attra&is»  corpora  autem  fint  ut  A cub.  & B tub.  ad- 
eoque  tum  corporum  latera  cubica,  tum  corpusculorum  attra&o- 
rum  diflantix  a corporibus»  ut  A & B:  attra&ioncs  acceleratri- 

Acub.  . Bcub.  ..  - 

ces  in  corpora  erunt  ut  td  clb,  ut  corporum  la- 

tera illa  cubica  A & B.  Si  vires  particularum  decrefcant  in  ra- 
tione triplicata  diflantiarum  a corpufculis  attraflis;  attra£Honcs 

, • i*  ' A cub.  ‘ Bcub.  i : 

acceleratrices  in  corpora  tota  erunt  ut  gjPcuS  & Tfcub'  ^qua- 

les.  Si  vires  decrefcant  in  ratione  quadruplicari  attra&iones  in 
A cub  Bcub...  „ 

corpora  erunt  ut  — ^ & g-  -■  id  eft,  reciproce  ut  latera  cubi- 

ca A & B.  Et  fic  in  exteris. 


* r ..  ; •->  < . ; • ....  ..  • 

Corol.  2.  Unde  viciflim , cx  viribus  quibus  corpora  fimilia  tra- 
hunt corpufcula  ad  fc  fimilitcr  polita,  colligi  poteft  ratio  decre- 
menti virium  particularum  attradtivarilm  in  reccflu  corpufculi  at- 
trafti;  fi  modo  decrementum  illud  fit  direfte  vel  inverfe  in  ratione 
aliqua  diflantiarum.  ...  . .. 

PROPOSITIO  LXXXV1II.  THEOREMA  XLV. 

Si  particularum  aqualium  Corporis  cujuf cunque  vires  attra&iva 
Jint  ut  dijlantia  locorum  a particulis : vis  corporis  totius  ten- 
det ad  ipjius  centrum  gravitatis  5 & eadem  erit  cum  vi  Globi 
ex  materia  conjimili  & aquali  conjlantis  centrum  habentis 
in  ejus  centro  gravitatis. 

Corporis /?<5,77/rparticulx.<'/,  R 

B trahant  corpufculum  aliquod  : . 

Z viribus  quae,  fi  particulae  *-  / fA. 

quantur  inter  fe,  fint  ut  diftan-  J . Init:»  r.  \ 

tia z AZi  B Z } fin  particula:  fla- 
tuantur  inaequales,  fint  ut  hx  par-  jG 

ticulxindtftantiasfua$AZ,BZ  f K Y : 

refpc&ive  du£be.  Et  exponan-  .•  c.VB 

tur  hx  vires  per  contenta  illa  /. 

Ay.AZSx.Bx.BZ,  Jungatur  AB, 

A r • A»  /•  ^ m y-1  « r. 


.1., 


& fecctur  ea  in  G ut  fit  AG  ad  B G ut  particula  B ad  particulam  A i 

& 
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& erit  G commune  centrum  gravitatis  particularum  A & B.  Vis 
AyAZ  (per  Legum  Gorol.  2.)  refolvitur  ini  vires  AyG  ZSeAyAG 
& vis  B yBZ  in  vires  ByG Z & By.BG.  Vires  autem  AyAG 
& B y B G,  ob  proportionales  A ad  B & B G ad  A G,  aequantur ; 
adeoque  cum  dirigantur  in  partes  contrarias,  k mutuo  dedruunt. 
Reliant  vires  AyGZ  6c  ByG Z.  Tendunt  ha:  ab  Z verfus  cen- 
trum G , & vim  A-\-B  y GZ  componunt  i hoc  cd,  vim  eandem  ac 
fi  particula:  attradiva:  A Se  B confiderent  in  eorum  communi  gra- 
vitatis centro  G,  Globum  ibi  componentes. 

Eodem  argumento,  fi  adjungatur  particula  tertia  C,  & compo- 
natur hujus  vis  cum  vi  A ByGT,  tendente  ad  centrum  G ; vis 
inde  oriunda  tendet  ad  commune  centrum  gravitatis  Globi  illius  G 
& particula:  C}  hoc  cd,  ad  commune  centrum  gravitatis  trium  par- 
ticularum A,  B , Ci  & eadem  erit  ac  fi  Globus  & particula  C confi- 
derent in  centro  illo  communi,  Globum  majorem  ibi  componentes. 
Et  fic  pergitur  in  infinitum.  Eadem  ed  igitur  vis  tota  particula- 
rum omnium  corporis  cujufcunque  R STV  a.c  fi  corpus  illud,  fer- 
vato  gravitatis  centro,  figuram  Globi  indueret.  Q.  E.  D. 

Corol.  Hinc  motus  corporis  artradi  Z idem  erit  ac  fi  corpus 
attrahens  RSTV  eflet  Spha:ricum : & propterca  fi  corpus  illud 
attrahens  vel  quiefeat,  vel  progrediatur  uniformiter  in  aite&um; 
corpus  attradum  movebitur  in  Ellipfi  centrum  habente  in  attra- 
hentis centro  gravitatis. 

PROPOSITIO  LXXXIX.  THEOREMA  XLVI. 

jj>iT>»MrHnifn  ffirwwnira  icnur  •••  n i 

Si  Corpora  fint  plura  ex  particulis  aqualibus  conflantia,  quarum  vi- 
res fmt  ut  difianti.e  locorum  a fmgulis : vis  ex  omnium  viri- 
bus compofita,  qua  corpufculion  quodcunque  trahitur , tendet  ad 
trahentium  commune  centrum  gravitatis,  & eadem  erit  ac  fi 
trahentia  illa,  fervat 0 gravitatis  centro  communi,  coirent  & 'm 
• Globum  formarentur.  " ~ . \ 

Demondratur  eodem  modo,  atque  Propdfitio  fuperior. 

Corol.  Ergo  motus  dorporis  attradi  idem  erit  ac  fi  corpora  tra- 
hentia, fervaeo  communi  gravitatis  centro,  coirent  & in  Globum 
formarentur.  Ideoque  fi  corporum  trahentium  commune  gravjta- 
tis  centrum  vel  quiefeit,  vel  progreditur  uniformiter  in  linpa  reda: 
corpus  attradum  movebitur  in  Ellipfi,  centrum  habente  in  com- 
muni illo  trahentium  centro  gravitatis. 

Cc  a PRO- 
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PROPOSITIO  XC.  PROBLEMA  XLIV. 

Si  ad  Jingula  Circuli  cujufcunque  punfta  tendant  vires  aquales  cen- 
tripeta,  decrefcentes  in  quacunque  dijl antiarum  ratione:  inve- 
nire vim  qua  corpuf culum  attrahitur  ubivis  pofitum  in  reBa 
qua  plano  Circuli  ad  centrum  ejus  perpendiculariter  injijht. 

Centro  A intervallo  quovis  AT),  in  plano  cui  refla  AT  per- 
pendicularis eft,  defcribi  intclligatur  Circulus-,  & invenienda  fit  vis 
qua  corpufculum  quod  vis  ^ in  eundem  attrahitur.  A Circuli  punflo 
quovis  E ad  corpufculum  attraflum  T agatur  refla  T E in  re? 
fla?  A capiatur  T F ipfi  T E x- 
qualis,  & erigatur  normalis  FK, 
qux  fit  ut  vis  qua  punflum  E tra- 
hit corpufculum  T.  Sitque  JK  L 
curva  linea  quam  punflum  K per- 
petuo tangit.  Occurrat  eadem  Cir- 
culi plano  in  L.  In  T A capiatur 
T H aequalis  TT),6c  erigatur  per- 
pendiculum HI  curva:  praediflx 
occurrens  in  Ii  & erit  corpuf- 
culi  T attraftio  in  Circulum  ut  area 
A HI  L dufta  in  altitudinem  A T. 
g^E.  I. 

Etenim  in  A E capiatur  linea  quam  minima  c.e.  jungatur  're, 

ici  nTE,  TA  capiantur4?  C,T  f ipfi  T e aequales.  Etquoniam  vis, 

qua  annuli  punflum  quodvis  E trahit  ad  fe  corpus  T , ponitur  efle 

ut  E1  AT,  & inde  vis  qua  punflum  illud  trahit  corpus  verfus  vf  eft  ut 

ATxFK  - 

■ > fic  vis  qua  annulus  totus  trahit  corpus  T verfus  A,  ut 


• i-lii  u 

. c 

. : . u:  ? 

\ e\  . r."* T/‘I/  l‘j 

H ' 

f 

rTl  :nt  . mu* 
hl,  Oltv 

snil*  V - -T .» 

_/F  h 

* 1 ■ 'A 

\ f""'  * 

m 'i  u 2 1 * 'J  jv_.<n  > .i 

-j '1  - ■. |g~K 

.?i"u.iiv 

L 

' ‘J. 

~*FK 


AT%FK 


annulus  & — — conjunftim  annulus  autem  ifie  eft  ut  rcftan- 

gulumfub  radio  A E & latitudine  E e,  & hoc  reflangulum  (ob  pro- 
portionales TE&c  A E,  Ee&c.  Coaequatur  reflangulo  T Ey.CE 
feu  T E %F fi  erit  vis  qua  annulus  lfte  trahit  corpus  T verfus 
AT  X.FK 

A , ut  T ExFf&c  — conjunftim,  id  eft,  ut  contentum 

Ff%  FKxAT > five  ut  area  FK  kf  dufta  in  A T.  Et  propterea 
fumma  virium,  quibus  annuli  omnes  in  Circulo,  qui  centro  A & in- 
tervallo 
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tervallo  AT)  defcribitur,  trahunt  corpus  P verius  A>  eft  ut  area 
tota  A H IK  L dufta  in  A P.  Q.  E.  T). 

Corol.  i.  Hinc  fi  vires  punftorum  decrefcunt  in  duplicata  di- 

ftantiarum  ratione,  hoc  eft,  fi  fi t FK  ut  y Fqual  * at<lue  ac^eo  a' 
rea  AHIKL  — ytrjj  i erit  attra&io  corpufculi  T in  Circu- 


, TA  ..  ,,  „AH 

Ium  ut  i ld  ut  25-75* 

Corol.  1.  Et  univerfaliter,  fi  vires  pun&orum  ad  diftantias  D fint 
reciproce  ut  diftantiarum  dignitas  quxlibet  D*,  hoc  eft,  fi  fit  FK 

ut  adeoque  arca  AH  IK  L ut  y J,—  - y **  erit  attra- 

1 y a 

£Ho  corpufculi  P in  Circulum  ut  ~ • 

Corol  3.  Et  fi  diameter  Circuli  augeatur  in  infinitum,  & nume- 
rus n fit  unitate  major;  attradbio  corpufculi  P in  planum  totum 
infinitum  erit  reciproce  ut  T A»- *,  propterea  quod  terminus  al^ 

<p 

ter  rr—n evanefect. 

F H*— 1 


L 1 1 r* 
Phimus. 


PROPOSITIO  XCI.  PROBLEMA  XLV.. 


Invenire  aftrattionem  corpufculi  fiti  in  axe  Solidi  rotundi,  ad  cujus 
ptm&a  fingula  tendunt  vires  aquales  centripeta  m quacunque- 
dijl antiarum  ratione  decrefcentes. 


In  Solidum  AT)  E F G tra- 
hatur corpufculum  P,  fitum  in 
ejus  axe  A B.  Circulo  quoli- 
bet R FS  ad  hunc  axem  per- 
pendiculari feceturhoc  Solidum, 

St  in  ejus  diametro  FS,  in  pla- 
no aliquo  ‘PALKBjpe r axem 
tranfeunte,  capiatur  (pcrProp. 
xc)  longitudo  FK  vi  qua  cor- 
pufculum P in  circulum  illum 
attrahitur  proportionalis.  Tangat  autem  pun&um  K curvam  line*' 
am  L Kl)  planis  extimorum  circulorum  A L & BI  occurrentem  in- 
L 6c  I -,  6c  erit  actradlio  corpufculi  P in  Sohdum  ut  area  LABE 
P E.  1,  Corol 
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Coro l.  i.  Unde  fi  Solidum 
Cylindrus  fit»  parallelogrammo 
AD  E B circa  axem  A B revo- 
luto defcriptus»  & vires  centri- 
pctae  in  fingula  ejus  punfta  ten- 
dentes fint  reciproce  ut  quadra- 
ta diftantiarum  a pun£tis:  erit 
attra&io  corpufculi  P in  hunc 
Cylindrum  ut^  B—T  E-\-P  D. 
Nam  ordinatim  applicata  F K 


n 


R 




p 4 r 

B 

■ 

..  «•••••• 

I 

G>—  

K 

ii  ‘ 

y ] 

r 

PF 


(per  Corol.  i.  Prop.  xc)  erit  ut  i — zp-g  Hujus  pars 


i du&ainlon- 

<p  p 

gitudinem  AB>  deferibit  aream  ixAB-,  & pars  altera du£la 

in  longitudinem  T B>  deferibit  aream  i in  F E -AD  (id  quod 
ex  curvx  L 1K  quadratura  facile  oftendi  poteft: ) & funditer  pars 
eadem  du£ta in  longitudinem  T A deferibit  aream  i in  pD-AD, 
du&aque  in  ipfarum  P B,  P A differentiam  AB  deferibit  arearum 
differentiam  i in  PE-PD.  De  contento  primo  1 xAB  aufe- 
ratur contentum  poflremum  i in^F~£  —PD>fk  reflabit  area  LABI 
squalis  i in  AB  —P  E -\-PD.  Ergo  vis,  huic  arcae  proportiona- 
lis, eft  utAB-PE+PD. 

Corol.  i.  Hinc  etiam 
visinnotefcit  qua  Sphx- 
rois  AGBCD  attrahit 
corpus  quodvis  P , exte- 
rius in  axe  fuo  AB  Ci- 
tam. Sit  N K RM  Se- 
£lio  Conica  cujus  ordi- 
natim applicata  E R , ipfi 
P E perpendicularis,  ae- 
quetur femper  longitu- 
dini P D,  qux  ducitur 
ad  pun£tum  illud  Dy  in 
quo  applicata  ifta  Sphxroidem  fecat.  A Sphxroidis  verticibus  Ai  B 
ad  ejus  axem  A B erigantur  perpendicula  A Ky  B M ipfis  AP>BP 
xqualja  refpe&ivc,  & propterea  Settioni  Conicx  occurrentia  in  K 
& My  &-  jungatur  KM  auferens  ab  eadem  fegmentum  KMRK, 
Sit  autem  Sphxroidis  centrum  S & fcmidiameter  maxima  SC:  & vis 
..•  > • . .qua 


1:1  \9i 
) itemitibn . 

U-  rnwb  <u/p  n. 

Av7*r'ducih  f 
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qua  Sphxrois  trahit  corpus  T erit  ad  vim  qua  Sphxra,  diametro  A B 

dcfcripta,  trahit  idem  corpus,  ut  ~ ^^x  ^ K 

r v TSq+CSq-ASq 

ad  YlrS~qnad'  eoc*em  c°mputandi  fundamento  invenire  licet 
vires  Tegmentorum  Sphxroidis. 

Corol.  j.  Quod  fi  corpufculum  intra  Sphxroidem,  in  data  qua- 
vis ejufdem  diametro,  collocetur}  attradio  erit  ut  ipfius  diftantia  a 
centro.  Id  quod  facilius  colligetur  hoc  argumento.  Sit  AGO F 
Sphxrois  attrahens,  S centrum  ejus  &c  T corpus  attradum.  Per 
corpus  illud  T agantur  tum  leraidiamctcr  STA , tum  redx  dux 
quxvis  ‘DE,  FG  Sphxroidi  hinc  inde  occurrentes  in  ‘D  & E,  F 
& G:  Sintque  TC AI,  HLN  fuperficies  Sphxroidum  duarum  in- 
teriorum, exteriori  fimilium&  concentricarum,  quarum  prior  tranf- 
eat  per  corpus  T & fecet  reflas  D E & FG  in  B & C,  pofterior 
fecet  eafdem  redas  in  H,  1 &c  K,  L.  Habeant  autem  Sphxroides » 
omnes  axem  communem,  & erunt  red- 
arum partes  hinc  inde  intercepta:  2) ‘i* 

& BE,FT  &cCG,DH  &cIE,FK 
& LG  fibi  mutuo  squales-,  propterea 
quod  reda:  D E,  T B 6c  II I bifecan- 
tur  in  eodem  pundo,  ut  & redx  FG, 

TC  & K L.  Concipe  jam  D T F, 

ETG  defignare Conos oppofitos,  an- 
gulis verticalibus  DT F,  ETG  infi- 
nite parvis  deferiptos,  & lineas  etiam 
‘ DH , EI  infinite  parvas  cfle;  & Conorum  particulx  Sphxroidum 
fuperficiebus  abfciftx  D H K F,  GL1E , ob  squalitatem  linearum 
D H,  EI,  erunt  ad  invicem  ut  quadrata  diftantiarum  fuarum  a 
corpufculo  T,  & propterea  corpufculum  illud  aequaliter  trahent. 
Et  pari  ratione,  fi  fuperficiebus  Sphxroidum  innumerarum  fimilium 
concentricarum  & axem  communem  habentium  dividantur  fpatia ' 
*DT  F,  EGCB  in  particulas,  hx  omnes  utrinque  xqualitcr  tra- 
hent corpus  T in  partes  contrarias.  Aquales  igitur  funt  vires 
Coni  *DT  F & fegmenti  Conici  EGCB,  & per  contrarictatem  fe 
mutuo  deftruunt.  Lt  par  eft  ratio  virium  materix  omnis  extra  Sphx- 
roidem  intimam  TC  B M.  Trahitur  igitur  corpus  T a fola  Sphx- 
roide  intima  T C B M,  & propterea  fper  Corol.  g.Prop.  lxxii)  at- 
tradio  ejus  eft  ad  vim,  qua  corpus  A trahitur  a Sphxroide  tota 
AGOD,  ut  diftantia  T S ad  diftantiam  AS.  DE.  T). 

PRO- 


LIBER" 
P R I U W». 
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PROPOSITIO  XCII.  PROBLEMA  XLVI. 

Dato  Corpore  attraBivo,  biventre  rationem  decrementi  virium  cen - 
tripetarum  in  ejus  punBa  fingula  tendentium. 

E Corpore  dato  formanda  eft  Sphxra  vel  Cylindrus  aliave  figu- 
ra regularis»  cujus  lex  attra&ionis,  cuivis  decrementi  rationi  con- 
gruens (per  Prop.  lxxx»  lxxxi,  6c  xci)  inveniri  poteft.  Dcin  fa- 
dis  experimentis  invenienda  eft  vis  attradionis  in  diverfis  diftan- 
tiis,  & lex  attradionis  in  totum  inde  patefada  dabit  rationem  de- 
crcmenti  virium  partium  fingularum,  quam  invenire  oportuit. 

PROPOSITIO  XCIII.  THEOREMA  XLVII. 

'Si  Solidum  ex  una  parte  planum , ex  reliquis  autem  partibus  infini- 
tum, confiet  ex  particulis  aqualibus  aqualiter  attraBivis , qua- 
rum vires  in  recejfu  a Solido  decrefcunt  in  ratione  potefiatis  cu - 
jufivis  difiantiarum  plufquam  quadratica,  & vi  Solidi  totius  cor - 
pufculum  ad  utramvis  plani  partem  confiitutum  trahatur : dico 
quod  Solidi  vis  illa  attraBiva,  in  recejfu  ab  ejus  fuperficie  pla- 
na, decrefcet  in  ratione  potefiatis,  cujus  latus  efl  difiantia  cor - 
pufculi  a plano,  & Index  ternario  minor  quam  Index  potefia- 
tis difiantiarum. 

Cas.  i.  Sit  L Gl  planum 
quo  Solidum  terminatur. 

Jaceat  Solidum  autem  ex 
parte  plani  hujus  verfus 
/,  inque  plana  innumera 
mHM,n  1 N,Scc.  ipfi  G L 
parallela  refolvatur.  Et 
primo  collocetur  corpus  at- 
tradum  C extra  Solidum. 

Agatur  autem CG  HI  pla- 
nis illis  innumeris  perpendicularis,  & decrefcant  vires  attradivx 
pundorum  Solidi  in  ratione  poteftatis  diftantiarum,  cujus  index  fit 
■numerus  n ternario  non  minor.  Ergo  (per  Corol.  3.  Prop.  xc) 

vis 


JL 

I 
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vis  qua  planum  quodvis  mHM  trahit  pun£him  C eft  rcciprocc  ut 
CH*—X.  In  plano  mHM  capiatur  longitudo HM ipfi  C H 1 re- 
ciproce proportionalis»  & erit  vis  illa  ut  H M.  Similiter  in. planis  fin- 
gulis  / G L,n  IN,  e K 0,&c.  capiantur  longitudines  GL,IN, K 0,&c. 
ipfis  CG*— *,  C/»— *,  CK”-*,&c c.  reciproce  proportionales;  & vi- 
res planorum  eorundem  erunt  ut  longitudines  captae,  adeoque 
fumma  virium  ut  fumma  longitudinum,  hoc  eft,  vis  Solidi  totius  ut 
area.GLOK  in  infinitum  verfus  O K produfta.  Sed  area  illa  (per 
notas  quadraturarum  methodos)  eft  reciproce  ut  CG»— J,  & prop- 
terea  vis  Solidi  totius  eft  reciproce  ut  CG»— J.  E.  D. 

Cos.  2.  Collocetur  jam  corpufculum  C ex  parte  plani  /G  L in- 
tra Solidum,  & capiatur  diftantia  C K aequalis  diftantie  C G.  Et  So- 
lidi pars  LGloKO , planis  parallelis  IG  L,  oKO  terminata,  cor- 
pufculum C in  medio  fitum  nullam  in  partem  trahet,  contrariis  op- 
pofitorum  pun&orum  a&ionibus  fe  mutuo  per  aequalitatem  tollenti- 
bus. Proinde  corpufculum  C fola  vi  Solidi  ultra  planum  OK  fiti  tra- 
hitur. Haec  autem  vis  (perCafum  primum)  eft  reciproce  ut  C K*—i, 
hoc  eft  (ob  squales  CG,  CK)  reciproce  ut  CG  »— j.  O.  E.  T>. 

Corol.  i.  Hinc  fi  Solidum  LGIN  planis  duobus  infinitis  pa- 
rallelis LG , IN  utrinque  terminetur}  innotefcit  ejus  vis  attra- 
&iva,  fubduccndo  de  vi  attraftiva  Solidi  totius  infiniti  LG  KO 
vim  attra&ivam  partis  ulterioris  NICO , in  infinitum  verfus  KO 
productae. 

Corol.  2.  Si  Solidi  hujus  infiniti  pars  ulterior,  quando  attra&ioe- 
jus  collata  cum  attra&ione  partis  citerioris  nullius  pene  eft  momen- 
ti, rejiciatur : attra&io  partis  illius  citerioris  augendo  diftantiam  de- 
crcfcet  quam  proxime  in  ratione  poteftatis  CG*— j. 

Corol.  3.  Et  hinc  fi  corpus  quodvis  finitum  & ex  una  parte  pla- 
num trahat  corpufculum  e regione  medii  illius  plani,  & diftantia 
inter  corpufculum  & planum  collata  cum  dimenilonibus  corpo- 
ris attrahentis  perexigua  fit,  conftet  autem  corpus  attrahens  ex 
particulis  homogeneis,  quarum  vires  attra&ive  dccrefcunt  in 
ratione  poteftatis  cujufvis  plufquam  quadruplicare  diftantiarum> 
vis  attraftiva  corporis  totius  decrefeet  quamproxime  in  ratione 
poteftatis,  cujus  latus  fit  diftantia  illa  perexigua,  & Index  terna- 
rio minor  quam  Index  poteftatis  prioris.  De  corpore  ex  particulis 
conftante,  quarum  vires  attrattive  decrefcunt  in  ratione  poteftatis 
triplicate  diftantiarum,  aflertio  non  valet}  propterea  quod,  in  hoc 
cafu,  attra&io  partis  illius  ulterioris  corporis  infiniti  in  Corollario 
fecundo,  femper  eft  infinite  major  quam  attra&io  partis  citerioris. 

, ; Dd  Schohurru 
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Scholium. 


Si  corpus  aliquod  perpendiculariter  vcrfus  planum  datum  tra- 
hatur, & ex  data  lege  attraftionis  queratur  morus  corporis:  Sol- 
vetur Problema  quaerendo  (per  Prop.xxxtx)  motum  corporis  re6fc* 
defeendentis  ad  hoc  planum,  & (per  Legum  Corel.  2.)  componen- 
do motum  iftum  cum  uniformi  motu,  fecundum  lineas  eidem  plano 
parallelas  fa&o.  Et  contra,  fi  quaeratur  Lex  attra&ionis  in  planum 
fecundum  lineas  perpendiculares  faftae,  ea  conditione  ut  corpus  at- 
tradlum  in  data  quacunque  curva  linea  moveatur,  folvetur  Proble- 
ma operando  ad  exemplum  Problematis  tertii. 

Operationes  autem  contrahi  folent  refolvendo  ordiriarim  appli- 
catas in  Series  convergentes.  Ut  fi  ad  bafem  A in  angulo  quovis 
dato  ordinatim  applicetur  longitudo  B,  qux  fit  ut  bafis  dignitas 

m 

quaelibet  Ai  j & quaeratur  vis  qua  corpus,  fecundum  politionem 

ordinatim  applicatx,  vel  in  bafem  attraQ-um  vel  a bafi  fugaturo, 
moveri  ponit  in  curva  linea  quam  ordinatim  applicata  termi- 
no fuo  lupcriore  femper  attingit:  Suppono  bafem  augeri  parte 

m 

quam  minima  O,  &c  ordinatim  applicatam  A-f  refolvo  ia 

Seriem  infinitam  A»  +*  OA  * + OOA  * &c. at- 

que hujus  termino  in  quo  O duarum  eft  dimenfionum,  id  eft,  tcr- 
mino  OGaV"  vim  proportionalem  efle  fuppono.  Eft 

igitur  vis  quxfita  ut  A T~ , vel  qubd  perinde  eft , ut 

CT  ■ - 

mm-mn  g— Ut  fi  ordinatim  applicata  Parabolam  attingat, 
nn 

exiftente  «9=2,  & *r=  i:  fiet  vis  ut  data  2B0,  adeoque  dabi- 
tur. Data  igitur  vi  corpus  movebitur  in  Parabola,  quemad- 
modum Galil (ens  demonftravit.  Quod  fi  ordinarim  applicata 
Hyperbolam  attingat,  exiftente  m = o — 1,  & i*  fiet  vis  uc 
2 A-3  feu  2B3:  adeoque  vi,  qux  fit  ut  cubus  ordinatim  applicatae» 
corpus  movebitur  in  Hyperbola.  Sed  miliis  hujufinodi  Propofiti- 
onibus,  pergo  ad  alias  quafdam  dc  Motu,  quas  nondum  attigi. 

SECTIO 
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Ve  Motu  corporum  minimorum,  qua  Viribus  centripetts  ad  Jtngulas 
magni  alicujus  corporis  partes  tendentibus  agitantur. 

/ ' 

PROPOSITIO  XCIV.  THEOREMA  XLVIII. 


Si  Media  duo  fimilaria,  /patio  planis  parallelis  utrinque  t emanato , 
dijlinguantur  ab  invicem,  & corpus  m tranjitu  per  hoc  Jpatium 
attrahatur  vel  impellatur  perpendiculariter  verfus  Medium  alter- 
utrum, neque  ulla  alia  vi  agitetur  vel  impediatur : Sit  autem 
attraUio,  in  aqualibus  ab  utroque  plano  dijlantiis  ad  eandem 
ipfius  partem  captis , ubique  eadem : dico  quod  finus  incidentia 
rn  planum  alterutrum  erit 
in  ratione  data. 


ad  finum  emergentia  ex  plano  altero 


c:  Cas.'i.  Sunto  A a,  B b 
plana  duo  parallela.  Inci- 
dat corpus  in  planum  pri- 
us A a fecundum  lineam  A- 
G H,  ac  toto  fuo  per  fpati- 
um  intermedium  tranfitu 
attrahatur  vel  impellatur 
verfus  Medium  inciden- 
tis, eaque  a&ione  deferi- 
bat  lineam  curvam  HI,&c 
emergat  fecundum  line- 
am / K . Ad  planum  emer- 
gentia: Bb  erigatur  per- 
pendiculum 1 M,  occur- 
rens tum  lineae  inciden- 
tia: GH  produ&ae  in  M, 
tum  plano  incidentia:  Aaia  R$  tc  linea  emergentis  Kl  produ&a 
occurrat  HM  in  L.  Centro  L intervallo  L 1 dderibatur  Circulus, 

Dd  i fecans 
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fccans  tam  HM  in  ¥ & quam  MI  produftam  in  N}  & primo 
fi  attra&io  vel  impulfus  ponatur  uniformis,  erit  (ex  demonftratis 
Calilai ) curva  H I Parabola,  cujus  hxc  eft  proprietas,  ut  reftan- 
gulum  fub  dato  latere  re£to&  linea  1M  xquale  fit  HM  quadrato; 
led  & linea  HM  bifecabitur  in  L.  Unde  fi  ad  MI  demittatur 
perpendiculum  LO , x- 
quales  erunt  MO,  OR  , \ 

& additis  squalibus  0Nt  \ 

OI,  fient  totx  xquales  A-  \ti  -n 

MNilR.  Proinde  cum  V — 

I R detur,  datur  etiam  

M N -,  cftque  rettangu-  p\  \ j , 

Ium  N MI  ad  reftangu-  \ ' • 

lum  fub  latere  refto  & V\  v . 

IM,  hoc  eft,  ad  HMq, 

in  data  ratione.  Sed  rc£t-  x»  \N\  j/ 

angulum  NMI  xquale  ^ "fi 

eft  re&angulo  T A/ Jj,  id  y \ / ' ’’ 

eft,  differentis  quadrato-  n\' 

rum  MLq,&cP La  fcu,  , \[  . K 

LIq%  & HMq  datam  r 

rationem  habet  ad  fui  ipfius  quartam  partem  MLq:  ergo  datur 
ratio  M Lq  — L Iq  ad  MLq,  & divifim,  ratio  Llq  ad  MLq,  Sc 
ratio  dimidiata  L1  ad \ML.  Sed  in  omni  triangulo  LMI,  finus 
angulorum  funt  proportionales  lateribus  oppofitis.  Ergo  datur 
ratio  finus  anguli  incidentis  L M R ad  finum  anguli  emergen- 
tis L1R.  SLe.V.  , ■ ■ 


Cas.  i.  Tranfeat  jam  corpus  fucceffivc  per  fpatia  plura  paralle- 
lis planis  terminata,  A&bB,  BbcC,  &c.  & agitetur  vi  qux  fit  in 

. fingulis 
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lingulis  feparatim  uniformis,  at  in  divcrfis  diverfaj  & per  jam  de- 
monftrata,  finus  incidentix  in  planum  primum  A a erit  ad  finum 
emergentix  ex  plano  fecundo  Bb,  in  data  ratione;  & hic  finus, 
qui  eft  finus  incidentix  in  planum  fecundum  Bb,  erit  ad  finum 
emergentix  cx  plano  tertio  Cc , in  data  ratione;  & hic  finus  ad 
finum  emergentia:  ex  plano  quarto  T>  d,  in  data  ratione ; & fic  in 
infinitum : & ex  sequo,  finus  incidentia:  in  planum  primum  ad  fi- 
num emergentix  ex  plano  ultimo  in  data  ratione.  Minuantur  jam 
planorum  intervalla  & augeatur  numerus  in  infinitum,  eo  ut  attra- 
dionis  vel  impulfus  adio,  fecundum  legem  quamcunque afllgnatam, 
continua  reddatur  * & ratio  finus  incidentix  in  planum  primum  ad 
finum  emergentix  ex  plano  ultimo,  femper  data  exiftens,  etiam* 
num  dabitur.  E.  4). 


propositio  xcv.  theorema  xlixt. 

lifdcm  pofitis  •,  dico  quod  'velocitas  corporis  ante  invidentiam  efl 
ad  ejus  'velocitatem  pofl  emergentiam,  ut  finus  emergentia  ad 
finum  incidentia. 

Capiantur  A Hi  /</xqualcs,  & erigantur  perpendicula  AG,dK 
occurrentia  lineis  incidentix  & emergentix  G H,  IK , in  G & K. 
In  GH  capiatur  TH  xqualis  IK}  & ad  planum  A a demittatur 
normaliter  Tv.  Et  (per  Legum  Corol.  2)  diftinguatur  motus  cor- 
poris in  duos,  unum  planis  A a,  Bb,  Cc,  &c.  perpendicularem,  al- 
terum iifdem  parallelum.  Vis  attradionis  vel  impulfus,  agendo  fe- 
cundum lineas  perpendiculares,  nil  mutat  motum  fecundum  paralle- 
las, & propterea  corpus  hoc  motu  conficiet  xqualibus  temporibus 
xqualia  illa  fecundum  parallelas  intervalla,  qux  funt  inter  lineam 
AG  & pundura  H,  interque  pundum  I & lineam  dK%  hoc  eft». 
xqualibus  temporibus  delcribct  lineas  G Hy  IK.  Proinde  velo- 
citas ante  incidendam  eft  ad  velocitatem  poft  emergentiam,  ut 
GH  ad  IK  vel  T H,  id  eft,  ut  A H vel  1 d ad  v Hy  hoc  eft 
( rcfpcftu  radii  TH  vel  IK)  ut  finus  emergentix  ad  finum  inci- 
aentix.  E.  T). 

FRO. 
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lifdern  pofltis  & quod  motus  ante  'mcidentiam  'velocior  Jit  quam 
poflea : dico  quod  corpus , inclinando  lineam  incidentia , refle- 
Betur  tandem , & angulus  reflexionis  flet  aqualis  angulo  inci- 
dentia. 

Nara  concipe  corpus  inter  parallela  plana  A a,  Bb>  CV,  &c.  de- 
fcribere  arcus  Parabolicos,  ut  lupra;  fintque  arcus  illi  HT,  P 6>, 
QR,8cc.  Et  fit  ea  linea:  incidentia:  G H obliquitas  ad  planum  pri- 
mum A a,  ut  finus  incidentia:  fit  ad  radium  circuli,  cujus  eft  finus, 
in  ea  ratione  quam  habet  idem  finus  incidentix  ad  finum  emer- 
gentix  ex  plano  2)  d>  in  fpatium  D de  E:  & ob  finum  emergen- 
tix  jam  fa&um  xqualem  radio,  angulus  emergentix  erit  reftus,  ad- 
eoque  linea  emergentix  coincidct  cum  plano  ' Dd . Perveniat  cor- 
pus ad  hoc  planum  in  punfto  R } & quoniam  linea  emergentix 
coincidit  cum  eodem 
plano,  pcripicuum  eft 
quod  corpus  non  po- 
tcft  ultra  pergere  ver- 
fus  planum  E e.  Sed 
nec  poteft  idem  perge- 
re in  linea  emergentix 
Rd , propterea  quod 
perpetuo  attrahitur  vel  impellitur  verfus  Medium  incidentix.  Rei 
vertetur  itaque  inter  plana  Cr,  2)  d>  deferibendo  arcum  Parabolx 
QR q,  cujus  vertex  principalis  (juxta  demonftrata  Galilat)  eft  in 
R;  lccabit  planum  Cc  in  eodem  angulo  in  q,  ac  prius  in  dein 
pergendo  in  arcubus  parabolicis  qp , pb,  8cc.  arcubus  prioribus 
T H fimilibus  & xqualibus,  lccabit  reliqua  plana  in  iifdem 
angulis  in  b,  &c.  ac  prius  in  ‘P,  H,  &c.  emergetque  tandem  ea- 
dem obliquitate  in  b , qua  incidit  in  H.  Concipe  jam  planorum 
A a,  Bb , C r,  2)  E e,  &c.  intervalla  in  infinitum  minui  & nume- 

rum augeri,  eo  ut  a&io  artra&ionis  vel  impulfus  fecundum  legem 
quaracunque  allignatam  continua  reddatur-,  & angulus  cmergen- 
tix  femper  angulo  incidentix  xqualis  exiftens,  eidem  ctiamnum 
manebit  xqualis.  ^ E.  2X 


Scholium. 
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Scholium. 

Harum  attrattionum  haud  multum  diffimiles  funt  Lucis  reflexi- 
ones & refra&iones,  fa£ba?  fecundum  datam  Secantium  rationem»  ut 
invenit  Stielltus,  & per  confequens  fecundum  datam  Sinuum  ratio- 
nem, ut  expofuic  Cartejius.  Namque  Lucem  fucceffive  propagari 
& fpacio  qua  fi  feptem  vel  o£ko  minutorum  primorum  a Sole  ad 
Terram- venire,  jam  conflat  per  Phaenomena  SateUicum  Jwhy  Ob- 
fcrvalionibus  diverforum  Aftrooomorura  confirmata.  Radii  autem 
in  aere  exiftentes  ( uti  dudum  Grimaldus , luce  per  foramen  in  te- 
nebrofum  cubiculum  admifla,  invenit,  & ipfe  quoque  expertus 
fum)  in  tranfitu  fuo  prope  corporum  vel  opacorum  vel  perfpicuo- 
rum  angulos  (quales  fune  nummorum  ex  auro,  argento  8c  aere  cu- 
forum  termini  re&anguli  circulares,  & cultrorum,  lapidum,  auc  fra- 
ttorum  vitrorum  acies)  incurvantur  circum  corpora,  quafi  actra&i 
in  eadem  •,  & ex  bis  radiis,  qui  in  tranfitu  illo  propius  accedunt- 
ad  corpora  incurvantur  magis,  qua- 
fi magis  attra&i»  ut  ipfe  etiam  dili- 
genter obfervavi.  In  figura  defig- 
nat  s aciem  cultri  vel  cunei  cujufvis 
AsB\  &cg  owog,  fnunfy  emtme, 
dlsldy  funt  radii,  arcubus  owo, 
nuriy  nttmy  Isi  verfus  cultrum 
incurvati } idque  magis  vel  mi- 
nus pro  diftantia  eorum  a cultro. 

Cum  autem  talis  incurvatio  radio- 
rum fiat  in  aere  extra  cultrum,  de- 
bebunt etiam  radii,  qui  incidunt  in  cultrum,  prius  incurvari  in  aere 

?uam  cultrum  attingunt.  Et  par  eft  ratio  incidentium  in  vitrum. 

it  igitur  refraftio,  non  in  puntto  incidentis,  led  paulatim  per 
continuam  incurvationem  radiorum,  faftam  partim  in  aere  ante- 
quam attingunt  vitrum,  partim  (ni  fallor)  in  vitro,  poftquam  illud 
ingrelfi  funt  : uti  in  radiis  c kzkc,  b iy i by  ah x h a incidentibus  ad 
rt  q,  p,  & inter  k & s»  i &^,  b & x incurvatis,  delineatum  eft. 
Igitur  ob  analogiam  qux  eft  inter  propagationem  radiorum  lucis 
& progreflum  corporum,  vifum  eft  Propoiitiones  fequentes  in  ufus 
Opticos  fubjungere;  interea  de  natura  radiorum  (unum  fint  cor- 
pora necne)  nihil  omnino  difputans,  fed  Traje£torias  corporum 
Trajc&oriis  radiorum  perfimiles  folummodo  determinans. 

PROPO- 
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Pofito  quod  finus  incidentia  m fuperjiciem  aliquam  Jit  ad  Jinum  e- 
mergentia  in  data  ratione,  quodque  incurvatio  via  corporum 
juxta  fuperjiciem  illam  fiat  in  fi  at  io  breuijfimo,  quod  ut  pun - 
Hum  confidcrari  poffit  $ determinare  fuperjiciem  qua  corpufcula 
omnia  de  loco  dato  fucceffive  manantia  convergere  faciat  ad 
alium  locum  datum. 

Sit  A locus  a quo  corpufcula  diverguntj  B locus  in  quem  con- 
vergere debenti  CDE  curva  linea  quas  circa  axem  AB  revoluta 
defcribat  fuperficiem  quaefitam  D , E curva:  illius  punfta  duo  quas- 
vis i &c  E F,  E G perpendicula  in  corporis  vias  AD,  DB  demifla. 
Accedat  punftum  D ad  punftum  Ei  & linea:  D F qua  AD  au- 
getur, ad  lineam  DG  qua  DB  diminuitur,  ratio  ultima  erit  ea- 
dem quas  finus  incidentia:  ad  finum  emergentis.  Datur  ergo  ratio 


incrementi  lines  AD  ad  decrementum  lines  DB;  & propterea 
fi  in  axe  AB  fumatur  ubivis;  punftum  C,  per  quod  curva  CDE 
tranfire  debet,  & capiatur  ipfius  AC  incrementum  C M,  ad  ipftus 
BC  decrementum  C N in  data  illa  ratione*,  centrifque  A, B,  & in- 
tervallis A M,  BN  deferibantur  circuli  duo  fe  mutuo  fecantes  in 
D:  punftum  illud  D tanget  curvam  quasfitam  CDE,  eandemque 
ubivis  tangendo  determinabit.  E.  1, 

Corol.  1.  Faciendo  autem  ut  punftum  A vel  B nunc  abeat  in  in- 
finitum, nunc  migret  ad  alteras  partes  punfti  C,  habebuntur  Fi- 

gira:  ilis  omnes  quas  Cartefius  in  Optica  & Geometria  ad  Refra- 
iones  expofuit.  Quarum  inventionem  cum  Cartefius  maximi 
fecerit  &c  fludiofe  celaverit»,  vifum  fuit  hac  propofitione  expo- 
nere. 

Corol. 
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Corol.2.  Si  corpus  in  fupcrficiera  quamvis  C D,  fecrndum  lineam 
re&am  AT)  lege  quavis  duftam  incidens,  emergat  fecundum  aliam 
quamvis  redlam  T>  K,  ...  k 

& a punfto  C duci  in-  x.-  - ' 

telligantur  Lines  curvs 
CTiCQipfoATttVK 
femper  perpendiculares : 
erunt  incrementa  linea- 
rum T D,QT),  atq;  ad- 
eo lines ipfae  TT),QT), 
incrementis  iftis  genits, 
uc  finus  incidentis  Sc  e- 
mergentis  ad  invicem: 

& contra. 


Litti 

Pruioi 
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PROPOSITIO  XCVIII.  PROBLEMA  XLVIII. 


lifdem  pofitis,  & circa  axem  AB  def cripta  fuperjicie  quacunque 
attraHiva  CD,  regulari  vel  irregulari,  per  quam  corpora  de 
loco  dato  A exeuntia  tranare  debent : invenire  fuperfeiem  fe- 
cundam attraBivam  E F,  qua  corpora  illa  ad  locum  datum  B 
convergere  faciat. 

Junfta  AB  fecet  fuperficiem  primam  in  C & fecundam  in  E, 
punfto  T)  utcunque  aflumpto.  Etpofito  finu  incidentis  in  fuper- 
ficiem primam  ad  finum  emergentis  ex  eadem,  & finu  emergentis 
e fuperficie  fecunda  ad  finum  incidentis  in  eandem , ut  quantitas 
aliqua  data  M ad  aliam  datam  N } produc  tvimAB  ad  G ut  fit  BG 
ad  CE  ut  M— N ad  N,  tum  A T)  aa  H ut  fit  A //squalis  A G , tum 
etiam  T)  F ad  K ut  fit  T)  K ad  T)  H ut  N ad  M.  Junge  K B,  & 
centro  T)  intervallo  T)  H deferibe  circulum  occurrentem  K B pro- 
du£he  in  L,  ipfm  ue  T)  L parallelam  age  B F:  & pun&um  F tan- 
get Lineam  E F,  qus  circa  axem  A B revoluta  deferibet  fuperfi- 
ciem qusfitam.  Q^E.  F. 

Nam  concipe  Lineas  CT , C QvpfaAT),  © F refpe&ive,  & Li- 
neas ER,  ES  ipfis  F B,  FT)  ubique  perpendiculares  efle,  adeoque 
QS  ipfi  CE  femper  squalem;  & erit  (per  Corol.  j.  Prop.  xevii) 
TT>  ad  ^2)  ut  M ad  N,  adeoque  ut  T>  L ad  T>  K vel  FB  adFK-, 

Ee  & 
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& divifim  ut  ‘DL—FB  feu T H—FD—FB  ad  F*D  fcu  FQ--<j2*p  j 
Sc  compofite  ut  T H - FB  ad  F£>,  id  cft  ( ob  aequales  ¥*  H 


y 


K 


&c  CG i & CE) 

CE  + BG - F R ad 
CE  — FS.  Verum  (ob 
proportionales  B G ad 
CE  & M-N  ad  N) 
eft  etiam  CE  -\-B  G ad 
CE  ut  M ad  N:  adeoque 
divifim  FR  ad  FS  ut 
M ad  N,  & propterea  per 
Corol.  a.  rrop.  xcvii, 
fiiperficies  E Fc  ogit  cor- 
pusj  in  ipfam  fecundum  lineam  T>  F incidens,  pergere  in  linea  FR 
ad  locum  B.  Q^E.  CD. 


Scholiutn. 


Eadem  methodo  pergere  liceret  ad  fuperficies  tres  vel  plures. 
Ad  ufus  autem  Opticos  maxime  accommodatae  funt  figurat  Sphx- 
ricx.  Si  Pcrfpicillorum  vitra  Obje&iva  ex  vitris  duobus  Spheri- 
ce figuratis  & Aquam  inter  fe  claudentibus  conflentur}  fieri  poteft 
ut  a refra&ionibus  Aquae  errores  refra&ionum,  qux  fiunt  in  vitro- 
rum fuperficiebus  extremis,  fatis  accurate  corrigantur.  Talia  au- 
tem vitra  Objeftiva  vitris  Ellipticis  & Hyperbolicis  praeferenda 
funt,  non  folum  quod  facilius  & accuratius  formari  poflint,  fed 
etiam  quod  Penicillos  radiorum  extra  axem  vitri  fitos  accuratius 
refringant.  Verum  tamen  diverfa  diverforum  radiorum  Refrangi- 
bilitas  impedimento  efl,  quo  minus  Optica  per  Figuras  vel  Sphe- 
ricas vel  alias  quafcunque  perfici  poflit.  Nifi  corrigi  poflint  er* 
rores  illinc  oriundi , labor  omnis  in  exteris  corrigendis  imperite 
collocabitur. 


DE 
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MOTU  CORPORUM 

LIBER  SECUNDUS. 


SECTIO  I. 

De  Motu  Corporum  quibus  rejijiitur  in  ratione 

Velocitatis. 

PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 

Corporis , cui  rejijiitur  in  ratione  'velocitatis , motus  ex  rejijientia 
amiffus  efl  ut  JJatium  movendo  confeBunt. 

NAm  cum  motus  Angulis  temporis  particulis  xqualibus  amiffus 
fit  ut  velocitas,  hoc  eft,  ut  itineris  confe&i  particula : erit» 
componendo,  motus  toto  tempore  amiffus  ut  iter  totum.  QE.  ©. 

Corol.  Igitur  fi  corpus,  gravitate  omni  deftitutum,  in  fpatiis  libe- 
ris fola  vi  infita  moveatur;  ac  detur  tum  motus  totus  fub  initio,  tum 
etiam  motus  reliquus  poft  fpatium  aliquod  confe£hira : dabitur  fpa- 
tium  totum  quod  corpus  infinito  tempore  deferibere  poteft.  Erit 
enim  fpatium  illud  ad  fpatium  jam  defcnptum,  ut  motus  totus  lub 
initio  ad  motus  illius  partem  anullam. 

LEMMA  I. 

Quantitates  differentiis  fuis  proportionales,  funt  continue  propor 

tionales. 

Sit  A ad  A - B ut  B ad  B — C & C ad  C - D,  &c.  & dividendo 
fiet  A ad  B ut  B ad  C & C ad  D,  &c. 

Ec  a PRO. 
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Si  Corpori  r effit  ur  m ratione  'velocitatis , & idem  fola  vi  tnfita 
per  Medium  Jimilare  moveatur, fumantur  autem  tempora  aqua- 
lia : velocitates  in  principiis  fingulorum  temporum  funt  m pro - 
greffione  Geometrica,  & Jf>atia  fngulis  temporibus  def cripta 
funt  ut  velocitates. 

Cas.  i.  Dividatur  tempus  in  particulas  xquales-,  & fi  ipfis  parti» 
cularum  initiis  agat  vis  refiftcnrix  impulfo  unico,  quae  fit  ut  velo- 
citas: erit  decrementum  velocitatis  fingulis  temporis  particulis  ut 
eadem  velocitas.  Sunt  ergo  velocitates  differentiis  fuis  proportio- 
nales, & propterca  (per  Lcm.  x.  Lib.  11.)  continue  proportionales. 
Proinde  fi  ex  aequali  particularum  numero  componantur  tempora 
quaelibet  aequalia,  erunt  velocitates  ipfis  temporum  initiis,  ut  ter- 
mini in  progreffione  continua,  qui  per  faltum  capiuntur,  omiflo 
paffim  xquali  terminorum  intermediorum  numero.  Componuntur 
autem  horum  terminorum  rationes  ex  aequalibus  rationibus  termi- 
norum intermediorum  aequaliter  repetitis,  & propterea  funt  aequa- 
res. Jgitur  velocitates,  his  terminis  proportionales,  funt  in  pro- 
greffione Geometrica.  Minuantur  jam  aequales  illa:  temporum  par- 
ticulae, & augeatur  earum  numerus  in  infinitum,  eo  ut  refiftentix 
impulfus  reddatur  continuus;  & velocitates  in  principiis  aequalium 
temporum,  femper  continue  proportionales,  erunt  in  hoc  etiam 
cafu  continue  proportionales.  QE/. Z>. 

Cas.  2.  Et  divifim  velocitatum  differentiae^  hoc  eft,  earum  partes 
fingulis  temporibus  amiffx,  funt  ut  totae:  Spatia  autem  fingulis 
temporibus  deferipta  funt  ut  velocitatum  partes  amiffie,  (per  Frop.- 
l.Lib.  ii.)  & propterea  etiam  ut  totx.  E.  2>. 

Corol.  Hinc  fi  Afymptotis  rc&angulis  A*DC,  CH  deferibatur 
Hyperboia  BG,  fintque  AB,  ‘DG  ad  Afymptoton  AC  perpen- 
diculares, & exponatur  tum  corporis  velocitas  tum  rcfiftcntia  Me- 
dii, ipfo  motus  initio,  per  lineam  quam- 
vis datam  AC,  elapfo  autem  tempore  ali- 
quo per  lineam  indefinitam  23  C:  exponi 
poteft  tempus  per  aream  yf.6  G 23,  & fpa- 
tium  eo  tempore  deferiptum  per  lineam 
/f23.  Nam  fi  area  illa  per  motum  pun&i 
2)  augeatur  uniformiter  ad  modum  tempo- 
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ris>  decrcfcet  reda  T>C  in  ratione  Geometrica  ad  modum  veloci-  Libe* 
tatis,  & partes  redae  AC  aequalibus  temporibus  deferipta:  dccre-  sscu*D0** 
fcent  in  eadem  ratione. 
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PROPOSITIO  III.  PROBLEMA  l 

Corporis,  cui  dum  m Medio  Jimilari  reUa  afcendtt  vel  defeendit > 
rejtjlitur  in  ratione  velocitatis,  quodque  ab  uniformi  gravitate' 
urgetur , defnire  motum . 

Corpore  afeendente,  ex- 
ponatur gravitas  per  datum 
quodvis  redangulum  BC,  & 
relidentia  Medii  initio  af- 
cenfus  per  redangulum  BT) 
iumptum  ad  contrarias  par- 
tes. Afymptotis  redangulis 
AC,C  H,  per  pundum  B de- 
fcribatur  Hyperbola  fecans  per-  D 
pendicula  CD  E,  de  in  G,g-,  & 
corpus  afeendendo,  tempore  2)  Gg  d,  deferibet  fpatium  E Gg  e,  tem- 
pore ‘DGB  A fpatium  afcenfus  totius  EG B-,  tempore  ABiG z 2> 
fpatium  defcenfus  BFiG,  atque  tempore  iD  2G  2g  2d  fpatium 
defcenfus  2 GFieig:  & velocitates  corporis  (refiftentiae  Medii 
proportionales)  in  horum  temporum  periodis  erunt  A B E 
A B e d,  nulla,  ABF2CD,  AB  ie  id  rcfpedive  \ atque  maximi 
velocitas,  quam  corpus  defecndendo  poteft  acquirere,  erit  B C. 

Rcfolvatur  enim  redan- 
gulum  A H in  redangula 
innumera  Ak,Kl,  Em,  Mn , 

&c.  quae  fint  ut  incrementa 
velocitatum  aequalibus  tot- 
idem temporibus  foda;  & e- 
runt  nihil  ,Ak,Al,Am,Any 
&c.  ut  velocitates  totae,  at- 
que adeo  (per  Hypothefin) 

ut  refiftentiae  Medii  princi-  a~1TXTin~ 

nio  fmeulorum  temporum 
Squalium.  Fiat  AC  ad  A K vel  AB  HC  ad  A B kK,  ut  vis  grar 
vitatis  ad  refiftentiam  in  principio  temporis  fecundi,  deque  vi  gravi- 
tatis 


jr.b 
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tatis  fubducantur  refiftentix,  & manebunt  ABHC,  KkHC,  LIHC » 
NnHC,  &c.  ut  vires  abfolutx  quibus  corpus  in  principio  fingu- 
lorum  temporum  urgetur,  atque  adeo  (per  motus  Legem  n)  ut 
incrementa  velocitatum,  id  eft,  ut  re&angula  A k,  K /,  Ltn,Mn,Scci 
& propterea  (perLem.  i.Lih.  11)  in  progreffione  Geometrica.  Qua- 
re fi  recfoe  Kk,  Ll,  Mm,  Nn,8cc.  produ&x  occurrant  Hypcrbolx 
ia  q\r,fyt)  &c.  erunt  areae  ABqK , KqrL , LrsM,  MstN,6cc. 
aequales,  adeqque  tum  temporibus  tum  viribus  gravitatis  femper 
aqualibus  analogae.  Eft  autem  area  A Bq  K (per  Corol.  3.  Lem.  vii, 
& Lem.  vm,  Lib.  1)  ad  arcam Bkq ut Kq aat kq  loxAC adi  AKy 
hoc  eft,  ut  vis  gravitatis  ad  refiftentiam  m medio  temporis  primi. 
Et  fimili  argumento  area: 
qKLr,rL  Ais,  s AlNt,6cc. 

1'unt  ad  areas  qklr,  rlms , 
smnt,  & c.  ut  vires  gravi- 
tatis ad  refiftcntias  in  me- 
dio temporis  fecundi,  ter- 
tii,quarti,  &c.  Proinde  cum 
arex  xquales  BAKq,qKLr , 
rLMs,  sAlNt,&cc.  fint  vi- 
ribus gravitatis  analogx,  e- 
runt  arex  Bkq,  qklr , rlms, 
sinnt,&cc.  refiftentiis  in  mediis  fingulorum  temporum,  hoc  eft  (per 
Hypothefin)  velocitatibus,  atque  adeo  deferiptis  fpatiis  analogx. 
Sumantur  analogarum  fummx,  8c  erunt  arex  Bkq,Blr,Bms,  Bnt, 
& c.  fpatiis  totis  deferiptis  analogx  ■,  necnon  arex  ABqK,  ABrL, 
A B s M,  A Bt  N,  &c.  temporibus.  Corpus  igitur  inter  defeenden- 
dum,  tempore  quovis  ABrL,  deferibit  fpatium  B Ir,  & tempore 
Lrt N fpatium  rlnt.  QJZ.D.  Et  fimilis  eft  demonflratio  motus 
expofiti  in  afccnfu.  isj.  E.  D. 

Corol.  1.  Igitur  velocitas  maxima,  quam  corpus  cadendo  poteft 
acquirere,  eft  ad  velocitatem  dato  quovis  tempore  acquifitam,  ut 
vis  data  gravitatis  qua  perpetuo  urgetur,  ad  vim  refiftentix  qua  in 
fine  temporis  illius  impeditur. 

Corol.  2.  Tempore  autem  au&o  in  progreffione  Arithmetica,  fumraa 
velocitatis  illius  maximx  ac  velocitatis  in  afcenfu  (atque  etiam  earun- 
dem  differentia  in  defccnfu)  decrefcit  in  progreffione  Geometrica. 

Corol.  3.  Sed  & difterentix  fpatiorum,  qux  in  xqualibus  tempo- 
rum differentiis  deferibuntur , decrefcunt  in  eadem  progreffione 
Geometrica- 

Corol. 
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Corol.  4..  Spatium  vero  a corpore  defcriptum  differentia  eft  duo- 
rum fpatiorum,  quorum  alterum  eft  ut  tempus  fumptum  ab  initio 
defcenfus»  & alterum  ut  velocitas,  qua:  etiam  ipfo  defcenfus  init  o 
aequantur  inter  fe. 


r:.'.'.  Ii 
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PROPOSITIO  IV.  PROBLEMA  II. 

Pojito  quod  vis  gravitatis  m Medio  aliquo  jimlari  uniformis  jit , 
ac  tendat  perpendiculariter  ad  planum  Horizontis  5 defnire  mo- 
tum Proj  eft  ilis  in  eodem , rejijfenriam  velocitati  proportionalem 
patientis. 

E loco  quovis®  egrediatur  Pro- 
jedile  fecundum  lineam  quam- 
vis redam  & per  longitu- 
dinem jpT  exponatur  ejufdem 
velocitas  fub  initio  motus.  A 
pundo  T ad  lineam  Horizonta- 
lem ®C  demittatur  perpendi- 
culum T C,  & fecetur  T>C  in  A 
ut  fit  T>  A ad  AC  ut  refiftcntia 
Medii,  ex  motu  in  altitudinem 
fub  initio  orta,  ad  vim  gravi- 
tatis} vel  (quod  perinde  eft)  ut 
iit  redangulum  fub  T>  A & ® T 
ad  redangulum  fub  AC  & CT 
ut  refiftentia  tota  fub  initio  mo- 
tus ad  vim  gravitatis.  Afymptotis 
®C,CSP,  defcribaturHyperbo- 
la  quavis  GTBS  fecans  perpen- 
dicula ‘DGy  A B in  G & B-,  6c 
compleatur  parallelogrammum 
2)6 KC,  cujus  latus  GK  fecet 
A B in  g.  Capiatur  linea  N in  _ 
ratione  ad  QB  qua  ® C fit  ad  J 
CT-,  & ad  redae  ©C  pun- 
dum  quodvis  R eredo  perpen- 
diculo RT,  quod  Hyperbolae 
in  T,  & redis  E H,  GK>CDCP 

tGT 

in/,  t & /'occurrat}  in  eo  cape  V r aequalem  —7^-,  vel  quod  per- 
inde 


■•!  ac  ( euiurl 

c.t  l . : 1 ot. 


Ji.  tot 


^ 1 
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GT I E 

inde  eft,  cape  Rr  aequalem — — j&Projc&ile tempore *DRTG 

perveniet  ad  pundhim  r,  deferibens  curvam  lineam  ‘DrsF,  quam 
pun&um  r femper  tangit,  perveniens  autem  ad  maximam  altitudi- 
nem a in  perpendiculo  AB,  Si  poftea  femper  appropinquans  ad  A- 
fymptoton  *P  LC.  Eftque  velocitas  ejus  in  pun&o  quovis  r ut  Cur- 
ve Tangens  r L.  <^E.  I. 

Eft  enim  N ad  JgB  ut*DCad  C5P  (eu  *D  R ad  RF,  ideoque  RF 
aequalis  ‘DR^^,  & R r (id  eft  R V-Vr  fcu  CJ}Rx^~tGT) 
‘DR*AB-ReDGT 


aequalis  - 


TT 


Exponatur  jam  tempus  per  are- 


am R*DGT , & (per  Legum 
Corol.  2.)  diftinguatur  motus 
corporis  in  duos,  unum  afeen- 
fus,  alterum  ad  latus.  Et  cum 
refiftentia  (it  ut  motus,  diftin- 
guctur  etiam  haec  in  partes  duas 
partibus  motus  proportionales 
& contrarias : ideoque  longitu- 
do, a motu  ad  latus  defcripta,e- 
rit  (perProp.  ii.  hujus)  ut  linea 
D R,  altitudo  vero  (per  Prop. 
ni.  hujus)  ut  area  ‘JjRxAB 
— RDGT,  hoc  eft,  ut  linea  R r. 
ipfo  autem  motus  initio  area 
RDGT  aequalis  eft  re&angulo 
SD  RxAQ, ideoque  linea  illa  R r 

/r_..  'DRxAB-<DRxA^ 

(feu : — jjj — ) 

tunc  eft  ad  *D  R ut  AB—AQ^ 
feu  QB  ad  N,  id  eft,  ut  CT 
ad  DCi  atque  adeo  ut  motus 
in  altitudinem  ad  motum  in  E 
longitudinem  fub  initio.  Cum 
igitur  Rr  femper  fit  ut  altitu- 
do, ac  *DR  femper  ut  longi- 
tudo, atque  Rr  ad  j DR  (ub 
initio  ut  a titudo  ad  longitudinem:  neceflc  eft  ut  Rr  femper  fit  ad 
‘D  R ut  a titudo  ad  longitudinem,  & propterea  ut  corpus  movea- 
tur in  linea  ‘DraF , quam  pun&um  r perpetuo  tangit.  Q.E.CD. 

Corol. 
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DR%AB  RDGT  .. 

N , ideoquc 


Corol.  i.  Eft  igitur  R r xqualis 

fi  producatur  R T ad  X ut  fit  R X aequalis  ^ ^ ^ 


(id  eft,  fi 


compleatur  parallelogrammum  ACBT,  jungatur  DT  fecans  CT 
in  Z,  ic  producatur  RT  donec  occurrat  DT in  Aberit Xr  sequa- 

RDGT  ■ ■ x 

lis — jq — ,&  propterea  tempori  proportionalis. 

Corol. i.  Unde  fi  capiantur  innumera:  CR  vel,  quod  perinde  cfi, 
innumerae  7.X,  in  progreflione  Geometrica  * erunt  totidem  Xr  in 
progreflione  Arithmetica.  Et  hinc  Curva  DraF  per  tabulam  Lo- 
garithmorum  facile  delineatur. 

Coro /.  3.  Si  vertice  D,  diametro  D E deorfum  produda,  & La- 
tere redo  quod  fit  ad  iD  T ut  refiftentia  tota,  ipfo  motus  initio, 
ad  vim  gravitatis.  Parabola  conftruatur : velocitas  quacum  corpus 
exire  debet  de  loco  D fecundum  redam  D T,  ut  in  Medio  uni- 
formi refiftente  defcribat  Curvam  DraF,  ea  ipfa  erit  quacum  ex- 
ire debet  dc  eodem  loco  D,  fecundum  eandem  redam  D T,  ut 
in  fpatio  non  refiftente  defcribat  Parabolam.  Nam  Latus  re- 

ftum  ParaboliE  hujus,  ipfo  motus  initio,  eft  & V r 


eft  fcu  — ^ — • Reda  autem  quz,  fi  duceretur,  Hy- 

perbolam  GTB  tangeret  in  G,  parallela  eft  ipfi  D K,  ideoquc 

L.  '.CKkDR,,  kt  ©B%DC  c _ 

Tt  eft  — cjjj- — & N erat  — • Et  propterea  Vr  eft 

‘'''T&Cq  x£[B  ^ * id  cft>  (ob  ProPortiona,es  D R 8>cDC,Dy 

& Lafus  rc£him  DV^^uL  prod.c 

eft  (ob  ProPort‘onales  QB  ScCK,  DA  & AC) 

adeoque  ad  2 D y,ut  D T X D A ad  CT  XAC-,  hoc 

eft»  ut  refiftentia  ad  gravitatem.  ^ E.  D. 

Corol.  4.  Unde  fi  corpus  dc  loco  quovis  D,  data  cum  velocitate, 
fecundum  redam  quamvis  politione  datam  DT*  projiciatur*  & re- 
fiftentia Medii  ipfo  motus  initio  detur  : inveniri  poteft  Curva 
DraF,  quam  corpus  idem  deferibec.  Nam  ex  data  velocitate 

F f datur 


L<«si> 
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d*  Motu  datur  latus re&nm  Parabolar,  ut 
Cortokuv  notum  cft.  Et  fumcndo  a®  T 
ad  latus  illud  re£lum,  ut  cft  vis 
gravitatis  ad  vim  rcfiftcntia:, 
datur  T>  T.  Dein  fecando  Z>  C 
in  A,  ut  iit  CTxAC  ad 
*DT  x2)  A in  eadem  illa  rati- 
one gravitatis  ad  refiftentiam, 
dabitur  pun&um  A.  Et  inde 
datur  Curva  ‘DraF. 

Corol.  f.  Et  contra,  fi  datur 
Curva  Z)  r aF,  dabitur  & ve- 
locitas corporis  & refifientia 
Medii  in  locis  lingulis  r.  Nam 
ex  data  ratione  C T ykAC  ad 
eD‘Px‘DA,  datur  tum  refifien- 
tia Medii  fub  initio  motus,  tum 
latus  re&um  Parabola; : & inde 
datur  etiam  velocitas  fub  initio 
motus.  Deinde  ex  longitudine 
tongentis  r L , datur  & huic 
proportionalis  velocitas,  & ve-  E 
locitati  proportionalis  refifien- 
tia in  loco  quovis  r. 

Corol.  6.  Cum  autem  longitu- 
do 2DF  fit  ad  latus  re&um 
Parabolx  ut  gravitas  ad  refiftentiam  in  Z>  ■,  & ex  aufta  velocitate 
augeatur  refifientia  in  eadem  ratione,  at  latus  reftum  Parabola:  au- 
geatur in  ratione  illa  duplicata : patet  longitudinem  lDV  augeri 
in  ratione  illa  fimplici,  adeoque  velocitati  femper  proportionalem 
effc,  neque  ex  angulo  CZ>?>  mutato  augeri  rcl  minui,  nifi  mu- 
tetur quoque  velocitas. 

Corol.  7.  Unde  liquet  methodus  determinandi  Curram  DraF 
ex  Phxnomenis  quamproxime , & inde  colligendi  refiftentiam  & 
velocitatem  quacum  corpus  projicitur.  Projiciantur  corpora  duo 
fimilia  & arqualia  eadem  cum  velocitate,  de  loco  Z>j  fccunduftl 
angulos  diverlos  CDT,  cT)f  (minufcularum  litcrarum  locis  fnb- 
intcllectos)  & cognofcancur  loca  /%/,  ubi  incidunt  in  horizontale 
planum  ‘DC.  Tum,  afiumpta  quacunque  longitudine  pro  i)'P 
rei  22/,  fingatur  quod  reiiftcntia  in  Z)  fic  ad  graTitatera  iti  t*. 

tione 
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tionc  qualibet,  & exponatur  ratio  illa  per  longitudinem  quamvis 
SM.  Deinde  per  computationem  > ex  longitudine  illa  affumpea 

2)  Ty  inveniantur  longitudines  2?  F,  Df,  ac  de  ratione  per 

calculum  inventa,  auferatur  ratio  eadem 
per  experimentum  ia  venta,  & exponatur 
differentia  per  perpendiculum  MN.  Idem 
fac  iterum  ac  tertio,  affomendo  fcmpcr 
novam  refiftentiae  ad  gravitatem  rationem 
SM,  & colligendo  novam  differentiam 
M N.  Ducantur  autem  differentiae  affirmativae  ad  unam  partem 
redae  SM,  & negativx  ad  alteram ; & per  punda  N,  N,  N agatur 
curva  regularis  NNN  fecans  redam  SMMM  in  X,  & erit  S X 
vera  ratio  refiftentiae  ad  gravitatem,  quam  invenire  oportuit.  Ex 
hac  ratione  colligenda  eft  longitudo  2)  F per  calculum  * & longi- 
tudo quae  fit  ad  affumptam  longrtadmem  2)  ‘P,  ut  longitudo  ‘D  F 
per  experimentum  cognita  ad  longitudinem  2?  F modo  inventam, 
erit  vera  longitudo  2)  P.  Qua  inventa,  habetur  tum  Curva  linea 
*D  rsF  quam  corpus  deferibit,  tum  corporis  velocitas  & refiften- 
tia  in  locis  fingulis. 


m 


Schotium. 


Caeterum,  rcfiftentiam  corporum  efle  in  ratione  velocitatis»  Hy- 
pothefis  eft  magis  Mathematica  quam  Naturalis.  Obtinet  hacc  ra- 
tio quamproxime  ubi  corpora  in  Mediis  rigore  aliquo  praeditis  tar- 
difiime  moventur.  In  Mediis  autem  quae  rigore  omni  vacant  re- 
fiftentiae corporum  funt  in  duplicata  ratione  velocitatum.  Etenim 
adione  corporis  velocioris  communicatur  eidem  Medii  quantitati» 
tempore  minore,  motus  major  in  ratione  majoris  velocitatis } ,ad- 
eoque  tempore  xquali  (ob  maiorem  Medii  quantitatem  perturba- 
tam) communicatur  motus  in  duplicata  ratione  major;  eftque  rc- 
fiftentia  (per  motus  Legem  ii  & m)  ut  motus  communicatus. 
Videamus  igitur  quales  otiantur  motus  ex  hac  lege  Refiftentiae. 

. . • A ~ \ *. ! 
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Dg  Motu 
CotrotUM 

S E C T I O II. 

De  motu  Corporum  quibus  rejijiitur  in  duplicata  ra- 
tione Velocitatum . 

PROPOSITIO  V.  THEOREMA  III. 

\ * • 

Si  Corpori  rejijiitur  in  ‘velocitatis  ratione  duplicata,  & idem  fola 
vi  injita  per  Medium  fimilare  movetur  \ tempora  vero  J aman- 
tur in  progrejfione  Geometrica  a minoribus  terminis  ad  majores 
pergente:  dico  quod  velocitates  initio  Jingulorum  temporum 
funt  in  eadem  progrejfione  Geometrica  mverfe,  & quod  fjatia 
funt  aqualia  qua  Jingulis  temporibus  defcribtmtur. 

Nam  quoniam  quadrato  velocita- 
tis proportionalis  eft  refi  flentia  Me- 
dii, & rcfiftcntix  proportionale  eft 
decrementum  velocitatis;  fi  tempus 
in  particulas  innumeras  xqualcs  divi- 
datur, quadrata  velocitatum  fingulis 
temporum  initiis  erunt  velocitatum 
earundem  differentiis  proportionalia. 

Sunto  temporis  particulx  illae  A K, 

KL,LM,  Sec.  in  refla  C D fumptx, 

& erigantur  perpendicula  AB,  Kk , 

Ll,Mm,Sec.  Hypcrbolx  BklmG, 
centro  C Afymptotis  re&angulis  CT>,  CH  defcriptx, 
in  B , k , /,  m,  &c.  & erit  AB  ad  Kk  ut  C K id  C A,  Se  divifim 
AB  — Kk  ad  Kk  ut  A K ad  C A,  Se.  vicifiim  A B — K k id  A K 
ut  Kk  ad  CA,  adeoque  ut  AB%Kk  ad  ABxCA.  Unde,  cura 
AK  Se  AB  %CA  dentur,  erit  AB  —K k ut  AB%Kk-,  Se  ultimo, 
ubi  coeunt  A B Se  Kk,  ut  A B q.  Et  fimili  argumento  erunt  K k—L  /, 
L / - Mm,  6cc.ut  K k q»L  lq,Stc.  Linearum  igitur  AB,  Kk,  Ll,Mm 

qua- 
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quadrata  funt  ut  earundem  differentiae}  & idcirco  cum  quadrata  ve- 
locitatum fuerint  etiam  ut  ipfarum  differentis»  fimilis  erit  amba- 
rum progreflio.  Quo  demonftrato , confequens  eft  etiam  ut  ares 
his  lineis  defcriptx  fint  in  progrcflione  coniimili  cum  fpatiis  qux 
velocitatibus  defcribuntur.  Ergo  fi  velocitas  initio  primi  tempo- 
ris A K exponatur  per  lineam  A B,  & velocitas  initio  fecundi  K L 
per  lineam  Kk,  & longitudo  primo  tempore  defcripta  per  aream 
AKkBi  Velocitates  omnes  iubfequentes  exponentur  per  lineas 
fubfequentes  Ll,  Mm,  &c.  & longitudines  deferiptx  per  areas 
Kl,  L m,  &c.  Et  compofite,  fi  tempus  totum  exponatur  per  fum- 
mam  partium  fuarum  A M,  longitudo  tota  defcripta  exponetur  per 
fummampartium  fuarum  A MmB.  Concipe  jam  tempus  A M ita 
dividi  in  partes  A K,  KL,LM , &c.  ut  fint  C A,  CK , CL,CM, 
&c.  in  progreffione  Geometrica } & erunt  partes  ilice  in  eadem  pro- 
grefllone,  & velocitates  A B,  K k,  Ll,  M m,  & c.  in  progrdfionc  ea- 
dem inverfa,  atque  fpatia  defcripta  Ak , Kl,  Lr/t,  tkc.  squalia. 
T>. 

Corel,  i.  Patet  ergo  quod,  fi  tempus  exponatur  per  Afymptoti 
partem  quamvis  AT),  & velocitas  in  principio  temporis  per  ordi- 
natim  applicatam  A B •,  velocitas  in  nne  temporis  exponetur  per 
ordinatam  T)  G,  & fpatium  totum  defcriptum  per  arcam  Hyper- 
bolicam  adjacentem  ABGT) j necnon  fpatium  quod  corpus  ali- 
quod eodem  tempore  AT),  velocitate  prima  AB,  in  Medio  no» 
refiftente  defcribere  poffet,  per  reftangulum  A BxAT). 

Corol.  i.  Unde  datur  fpatium  in  Meaio  refiftente  deferiptum,  ca- 
piendo illud  ad  fpatium  quod  velocitate  uniformi  AB  in  medio  non 
refiftente  fimul  defcribi  poffet»  ut  eft  arca  Hyperbolica  A BG*D 
ad  rc&angulum  ABy.AT). 

Corol.  3.  Datur  etiam  refiftentia  Medii,  ftatuendo  eam  ipfo  mo- 
tus initio  squalem  effe  vi  uniformi  centripetx,  quae  in  cadente  cor- 
pore, tempore  AC,  in  Medio  non  refiftente,  generare  pollet  velo- 
citatem AB.  Nam  fi  ducatur  BT  quae  tangat  Hyperbolam  in  B , 
& occurrat  Afyraptoto  in  T } re&a  AT  squalis  erit  ipfi  AC,  & 
tempus  exponet  quo  refiftentia  prima  uniformiter  continuata  tolle- 
re poffet  velocitatem  totam  A B. 

Corol  4.  Et  inde  datur  etiam  proportio  hujus  refiftentix  ad  vim 
gravitatis,  aliarnve  quamvis  datam  vim  ccntripecam. 

Corol.  5.  Et  viceverfa,  fi  datur  proportio  refiftentix  ad  datam 
quamvis  vim  centripetam  datur  tempus  A C,  quo  vis  centripeta 
refiftentix  squalis  generare  polfit  velocitatem  quamvis  AB:  & in- 
de 
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De  Motu  de  datur  punitura  B per  quod  Hyperbola,  A fymptods CH,  C2>* 
Coutokum  dcfcribi  debet»  ut  & fparium  ABG (D,  quoa  corpus  incipienda 
motum  (uum  cum  velocitate  illabi?,  tempore  quovis  A 2>,  m Me- 
dio fimilari  rcfiftentc  deferibere  poteft. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  IV. 

Corpora  Sphaerica  bomogenea  & aqualia,  refijlentits  m duplicata 
ratione  ‘velocitatum  impedita , & fotis  viribus  mfitis  incitata, 
temporibus  qua  fient  reciproce  ut  ‘velocitates  fub  initio,  defert - 
bunt  femper  aqualia  ffatia,  & amittunt  partes  velocitatum  pro- 
portionales totis. 

A fymptods  re£angulis  C2), 

C H deferipta  Hyperbola  qua- 
vis B b E e lecante  perpendicula 
A B,ab,fD E, de,  in  B,b,E,e , h 
exponantur  velocitates  initi- 
ales per  perpendicula  A B, 

©£,  & tempora  per  lineas 
Aa,  2)  d.  Eft  ergo  ut  A a ad 
2)  d ica  (per  Hypochefin)  2)  E 
ad  AB,  & ita  (ex  natura  Hy* 
perbolae)  C A ad  C2)  ■,  & com- 
ponendoj  ita  Ca  ad  C d.  Ergo 
areae  ABba,  *DEed,  hoc  eft»  fpada  deferipta  aequantur  inter  fe» 
& velocitates  primae  AB,  2>  E funt  ultimis  ab,  de,  & propterca 
(dividendo)  partibus  etiam  fuis  amiflis  AB— ab,  *DE  — de  pro- 
portionales. ijJ.  E.  ‘D. 

PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  V. 

Corpora  Spharica  quibus  refifiitur  m duplicata  ratione  velocitatum, 
temporibus  qua  funt  ut  motus  primis  dtre&e  & refijtentia  pri- 
ma inverfe,  amittent  partes  motuum  proportionales  totis,  & 
fi’ at  ia  deferibent  temporibus  ijlis  m velocitates  primas  duHia 
proportionalia. 

Namque  motuum  parces  amifla:  funt  ut  jxfiftenti*  & tempora 

con- 
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conjun&im.  Igitur  ut  parte#  ili*  fine  totis  proportionales,  debe- 
bit nefiftentia  & tempus  conjunttim  efic  ut  motus.  Proinde  tem- 5 
pus  erit  ut  -motu»  dirc&e  & refiftcntia  inverfe.  Quare  temporum 
particulis  in  ea  ratione  fumptis,  corpora  amittent  femper  parti- 
culas motuum  proportionales  totis,  adeoque  retinebunt  velocita- 
tes in  ratione  prima.  Et  ob  datam  velocitatum  rationem,  deferi- 
bent  femper  fpatia  quas  funt  ut  velocitates  primae  & tempora  con- 
junftim. 

Corel.  1.  Igitur  fi  atquivelocibus  corporibus  rcftftitnr  in  duplicata 
ratione  diametrorum : Globi  homogcnci  quibufcunqoc  cum  velocita- 
tibus moti,  deferibendo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia,  amit- 
tent partes  motuum  proportionales  totis.  Motus  enim  Globi  cu- 
jufque  erit  ut  ejus  velocitas  & Mafla  conjun&im,  id  eft,  ut  veloci- 
tas & cubus  diametri  ■,  refiftentia  (per  Hypothefin)  erit  ut  quadra- 
tum diametri  & quadratum  velocitatis  conjun&imi  & tempus  (per 
hanc  Pfopofitionem)  eft  in  ratione  priore  dire£te  & ratione  pofte- 
riore  inverfe,  id  eft,  ut  diameter  dire&e  & velocitas  inverfe;  ad- 
eoque fpatium  ( tempori  & velocitati  proportionale  ) eft  ut  dia- 
meter.'' ' •* .•  ‘ . . . 

CoroU  2.  Si  atquivelocibus  corporibus  refiftitur  in  ratione  fefquial- 
tera  diametrorum : Globi  homogenei  quibufeunque  cum  velocitati- 
bus moti,  deferibendo  fpatia  in  iefquialtera  ratione  diametrorum, 
amittent  partes  motuum  proportionales  totis. 

Coro/.  3.  Et  univerfaliter,  fi  xquivelocibus  corporibus  refiftitur  in 
ratione  dignitatis  cujufcunquo  diametrorum : fpatia  quibus  Globi 
homogenei,  quibufeunque  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes 
motuum  proportionales  totis,  erunt  ut  cubi  diametrorum  ad  digni- 
tatem illam  applicati.  Sunto  diametri  D & E j 8c  fi  refiftentiz, 
ubi  velocitates  arquales  ponuntur,  fint  ut  D*  & E*:  fpatia  quibus 
Globi,  quibufeunque  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes  mo- 
tuum proportionales  totis,  erunt  ut  Di-»  & Ei-*.  Igitur  defcri- 
bendo  fpatia  ipfis  Di—"  & Ei—»  proportionalia,  retinebunt  veloci- 
tates in  eadem  ratione  ad  invicem  ac  fub  initio. 

Coro/.  4 Quod  fi  Globi  non  fint  homogenei,  fpatium  a Globo 
dcnftorc  deferiptum  augeri  debet  in  ratiorte  den  fi  tatis.  Motus 
enim,  fub  pari  velocitate,  major  eft  in  ratione  denfitatis,  & tempus 
( per  hanc  Propofitionem ) augetur  in  ratione  motus  direfte,  ac 
fpatium  deferiptum  in  ratione  temporis. 

Coro/. 


Libe* 

E C U N D U S. 
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Corol.  f.  Et  (I  Globi  moveantur  in  Mediis  diverfis;  fpatium  in 
Medio,  quod  caneris  paribus  magis  refiftit,  diminuendum  erit  in 
ratione  majoris  refiftentis.  Tempus  enim  ( per  hanc  Propofitio- 
nem)  diminuetur  in  ratione  rcfiftentiae  au&«,  & fpatium  in  ra- 
tione temporis. 


LEMMA  II. 

Momentum  Genita  aquatur  Momentis  laterum  Jingulorum  gene- 
rantium in  eorundem  laterum  indices  dignitatum  & coefficieib 

tia  continue  du&is.  <•  - • - 

* ; * ' - 

Genitam  voco  quantitatem  omnem  qute  ex  lateribus  vel  termi- 
nis quibufcunque.in  Arithmetica  per  multiplicationem,  divifionem, 
& extra&ioncm  radicum } in  Geometria  per  inventionem  vel  con- 
tentorum & laterum,  vel  extremarum  & mediarum  proportionalium, 
abfque  additione  & fubdu&ionc  generatur.  Eiufraodi  quantita- 
tes funt  Fa<fti,  Quoti,  Radices,  Rettangula,  Quadrata,  Cubi,  Latera 
quadrata,  Latera  cubica, & fimiles.  Has  quantitates  ut  indeterminatas 
& inflabiles,  & quafi  motu  fluxuve  perpetuo  crefcentes  vel  decre- 
fccntes,  hicconfidcro;  & earum  incrementa  vel  decrementa  momen- 
tanea fub  nomine  Momentorum  intelligo : ita  ut  incrementa  pro 
momentis  addititiis  fcu  affirmativis,  ac  decrementa  pro  fubdu&itiis 
feu  negativis  habeantur.  Cave  tamen  intellexeris  particulas  finis 
tas.  Particulae  finitae  non  funt  momenta,  fed  quantitates  ipfe  ex 
momentis  genitae.  Intelligenda  funt  principia  jamjam  nafcentia  fi- 
nitarum magnitudinum.  Neque  enim  fpeftatur  in  hoc  Lemmate 
magnitudo  momentorum,  fed  prima  nafcentium  proportio.  Eo- 
dem recidit  fi  loco  momentorum  ufurpentur  vel  velocitates  incre- 
mentorum ac  decrementorum,  (quas  etiam  motus,  mutationes 
& fluxiones  quantitatum  nominare  licet)  vel  finitae  quaevis  quanti- 
tates velocitatibus  hifce  proportionales.  Lateris  autem  cujufque 
generantis  Coefficicns  eft  quantitas,  qua:  oritur  applicando  Geni- 
tam ad  hoc  latus. 

Igitur  fenfus  Lemmatis  eft,  ut,  fi  quantitatum  quarumcunque 
perpetuo  motu  crefcentium  vel  decrefeentium  A,  B,  C,  &c.  mo- 
menta, vel  mutationum  velocitates  dicantur  a , b,  c , &c.  momentum 
vel  mutatio  geniti  reftanguli  AB  fuerit  a B -f  £ A,  & geniti  con- 
senti ABC  momentum  fuerit  aBC-MAC-frAB:  & genitarum 
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dignitatum  A‘,  A’,  A4,  A»,  A*>  A*,  A*,  A"’,  A"*,  & A * momenta  Secundus. 
2a  A,  3<*AS  4«  A’,  ~<*A— *,  \*A*,  -.a  A ‘,  ~a  A_i , ~aA~x, 

— 2a A~Jj  8c  — '~aA~ * refpcdlive.  Et  generaliter,  ut  digniratis 


- f;  " w 

cujufcunque  A«*  momentum  fuerit  —a  A » . Item  ut  Genit* 
A*B  momentum  fuerit  iaAB+^  A'j  & Gcnitx  A’  B4C*  momen- 
tum 3«  A1  B4  C‘  -f  ^b  A’  B’  Cl  -f  2f  A’  B4  C-,  Se  Gcnitx  — fi- 

ve  A’B-1  momentum  34A*B— 1 — 2^A’ B }:  & fic  in  exteris. 
Dcmonftratur  vero  Lemma  in  hunc  modum. 

Cas.  i.  Re&angulum  quodvis  motu  perpetuo  auftum  A B, 
ubi  de  lateribus  A & B deerant  momentorum  dimidia  \a  & {4, 
fuit  A— i a in  B — i b-,  fcu  A B — i a B — i b A +4  a b ■,  & quam  pri- 
mum latera  A & B alteris  momentorum  dimidiis  audfa  funt,  eva- 
dit A +»  a in  B -f  \b  fcu  A B +»  a B -H  b A 4+  a b.  Dc  hoc  redtan- 
gulo  fubducatur  rcctangulum  prius,  & manebit  excclTus  a B -f  b A. 
Igitur  laterum  incrementis  totis  a & b generatur  redlanguli  incre- 
mentum a B + b A.  g^E.T). 

Cas.  2.  Ponatur  AB  femper  squale  G,  & contenti  ABC  fcu 
GC  momentum  (perCas.  i.)  erit£  C 4-rG,  id  eft  (fi  pro  G & g 
feribantur  A B 8e  a B -f  b A)  a BC-f  b AC-fc  A B.  Et  par  eft  ra- 
tio contenti  fub  lateribus  quotcunquc.  Si^E.^D. 


Cas.  3.  Ponantur  latera  A,  B,  C fibi  mutuo  femper  aequalia*  $c 
ipfius  A*,  id  eft  redlanguli  A B,  momentum  a B -f  b A erit  2<i  A,  ip- 
fius autem  AJ,  id  eft  contenti  ABC,  momentum  srBC+^AC 
+ f AB  erit  34  A\  Et  eodem  argumento  momentum  dignitatis 
cujufcunque  A"  eft  na  A*- '•  Q^E.  ‘D. 

Cas.  4.  Unde  cum-^-  in  A fit  1,  momentum  ipfius  ~ du&um 


in  A , una  cum  ~ du&o  in  a erit  momentum  ipfius  1,  id  eft,  ni- 
hil. Proinde  momentum  ipfius  i feu  ipfius  A—I  eft  Et  ge- 
neraliter cum  v- in  A"  fit  1,  momentum  ipfius  ^-duftum  in  A" 
A1»  r A" 

Gg  una 
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una  cum  in  n a A#— 1 cric  nihil.  Et  propterea  momentum  ip- 

fius  — feu  A-*  erit  — Q.ET). 

A*  A"+l  ^ 

Cas.  f.  Et  cum  A*  in  A1  fit  A,  momentum  ipfius  A'  du£tum  in 

a A»  erit  at  per  Cas.  3 : ideoque  momentum  ipfius  A*  erit  -^-r 

2 Ai 


fivc  i a A Et  generaliter  fi  ponatur  A 7 aequale  B,  erit  Am  x- 
quale  B”,  ideoque  ma  A"-1  xquale  nb  B"—*>  & maA~l  xqua- 

m m *»—* 

lc«£B  1 fcu  »M  » » adeoque  *-  a A ■ xqttale  id  eft»  «quale 

m- 

momento  ipfius  A ».  Q^JL.T). 

Cas.  6.  Igitur  Genitx  cujuicunque  A"  B"  momentum  eft  mo- 
mentum ipfius  A”  duttum  in  B",  una  cum  momento  ipfius  B*  du- 
£to  in  Am , id  eft  ma  A**-1  B"  -f  A**}  idque  fivc  dignita- 

tum indices  tn  8c  n fint  integri  numeri  vel  fra&i,  fivc  affirmati- 
vi vel  negativi.  Et  par  eft  ratio  contenti  fub  pluribus  dignitati- 
bus. S^E.  2). 

Corol.  i.  Hinc  in  continue  proportionalibus,  fi  terminus  unus 
datur»  momenta  terminorum  reliquoAmt  erunt  ut  fidem  termini 
multiplicati  per  numerum  intervallorum  inter  ipfos  & terminom 
datum.  Sunto  A,  B,  C,  D,  E,  F Contione  proportionales  8 1 fi 
detur  terminus  C,  momenta  reliquorum  terminorum  erunt  inter 
fe  uc  - 2 A,  — B,  D,  iE,  3E. 

Corol.  2.  Et  fi  in  quatuor  proportionalibus  dux  medix  dentur» 
momenta  extremarum  erunt  ut  exdem  extremx.  Idem  intelligcn- 
dum  eft  de  lateribus  re&anguli  cujufcunque  dati. 

Corol.  3.  Et  fi  fumma  vel  differentia  duorum  quadratorum  detur, 
momenck  laterum  erunt  reciproce  ut  latera. 


Scholium. 

In  literis  qux  mihi  cum  Geometra  perieiflimo  G.  G.  Leibnitio  an- 
nis abhinc  decem  intercedebant»  cum  figmficarem  me  compotem 
efte  methodi  determinandi  Maximas  & Minimas»  ducendi  Tangen- 
tes, & fimilia  peragendi,  qux  in  terminis  -fordis  xque  ac  in  ratio- 
nalibus procederet,  & literis  tranfpoficis  hanc  fententiam  involven- 
tibus 


\ 
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tifaus  [Data  eyEquatione  quotcumque  Fluentes  quantitates  involven-  l,  „ ER 
te.  Fluxiones  inveniret  & vice  verfa~\  eandem  celarem  : rcfcripfit  s«cu«ous. 
Vir  Clariflimus  fc  quoque  in  ejufmodi  methodum  incidiflc,  & me- 
thodum fuatn  communicavit  a mea  vix  abludentem  prxterquam  in 
verborum  & notarum  formulis,  & Idea  generationis  quantitatum. 

Utriulquc  fundamentum  continetur  in  hoc  Lemmate. 

PROPOSITIO  VIII.  THEOREMA  VI. 

Si  corpus  in  Medio  uniformi , Gravitate  uniformiter  agente , re&a 
afeendat  vel  defeendat , & fatium  totum  deferiptum  dijlingtta- 
tur  in  partes  aquales,  inque  principiis  fingularum  partium 
(addendo  refijlentiam  Medii  ad  vim  gravitatis , quando  cor- 
pus afeendit,  vel  fubducendo  ipfam  quando  corpus  defeendit) 
colligantur  vires  abfoluta  3 dico  quod  vires  illa  abfoluta  funt 
in  progrefione  Geometrica. 

Exponatur  enim  vis  gravitatis  per  datam  lineam  AC refiften- 
tia  per  lineam  indefinitam  A K j vis  abfoluta  in  defcenfu  corporis 
per  differentiam  KCs  velocitas  corporis  per  lineam  AT  (qux  fit 
media  proportionalis  inter  A K & A C,  ideoque  in  fubduplicata 
ratione  refiftentix  •,)  incrementum  refiftentix  data  temporis  particu- 
la fa&um  per  lineolam  K L,  & contemporaneum  velocitatis  incre- 
mentum per  lineolam  ‘P^j  & centro  C Afymptotis  refrangulis 
C A,  C a deferibatur  Hyperbola  quxvis  BNS,  ere&is  perpendi- 
culis A B,  K N,  LOtT  R,  QS  occurrens  in  B,  N, O,  R , S.  Quo- 
niam AK  eft  ut  AT q,  erit  hujus  momentum  K L ut  illius  mo- 
mentum 2 AT  Qi  id  eft»  ut  AT  m K C.  Nam  velocitatis  incre- 
mentum?^, (per  morus  Leg.11.)  proportionale  eft  vi  generanti  AC. 
Componatur  ratio  ipfius  K L cum  ratione  ipfius  K N,  & fiet  re£t- 
angulum  KLxKN  ut  ATy.KCx.KN * hoc  eft,  ob  datum  rc£t- 
angulum  K C X K N,  ut  AT.  Atqui  arex  Hyperbolicx  KNOL 
ad  re&angulum  K L xKN  ratio  ultima,  ubi  coeunt  pun&a  K&cL, 
eft  xqualitatis.  Ergo  area  illa  Hyperbolica  evanefeens  eft  ut  AT. 
Componitur  igitur  area  tota  Hyperbolica  ABOL  ex  particulis 
K NO  L velocitati  AT  femper  proportionalibus,  & propterca 
fpatio  velocitate  ifta  deferipto  proportionalis  eft.  Dividatur  jam 
area  illa  in  partes  xquales  AB  MI,  IMNK,  K NO  L , &c.  & vi- 
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de  Moto  res  abfoluta:  AC,  IC,  KC , LC,  &c.  erunt  in  progreflione  Geo» 
Cor poeum  metrica.  Q.  E,  ‘ D . Et  fimili  argumento,  in  afcenfu  corporis,  fu- 
mendo,  ad  contrariam  partem  pun£h  A,  xquales  areas  ABmiy 
imn  k,  kn  o /,  &c.  conflabit  quod  vires  abfolutx  A C,  i C,kC,l C , &c. 
funt  continue  proportionales.  Ideoque  fl  fpatia  omnia  in  afcenfu  & 
defcenfu  capiantur  xqualia  j omnes  vires  abfolutx  lC,kC,  iC,AC, 
IC,  KC,  LC,  &c.  erunt  continue  proportionales. 


Corol.  i.  Hinc  fi  fpatium  deferiptum  exponatur  per  aream  Hy- 
perbolicam  ABNK-,  exponi  poflunt  vis  gravitatis,  velocitas  cor- 
poris & refiftentia  Medii  per  lineas  AC,  AT  & A K refpeftivcj 
& vice  vcrla. 

Corol,  2.  Et  velocitatis  maximae,  quam  corpus  in  infinitum  defeen- 
dendo  poteft  unquam  acquirere,  exponens  eft  linea  A C. 

Corol  3.  Igitur  fi  in  data  aliqua  velocitate  cognolcatur  refiflen- 
tia  Medii,  invenietur  velocitas  maxima,  Tumendo  ipfam  ad  veloci- 

tatem 
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ratem  illam  datam  in  fubduplicata  ratione,  quam  habet  vis  Gravi- 
tatis  ad  Medii  refiftentiam  illam  cognitam. 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  VII. 

Pofitis  jam  demonjlratis,  dico  quod  fi  Tangentes  angulorum  fe&o  ■ 
ris  Circularis  & fe&oris  Hypcrbolici  fumantur  velocitatibus 
proportionales,  exijlente  radio  jujlte  magnitudinis : erit  tempus 
omne  afcenfus  futuri  ut  JeBor  Circuit,  & tempus  omne  defcen- 
fus  praeteriti  ut  Jeclor  Hyperbolae. 

Redtae  AC,  qua  vis  gravitatis  exponitur,  perpendicularis  & ae- 
qualis ducatur  AD.  Centro  D femidiametro  A D defcribatur  tum 
Circuli  quadrans  At  E,  tum  Hypcrbola  re&angula  AV  Z axem 
habens  A X,  verticem  principalem  A & Afymptoton  DC.  Jun- 
gantur©/», DT,&c  cric  fe£tor Circularis  AtD  ut  tempus  afcenfus 
omnis  futuri  i 8c  fedtor  Hyperbolicus  ATD  ut  tempus  defcenfus 
omnis  praeteriti.  Si  modo  fe&orum  Tangentes^/»,  AT  fint  uc 
velocitates. 

Cas.  i.  Agatur  enim  Dvq  abfeindens  fe&oris  ADt  & trian- 
guli ADp  momenta,  feu  particulas  quam  minimas  fimul  deferip- 
tas  tDv  & pDq.  Cum  particulae  illae,  ob  angulum  commu- 
nem D , funt  in  duplicata  ratione  laterum,  erit  particula  tDv 

ut  Sed  p D quad.  cft  AD  quad  -f  A p quad.  id  eft, 

AD  quad -\-AD  %Ak  k u ADy^Ckt  SzqDp  eft  }iADy.pq. 
Ergo  fettoris  particula  tDv  eft  ut  , id  eft,  ut  velocitatis  de- 
crementum quam  minimum  pq  diredte  & vis  illa  Ck  quae  velo- 
citatem diminuit  inverfe,  atque  adeo  ut  particula  temporis  decre- 
mento refpondcns.  Et  componendo  fit  lumma  particularum  am- 
nium tDv  in  fedtore  ADt , ut  fumma  particularum  temporis 
lingulis  velocitatis  decrdcentis  Ap  particulis  amifiis  pq  rcfpon- 
dentium,  ufquc  dum  velocitas  illa  in  nihilum  diminuta  eva- 
nuerit* hoc  eft,  fedtor  totus  ADt  eft  ut  afcenfus  totius  futuri 
tempus.  Q^E.D. 

~ ' i 

Cas\ 
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Cas.  3.  Agatur  T) QV abfcindens  tum  fe&oris  T)AV,  tum  tri* 
anguli  T)A^ particulas  quam  minimas  TT)V  6c  PT)Q}  & e- 
runt  ha:  particulae  ad  invicem  ut  T)Tq.  ad  T)P  q.  id  eft  (fi  T X 
& AP  parallela:  fint;  ut  T>  Xq.  ad  T)  Aq.  vel  TXq.  ad  A'P  q.  8c 
divifim  ut  T)Xq  — TXq  ad  T)  Aq  — AP  q.  Sed  ex  natura 
Hyperbolx  DXq  — TXq  eft  AT)qt  & per  Hypothcfin  AP  q 
eft  AT)  X A K.  Ergo  particula:  funt  ad  invicem  uc  AT)  q ad 


ATTq—A^^AK-,  id  eft,  u t AT)  ad  AT)  ~AK  Ceu  AC  ad  CK: 

PT)  QkAC 

ideoque  feftoris  particula  TT>V  eft > atque  adeo  ob 

datas  AC  & AT)-,  id  efi>  ut  incrementum  velocitatis 

direfte  utquevis  generans  incrementum  inverfe, atque  adeo  ut  par- 
ticula temporis  incremento  refpondcns.  Et  componendo  fit  fum 
ma  particularum  temporis,  quibus  omnes  velocitatis  AP  particula: 

Pg. 
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*P  6^  generantur,  ut  fumma  particularum  fcdforis  ATT),  id  cft) 
tempus  totum  ut  fedtor  totus.  QTZ.D. 

Corol.  1.  Hinc  fi  AB  xquetur  quartae  parti  ipfius  AC,  fpatium 
quod  corpus  tempore  quovis  cadendo  defcribit,  erit  ad  fpatium 
quod  corpus  velocitate  maxima  A C , eodem  tempore  uniformiter 
progrediendo  deferibere  poteft)  ut  area  A B N K,  qua  fpatium 
cadendo  deferiptum  exponitur)  ad  arcam  ATD  qua  tempus  ex- 
ponitur. Nam  cum  (it  AC  ad  A'P  ut  AP  ad  A K,  erit  (per 
Corol.  i)  Lem.  11  hujus)  LK  ad  f^ut  lAK  ad  AP,  hoc  eft, 
ut  tAP  ad  AC,  & inde  L K ad  iP Dut  AP  ad  (+AC  vel) 
AB}  eft  Sc  K N ad  ( A C vel)  ACD  ut  AB  ad  C K ; itaque  ex 
aequo  LKN  ad  DP  ^ ut  AP  ad  C K.  Sed  erat  DP&  ad 
DT  V ut  C K ad  AC.  Ergo  rurfus  ex  xquo  L K N qR.  D £ V 
ut  AP  ad  AC;  hoc  eft,  ut  velocitas  corporis  cadentis  ad  veloci- 
tatem maximam  quam  corpus  cadendo  poteft  acquirere.  Cum 
igitur  arearum  ABNK  & ATT)  momenta  LKN  & ‘ DTV 
funt  ut  velocitates,  erunt  arearum  illarum  partes  omnes  (imul 
genitae  ut  fpatia  fimul  deferipta,  ideoque  arex  totx  ab  initio 
genitx  ABNK  & ATT)  ut  fpatia  tota  ab  initio  defcenfus  de- 
feripta. QE.D. 

Corol.  2.  Idem  confequitur  etiam  de  fpatio  quod  in  afccnfu  dc- 
feribitur.  Nimirum  quod  fpatium  illud  omne  Iit  ad  fpatium,  uni- 
formi cum  velocitate  AC  eodem  tempore  deferiptum,  ut  eft  arca 
A Bnk  ad  fedtorem  AT)t. 

Corol.  3.  Velocitas  corporis  tempore  ATT)  cadentis  cft  ad  ve- 
locitatem, quam  eodem  tempore  in  fpatio  non  refillentc  acquire- 
ret, ut  triangulum  APD  ad  fccforcm  Hypcrbolicum  ATT). 
Nam  velocitas  in  Medio  non  rcfiftcnte  foret  ut  tempus  ATD,  8c 
in  Medio  refiftente  eft  ut  AP,  id  eft,  ut  triangulum  APD.  Et 
velocitates  illx  initio  defcenfus  xquantur  inter  fe,  perinde  ut  arex 
illx  ATD,  APD. 

Corol.  4.  Eodem  argumento  velocitas  in  afcenfu  cft  ad  velocita- 
tem, qua  corpus  eodem  tempore  in  fpatio  non  rcfiftcnte  omnem 
fuum  afeendendi  motum  amittere  poftet,  ut  triangulum  ApD  ad 
fedtorem  Circularem  AtD-,  five  ut  redta  Ap  ad  arcum  At. 

Corol.  f . Eft  igitur  tempus  quo  corpus  in  Medio  refiftente  caden- 
do velocitatem  AP  acquirit,  ad  tempus  quo  velocitatem  maximam 
AC  in  fpatio  non  refillentc  cadendo  acquirere  poftet,  ut  fedtor 
ADT  ad  triangulum  ADC:  & tempus,  quo  velocitatem  Ap  in 

Medio 


Liiek 

Secundus. 
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Medio  refiftente  afcendcndo  pofiit  amittere»  ad  tempus  quo  velo- 
citatem eandem  in  fpatio  non  refiftente  afcendcndo  pofTet  amit- 
tere, ut  arcus  A t ad  ejus  tangentem  Ap . 

Corol.  6 Hinc  ex  dato  tempore  datur  fpatium  afcenfu  vel  de- 
fcenfu  deferiptum.  Nam  corporis  in  infinitum  defccndentis  datur 
velocitas  maxima,  per  Corol.  a,  & 3,  Theor.vi,  Lib.  11  indeque 
datur  tempus  quo  corpus  velocitatem  illam  in  fpatio  non  refiftente 
cadendo  pofiet  acquirere.  Et  fumendoSettorem  AT>T  vel  AT)t 
ad  triangulum  A'I)C  in  ratione  temporis  dati  ad  tempus  modo 
inventum  5 dabitur  tum  velocitas  AF  vel  Ap,  tum  area  ABNK 
vel  ABnk,  quae  eft  ad  feftorem  AT)T  vel  AT>t  ut  fpatium  qux- 
fitum  ad  fpatium  quod  tempore  dato,  cum  velocitate  illa  maxima 
jam  ante  invcnra,  uniformiter  deferibi  poteft. 

Corol.  7.  Et  regrediendo,  ex  dato  afecnfus  vel  defcenfus  fpatio 
ABnk  vel  ABNK,  dabitur  tempus  A*Dt  vel  A‘DT. 

PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  III. 

Tendat  uniformis  vis  gravitatis  dire  cie  ad  planum  Horizontis , 
fit  que  refif entia  ut  Medii  denftas  & quadratum  velocitatis 
conjun&im : requiritur  tum  Medii  denftas  in  locis  fngulis , 
qua  faciat  ut  corpus  in  data  quavis  linea  curva  moveatur , 
tum  corporis  velocitas  & Medii  reff  entia  in  locis  fngulis. 

Sit  TQ  planum  illud  pla- 
no Schematis  perpendicu- 
lare-, TFH^  linea  curva 
plano  huic  occurrens  in 
puntt is  *P  & G,  H,  I,  K 

loca  quatuor  corporis  in  hac 
curva  ab  Fad  j^pergentis» 

& GB,  HC , IT>,  KE  or- 
dinata: quatuor  parallelae  ab 
his  pun&is  ad  horizontem 
demiftx  & linex  horizontali  ?^ad  punfta  Z?,C,2),  E infiften- 
teS-,  & fint  BC , CT),  ‘ DE  diftantix  Ordinatarum  inter  fe  xqua- 
les.  A pun&is  G 8c  H ducantur  reftx  G L,  HN  curvam  tan- 
gentes in  G & H,  & Ordinatis  CH,  T)I  furfum  produftis  occur- 
rentes in  L & N,  & compleatur  paralielogrammum  HCWM. 

Et 
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Et  tempora  quibus  corpus  defcribit  arcus  GH,  HI,  erunt  in 
fubduplicaca  ratione  altitudinum  LH,  NI  quas  corpus  tempo- 
ribus illis  defcriberc  pollet,  a tangentibus  cadendo : & velocitates 
erunt  ut  longitudines  dcfcriptae  G H,  HI  dirc&c  8c  tempora  in- 
verfe.  Exponantur  tempora  per  T & & velocitates  per 

& — : & decrementum  velocitatis  tempore  t faftum  ex- 
ponetur per  ~ Hoc  decrementum  oritur  a refiftentia 

corpus  retardante  & gravitate  corpus  accelerante.  Gravitas  in 
corpore  cadente  & fpatium  N I cadendo  deferibente,  generat  ve- 
locitatem qua  duplum  illud  fpatium  eodem  tempore  deferibi  po- 

2 A^l 

tuiflet  (ut  Galtlaus  demonftravit)  id  cft,  velocitatem  —j—  : at 
in  corpore  arcum  HI  deferibente,  auget  arcum  illum  fola  longi- 
tudine HI—HN  feu  — -»  idcoquc  generat  tantum  velo- 
citatem Addatur  hxc  velocitas  ad  decrementum 

prxdi&um,  & habebitur  decrementum  velocitatis  ex  refiftentia 

r . . , GH  HI  . iMIy.Nl  v . . 

fola  oriundum , nempe  - — — . Proindequc 

r T t tYHI 

cum  gravitas  eodem  tempore  in  corpore  cadente  generet  velocitatem 

iNl  „ rl,  . . , ^ . GH  HI  , iMIy.Nl 

* Refiftentia  erit  ad  Gravitatem  ut  — — 

T 


t - i t t%Hi 

, iNI  r tYGH  TJ1  iMIy.NI  , *TT 

ad , five  ut  — — - — HI-\ — — ad  lNI. 

t T HI 

Jam  pro  abfcillis  CB,  CT>,  CE  feribantur  — o,o,  10.  Pro 
Ordinata  CH  feribatur  P,  & pro  MI  feribatur  feries  quxlibet 
Qj -f-Rflo-f  Sff’  -f&c.  Et  leriei  termini  omnes  poli  primum, 
nempe  Roo-f  Se5  + &c.  erunt  NI,  & Ordinatx  ‘DI,  EK,  & BG 
erunt  P — Qo  — Ra o — So1  — &c,  P— aQfl  — 4R00- 8So*— &c, 
& P-j-Qtf  — Rtfo  + Stf’  — &c.  refpeftive.  Et  quadrando  diffe- 
rentias Ordinatarum  BG  - CH  & CH  — DI,  & ad  quadrata  pro- 
deuntia addendo  quadrata  ipfarum  B C,  CT),  habebuntur  arcuum 
GH,  HI  quadrata  + i QRo3+&c,  & oo  + QjQ*v 

— — Q R oo 

+ 2QR0  +&c.  Quorum  radices  o<j  1 — — - _ — , & 


Hh 


+ao- 

Cv'lT 


Lim 

Secusdpi, 
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QRoo 


funt  arcus  GH  & HI.  Praeterea  fi  ab 


0^1+0^+  , — , n n 
vit  Q.CL 

Ordinata  CH  fubducatur  femifumma  Ordinatarum  BG  ac  T)  It 
& ab  Ordinata  ‘ DI  fubducatur  femifumma  Ordinatarum  C H &c 
E K,  manebunt  arcuum  G I & //  K fagittae  R00  & R00-P3  So*. 
Et  h;c  funt  lineolis  L II  & N I proportionales,  adeoque  in  du- 
plicata ratione  temporum  infinite  parvorum  T & t,  & inde  ratio 
t n /R+3S0  r R+iS*  f.ty.GH  TtT  2 M (y.N  I 
t cft  V— R5-  r™  — R-:  & -T— ■ HI+— m— • 

fubdituendo  ipforum  G H,  Hh  MI  & NI  valores  jam  in- 


3 S 00 


ventos,  evadit  --5-  Vi+Q.0.  Et  cum  2 NI  fit  iR  00,  Re- 
2 K. 

fidentia  jam  erit  ad  Gravitatem  ut  V 1 + QjQ_  ad  2 R 0 0 , 

2 R 

id  ed,  ut  jS^i+QC^ad  4RR. 

Velocitas  autem  ca  cd  quacum  corpus  de  loco  quovis  H , fe- 
cundum tangentem  HN  egrediens,  in  Parabola  diametrum  HC 

& latus  re&um  feu  — habente,  deinceps  in  vacuo 

moveri  poted. 

Et  reddentia  cd  ut  Medii  denlitas  & quadratum  velocitatis 
conjun&im,  & propterea  Medii  denfitas  ed  ut  refidentia  direfte 

& quadratum  velocitatis  inverfe,  id  ed,  ut  3 S v 1 -f 

4 R R 

& 1+QQ- inverfe,  hoc  cft,  ut  R~S+^. 


Corol.  1.  Si  tangens  HN  producatur  utrinque  donec  occurrat 

HT  1 

Ordinatae  cuilibet  A F in  T:  erit  ^ aequalis  V» +QQ»  adeo- 
que in  fuperioribus  pro  V J + QQ_fcribi  poted.  Qua  ratione 
Refidentia  erit  ad  Gravitatem  ut  3S X.HT  ad  4R Rx^C\  Velo- 
HT 

citas  erit  ut  & Medii  denfitas  erit  ut  ^7^ 

Corol.  i.  Et  hinc,  fi  Curva  linea  ‘PFHg^ definiatur  per  rela- 
tionem inter  bafem  feu  abfeiflam  AC  & orefinatim  applicatam 

CH, 
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CH,  (ut  moris  eft)  & valor  ordinatim  applicate  refolvatur  in  fe- 
ricm  convergentem : Problema  per  primos  ferici  terminos  expe- 
dite folvetur,  ut  in  exemplis  fequentibus. 

Exempl.  i.  Sit  Linea  TFHQ  Semicirculus  fuper  diametro  TQ 
deferiptus,  & requiratur  Medii  denfitas  quae  faciat  ut  Projcftilc 
in  hac  linea  moveatur. 

Bifccctur  diameter  !Pi^in  A,  dic  A Q n , AC  a,  C H e,  &c 
CT>  o : & critDlq  feu  AQq— AT>q  — nn-aa  — zao  — oo,  feu 
ee  — zao  — oo,  & radice  per  methodum  noftram  extratta,  fiet 

Hic  feribatur  nn 
ze 


Llt!  EK 
Sec  UN  ou  <■ 


ze 


ze 


ze ‘ 

ao 


nnoo  anno ’ 


ze ’ 


— &cc. 


pro  ee+aa,  & evadet  ‘Dl  — e— — 

e z e’ 

Hujufmodi  feries  diftinguo  in  terminos  fucceflivos  in  hunc  mo- 
dum. Terminum  primum  appello  in  quo  quantitas  infinite  par- 
va o non  extat  j fecundum  in  quo  quantitas  illa  eft  unius  dimen- 
fionis,  tertium  in  quo  extat 
duarum,  quartum  in  quo 

trium  eft,  & fic  in  infini-  ^ ^ 

tum.  Et  primus  terminus 
qui  hic  eft  e,  denotabit  fem- 
per  longitudinem  Ordinate 
CH  infiftentis  ad  initium 
indefinite  quantitatis  o \ fe- 
cundus terminus  qui  hic  eft 

denotabit  differentiam 

inter  CH  & ‘D  N,  id  eft,  lineolam  MN  quie  abfeinditur  com- 
plendo parallclogrammum  HCT>M,  atque  adeo  politionem  tan- 
gentis HN  feraper  determinat:  ut  in  hoc  cafu  capiendo  MN  ad 

HM  ut  eft  — ad  o , feu  a ad  e.  Terminus  tertius  qui  hic  eft 


nnoo 
Ze ’ 


defignabit  lineolam  IN  quae  jacet  inter  tangentem  & cur- 


vam, adeoque  determinat  angulum  contaflus  IHN  feu  curvatu- 
ram quam  curva  linea  habet  in  H.  Si  lineola  illa  IN  fin;tx  eft 
magnitudinis,  defignabitur.  per  terminum  tertium  una  cum  fe- 
quentibus in  infinitum.  At  fi  lineola  illa  minuatur  in  infinitum, 

H h z termi- 
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termini  lubfequentcs  evadent  infinite  minores  tertio,  idcoque  neg- 
ligi  potiunt.  Terminus  quartus  determinat  variationem  curva- 
turx,  quintus  variationem  variationis,  & fic  deinceps.  Unde  obi- 
ter patet  ufus  non  contemnendus  harum  Scrierum  in  folutione 
Problematum  qux  pendent  a tangentibus  & curvatura  curvarum. 

— — __  - &c,  cum  ferie 


_ „ . ao  nnoo  anno 

Conferatur  jam  feries  e — — — — - 

’ e re'  re' 


V -Qo—Y^oo— So'—  &c.  & perinde  pro  P,  Q,  R &c  S feribatur 

e,-,  — &pro  1 -f  QjQ_  feribatur  s'i  +—  fcu  — , & 
ere'  re 5 ee  e 


prodibit  Medii  denfitas  ut  — , hoc  eft,  (ob  datam  «,)  ut  feu 
AC 

~ , id  eft,  ut  tangentis  longitudo  illa  HT  qux  ad  femidiame- 
C H 

trum  AF  ipfi  P §}^  normaliter  infiftcntera  terminatur:  & refiftcn- 
tia  erit  ad  gravitatem  ut  3 a ad  2 n,  id  eft,  ut  3 AC  ad  Circuli 
diametrum  Pgj.  velocitas  autem  erit  ut  y/CH.  Quare  fi  corpus 
jufta  cum  velocitate  fecundum  lineam  ipfi  CP  parallelam  exeat 
de  loco  F j & Medii  denfitas  in  fingulis  locis  H fit  ut  longi- 
tudo tangentis  HT,  & refiftentia  etiam  in  loco  aliquo  H fit  ad 
vim  gravitatis  ut  3 AC  ad  P Qj  corpus  illud  defcnbet  Circuli 
quadrantem  FHQ  QE.I. 

At  fi  corpus  idem  de  loco  F,  fecundum  lineam  ipfi  P Q per- 
pendicularem egrederetur,  & in  arcu  femicirculi  moveri 

inciperet,  fumenda  effet  A C feu  a ad  contrarias  partes  centri  A, 
& propterea  fignum  ejus  mutandum  eflet  & fcribendum  —a  pro 

+ <a.  Quo  pado  prodiret  Medii  denfitas  ut  — — Negativam 

e 

autem  denfitatem,  hoc  eft,  qux  motus  corporum  accelerat,  Na- 
tura non  admittit:  & propterea  naturaliter  fieri  non  poteft,  uc 
corpus  afeendendo  a P deferibat  Circuli  quadrantem  P F.  Ad 
hunc  effectum  deberet  corpus  a Medio  impellente  accelerari,  non 
a rcfiftentc  impediri. 

Exempl.r.  Sit  linea  P FH Q Parabola,  axem  habens  AF  ho- 
rizonti P perpendicularem,  Sc  requiratur  Medii  denfitas  qux 
faciat  ut  Projedile  in  ipfii  moveatur. 

Ex  natura  Parabolx,  redangulum  PF)Q  xquale  eft  redan- 
gulo  fub  ordinata  ‘DI  U reda  aliqua  data:  hoc  eft,  fi  dicantur 

reda 
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re£la  illa  b,  TC  a,  *P Q c,  C H e Sc  CD  o-,  re&angulum  a+o 
in  c — a — o feu  ac  — aa  — 2ao-\-co  — oo  aquale  cft  re&angulo 

b in  DI,  adeoque  DI  aquale  -p  1~.  o — °~.  Jam  feri- 

bendus  cfiet  hujus  feriei  fecundus  terminus  C o pro  Qf,  ter- 


tius item  terminus  °~  pro  R00.  Cum  vero  plures  non  fint  ter- 
mini, debebit  quarti  coefficiens  S evanefccrc,  & propterea  quan* 
§ 

titas  . - — cui  Medii  denfitas  proportionalis  cft,  nihil 

R^i+QQ 

erit.  Nulla  igitur  Medii  denfitate  movebitur  Proje&ile  in  Para- 
bola, uti  olim  demonftravit  Galilaeus.  I. 

Exempl.  3.  Sit  linea  AGK  Hyperbola,  Afymptoton  habens 
NX  plano  horizontali  A K perpendicularem  j & quaracur  Medii 
denfitas  qua  faciat  ut  Projedtile  moveatur  in  hac  linea. 

Sit  MX  Afymptotos  altera,  ordinatim  applicata  DG  produ&a 
occurrens  in  V,  & ex  natura  Hyperbola,  rcftangulum  X E in  VG 
dabitur.  Datur  autem  ratio  DN  ad  V X,  & propterea  datur  etiam 
re&angulum^DATin  VG.  Sit  illud  bb\  & completo  parallelogrammo 
DNXZ, dicatur  BN  a,  BD  0 , NX  c , & ratiodata  VZ adZX 

vel  D N ponatur  efle  1^-.  Et  erit  D N aqualis  a — 0,  VG  aqualis 


— , VZ  aqualis  — a — o,  & GD  fcu  NX-VZ-VG  a- 
a — o L n 

tn  , m bb  n c , „ . bb  . r . 

quahs  c a-\ 0 . Refolvatur  terminus  in  fenem 

H n n a — o a — o 

b b b b b b b b 

convergentem h - 0+— t-oo  &c.  & fiet  GD  aqua- 

..  m bb  m bb  bb  bb  , . u • r • • 

hsc—  a — -\-  — o 0 vo  — &c.  Hujus  icnei  termK 

n a n aa  a'  a 4 

nus  fecundus  ufurpandus  eft  pro  Q p,  tertiufc  cum  figno 

bb  r.  . n r bb  , 

mutato  -o1  proR®  , & quartus  cum  figno  etiam  mutato  ^+-0 

pro  S»’,  eorumque  coefficientcs  “ — feribenda  fune 

in  Regula  fuperiore,  pro  Q,  R & S,  Quo  fa&o  prodit  medii  denfitas 

ut 


, 


Liber 

SlCUK  DUS. 
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bb 

„4' 


UC 


bb  . , mm 

iT^+lir 


imbb  ^b^ 
naa  'a* 


fcu 


, , mm 

J a a -\ -a  a- 

nn 


imb  V^IF 

n 


id 


eft,  fi  in  VZ  fumatur  VT  squalis  VG>  ut  Namque  aa  Sc 

+ funt  ipfarum  XZ  & ZT quadrata.  Refiften- 
nn  n aa  r 

tia  autem  invenitur  in  ratione  ad  gravitatem  quam  habet  3-XTad 


zTG  &c  velocitas  ea  eft  quacum  corpus  in  Parabola  pergeret  verti- 
cem  G,  diametrum  T)G}  & latus  redum  — $(f~  habente.  Pona- 
tur itaque  quod  Medii  denfitates  in  locis  fingulis  G fint  reciproce 
ut  diftantiae  XT,  quodque  refiftentia  in  loco  aliquo  G fit  ad  gra- 
vitatem ut  $XT  ad  2 TG  j & corpus  de  loco  A,  jufta  cum  veloci- 
tate emiflum,  deferibet  Hypcrbolam  illam  AGK.  QE.I. 

Exempl.4.  Ponatur  indefinite,  quod  linea  AGK  Hyperbola  fit, 
centro  X Afymptotis  MX,  NX  ea  lege  defer  i pta,  ut  conftrudo 
rcdangulo  XZT)  N cujus  latus  ZT)  fecet  Hyperbolam  in  G & 

Afymp- 
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Afymptotonejus  in  V, fuerit  VG  reciproce  ut  ipfius  ZX  vel  T>N 
dignitas  aliqua  'D  N\  cujus  index  cft  numerus  n : & quxratur  s 
Medii  denfitas,  qua  Projedile  progrediatur  in  hac  curva. 

Pro  B N,  BT>,  NX  fcribantur  A,0,  C refpcdive,  fitque  V Z 

b h 

ad  XZ  vel  *DN  ut  d ad  & VG  aequalis  .^j-^j&critZWeequa- 

lis  A - O,  VG-==n,  VZ~ 7 A-O,  &cG<D  feu  NX-VZ 
A — O e 

d d bb 

— VG  aequalis  C A-f  -O— ==..  Refolvatur  terminus  ille 

e e A — O 

bb  . . . _ . bb  , nbb  ^ 

_ . in  feriem  infinitam  — + Torr  O -f rr,  b b O1  -f 

A — O A A r iA  + 

” + t*  bbO3  &c.  ac  fiet  GT>  aequalis  C—  ^A— + 

6 A 1 c A 

d w bb  _ +»}  + 3»»  + 2w 

7 °“”A’,+,^"~  j pf+ibbOl—  6 a«4-5  bbO3  &c.  Hu- 

jus  feriei  terminus  fecundus  g O — -vipO  ufurpanduscftproQo, 

« . »5+3»»  + *» 

tertius  — -rz+ibbU'  pro  R*1,  quartus . l.; — bb  O3  pro 

2 A 6 A T 

§ 

Stf’.  Et  inde  Medii  denfitas  — — — in  loco  quovis  G,  fit 

R^i+CLQl 



, ai  , dd  At  %dnbb  A , nnb*,  adeoque  fi  in  VZ  capiatur  VT 
JVA  +-A  _A  + — 

aequalis  nXVG,  denfitas  illa  cft  reciproce  ut  XT.  Sunt  enim  A* 
dd  idnbb  nrfb* 

& 77  A1— 


iu  n u u n n v . , 

A + "7^  ipfarum  XZ  & XTquadrata.  Refiften- 


XT 

tia  autem  in  eodem  locoG  fit  ad  gravitatem  ut  3S  in  ad  4RR, 

id  el^XT ad  — ji-2-  VG.  Et  velocitas  ibidem  ea  ipfa  eft  qua- 
n-\-i  1 

cum  corpus  projedum  in  Parabola  pergeret,  verticem  G,  diametrum 

^ „ i+QA,  iXTquad. 

GD  & latus  re&urn  — = — feu  : J — 


*—  7—  habente.  Q.E.l. 

R nn+ninVG 

Scholium 


Libes 
e c 1 n d d s. 
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Bf  Motu 
Corporum 


Schoiium. 


^ d 7\  mm.  u 

Eadem  ratione  qua  prodiit  denfitas  Medii  ut  in  Co- 

K X n i 

rollario  primo,  fi  refiftentia  ponatur  ut  velocitatis  V dignitas  qui- 

S l# 

libet  V'  prodibit  denfitas  Medii  ut  — ~z^  ~' 

rV  ht 

F.t  propterea  fi  Curva  inveniri  poteft  ea  lege  ut  data  fuerit  ratio 

° , §a  

> vel  R 4— « ac*  1 +Q^Ql  * : corpus  move- 


—- ad  01 

R*-=^  Si  c 


bitur  in  hac  Curva  in  uniformi  Medio  cum  refiftentia  qui  fit  ut 
velocitatis  dignitas  V ".  Sed  redeamus  ad  Curvas  fimpliciorcs. 

Quoniam  motus  non  fit  in  Parabola  nifi  in  Medio  non  refiften- 
tc,in  Hyperbolis  vero  hiedeferipeis  fit  per  refiftentiam  perpetuam» 
perfpicuum  eft  quod  Linea,  quam  projedile  in  Medio  uniformiter 
relidente  deferibit,  propius  accedit  ad  Hypcrbolas  hafcc  quam  ad 
Parabolam.  Eft  utique  linea  illa  Hypcrbolici  generis,  fcd  qui 
circa  verticem  magis  diftat  ab  Afymptotis  ; in  partibus  a vertice 
remotioribus  propius  ad  ipfas  accedit  quam  pro  ratione  Hyper- 
bolarum  quas  hic  dcfcripfi.  Tanta  vero  non  eft  inter  has  & illam 
differentia,  quin  illius  loco  poffint  hi  in  rebus  pradicis  non  in- 
commode adhiberi.  Et  utiliores  forfan  futuri  funt  hi,  quam 
Hyperbola  magis  accurata  & fimul  magis  compofita.  Ipfie  vero 
in  ufum  fic  deducentur. 

Compleatur  parallelogrammum  XTGT»  & reda  GT  tanget 
Hyperbolam  in  G,  ideoque  denfitas  Medii  in  G eft  reciproce  ut 

tangens  GT,  & velocitas  ibidem  ut  V ~qJ/  j refiftentia  autem  ad 

vim  gravitatis  ut  GT’  ad  2~f!~^1”-GK 
. n -j-2 

Proinde  fi  corpus  de  loco  A fecundum  redam  AH  projedum 
deferibat  Hyperbolam  AGK,  & AH  produda  occurrat  Afymp- 
toto  AI X in  //,  adaqu cAI  eidem  parallela  occurrat  alteri  Alymp- 
toto  A1X  in  I:  erit  Medii  denfitas  in  A reciproce  ut  AH,  & cor- 
poris velocitas  ut  j AJL^ ’ refiftentia  ibidem  ad  gravitatem  ut 


AH  ad 


» + 2 


in  A I.  Unde  prodeunt  fcquentes  Reguli. 


Reg.  x. 
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gravitatem  motricera  augeatur  in  ratione  quacunque:  augebitur 
proportio  AH  ad  AI  in  eadem  ratione,  manente  Parabola:  late- 
re re&o,  eique  proportionali  longitudine  » & propterea  mi- 
nuetur AH  in  eadem  ratione,  & AI  minuetur  in  ratione  illa  du- 
plicata. Augetur  vero  proportio  refiftentiae  ad  pondus,  ubi  vel  gra- 
vitas fpecifica  fub  aequali  magnitudine  fit  minor,  vel  Medii  denfi- 
tas major,  vel  refiftentia,  ex  magnitudine  diminuta,  diminuitur  in 
minore  ratione  quam  pondus. 

Ii  Reg. 


PRINCIPIA  MATHEMATICA:  241 

Reg.  1.  Si  fervetur  tum  Medii  denfitas  in  A,  tum  velocitas  qua- 
cum  corpus  projicitur,  & mutetur  angulus  NAH}  manebunt  lon- 
gitudines A Ht  Ali  HX.  Ideoque  11  longitudines  illae  in  aliquo 
cafu  inveniantur,  Hyperbola  deinceps  ex  dato  quovis  angulo  NAH 
expedite  determinari  poteft. 

Reg.  2.  Si  fervetur  tum  angulus  N A Hy  tum  Medii  denfitas 
in  Ai  & mutetur  velocitas  quacum  corpus  projicitur  ■,  fervabitur 
longitudo  AH,  Sc  mutabitur  AI  in  duplicata  ratione  velocitatis 
reciproce. 

Reg.  3.  Si  tam  angulus  NAH  quam  corporis  velocitas  in  A, 
gravitafque  acceleratrix  fervetur,  & proportio  refiftentiae  in  A ad 


Lt  ■ t.n 
Secvmbvj. 
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Dt  Motu  Reg.  4.  Quonipm  dcnfitas  Medii  prope  verticem  Hyperbolx 
CoupoauM  major  e[\  quam  in  loco  Jfp  itf  habeajjur  densas  mediocris,  debet 
ratio  minima:  tangendum  GT  ad  tangentem  A # inveniri,  & 
dcnfitas  in  A aug<?n  ia  ratione  paujp  ra^ore  qu^  l^ftimoia; 
harum  tangentium  ad  minimam  tangentium  G%. 

Reg.  f.  Si  dantuf:  longitudines  4 At?  & dqfeabpnda  Ut  Figu- 
ra AGK:  produc  HN  ad  X,  ut  fit  II X xqualis-  fado  iph  » 4- 1 «Sc 
A I,  ccntroquc X&c  Alymptotis  MX}NX_  per  pundqnv-/  de&nba- 
tur  Hyperbola,  ea  lege,  ut  fit  AI  ad  quamvis  VG  ut  XVn  ad  X i‘. 

Reg.  6.  Qyo  major  cft  numerus  n,  'e.o  magis  accur.itx  iunt  hx 
Hyperbolx  in  afcenfu  corporis  ab^j  & minus  accurat*  in  ejusde- 
fccnfu  ad  K s Sc  contra.  Hyperbola  Conica  mediocrem  rationem 
tenet,  cfiquc  exteris  fimplicior.  Jgitur  fi  Hyperbola  fit  hujus  genens, 
& pundum  K,  ubi  corpus  projectum  incidet  in  redam  quamvis  AN 
per  pundum  A tranfeuntem,  quxratur:  occurrat  produda  AN 
Alymptotis  AI  X,  NX  in  AI  Sc  N,  Sc  fumatur  N K ipli  A A/xqualis. 

Reg.  7.  Et  hinc  liquet  methodus  expedita  determinandi  hanc 
Hyperbolam  ex  Phxnomenis.  Projiciantur  corpora  duo  fimilia  & 
xqualia,  eadem  velocitate,  in  angulis  diverfis  H A K,  h A k,  inci- 
dantque  in  planum  Horizontis  in  K &c  ki  Sc  notetur  proportio  AK 
ad  A k.  Sit  ea  d ad  e.  Tum  erecto  cujufvis  longitudinis  perpen- 
diculo AI,  afiumc  utcunque  longitudinem  A II  vel  Ah,  Sc  inde 
collige  graphice  longitudines  A K,  A k,  per  Reg.  6.  Si  ratio  AK 
ad  Ak  fit  eadem  cum  ratione  d ad  e}  longitudo  AH  rede  aflump- 
ta  fuit.  Sin  minus  cape  in  reda  infinita  S M longitudinem  $ M 
xqualcm  aflumptx  A II,  Sc  erige  perpendiculum  MN  xquale  ra- 
tionum diflcrcntix  — ^-dudx  in  redam  quamvis  datam.  Si- 


mili methodo  ex  aflumptis  pluribus  longitudinibus  AH  invenien- 
da funt  plura  punda  N,  Sc  per  omnia  a- 
genda  Curva  linea  regularis  NNXN,  fe- 

cans  redam  SA1MM  in  X,  Afiumatur  — 

demym  A II  xqualis  ablciftx:  A-V  Sc  inde  * 


demym  AH  xqualis  abicifix.iSAY  Sc  inde  ^ 
denuo  inveniatur  longitudo  A K i Sc  lon- 
gitudines,  qux  fint  acf  aflumptam  longitu- 
dinem AI  Sc  hanc  ultimam  AH  ut  longirudp  A^K  per,  experi- 
mentum cognita  ad  u 1 1 imo  in  vc u ta m 1 0 ng  i tud i npm  ^ A',  er  u n t v c rx 
illx  longitudines  AI  Sc.  A H,  quas  invenire  opprtuit-  Hifa^vero 
datis  dabitur  Sc  rcfi^naa.^Jedu  in  loco  A,  quippe  qux  fit  ad  vim 
pavitatis  ut  A H ad  lAl.  Augenda  cft  ,autem  dcnfitas  Medii  per 
Kcg.4;  & rcfiftcntia  modo  inventa,  fi  in  'eadem  rattofte  augeatur,  fiet 
accuratior.  Reg. 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  *4J 

Reg.  8.  Inventis  longitudinibus  AH , HX;  fi  jam  defideretur 
pofiho  rcStxAH,  fecundum  quam  Projc£tile,data  illa  cum  veloci* 
tate  emifium,  incidit  in  pundhim  quodvis  K:  ad  pun£ta  A & K 
erigantur  reCts  A C,  K F horizonti  perpendiculares,  quarum  A C 
deorfum  tendat,  & squetur  ipfi  AI  k u i HX.  Afymptotis  AK, 
KF  deferibatur  Hyperbola,  cujus  conjugata  tranfeat  per  punCtum 
C,  centroque  A & intervallo  AH  deferibatur  Circulus  fecans  Hy-i 
perbolam  illam  in  pun£to  H j & ProjcCtile  fecundum  rectam  AH 
emifium  incidet  in  punCtum  K.  Q E.  1.  Nam  punCtum  H , ob 
datam  longitudinem  AH,  locatur  alicubi  in  Circulo  deferipto.  A- 
gatur  C //occurrens  ipfis  AK  & KF,  illi  in  E,  huic  in  F;  & ob 


parallelas  CH,  MX  Sc  squales  AC,  AI,  erit  A E squalis  A M, 
& propterea  etiam  squalis  K N.  Sed  C£  eft  ad  ut  F H ad 
K N,  & propterea  CE  & FH  squantur.  Incidit  ergo  punCtura 
H in  Hyperbolam  Afymptotis  A K,  KF  delcriptam,  cujus  conju- 
gata tranfit  per  punCtum  C,  atque  adeo  reperitur  in  communi  in- 
terfectione Hyperbols  hujus  & Circuli  deferipti.  QAZ.F).  No- 
tandum eft  autem  quod  hsc  operatio  perinde  fe  habet,  five  reCta 
A KN  horizonti  parallela  fit,  five  ad  horizontem  in  angulo  quo- 
vis inclinata : quouque  ex  duabus  interfectionibus  H,  H d uo  pro- 
deunt anguli  NAH,  NAHj  & quod  in  Praxi  mechanica  fufficit 

Ii  a Cir- 


'L  r » r * 
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n.£  motu  Circulum  femel defcriberej  deinde  regulam  interminatam  C Hin ap- 
CoaroBu*»  plicare  ad  pundtumC,  ut  ejus  pars  FH,  Circulo  & redis  FK  inter jc* 
dfa,  aequalis  fit  ejus  parti  CE  inter  pundfum  C & redtam  AK  fitx. 

Qux  de  Hyperbolis  didta  funt  fa- 
cile applicantur  ad  Parabolas.  Nam 
fi  XAGK  Parabolam  defignet  quam 
rtQtzXV  tangat  in  vertice  X,  fintque 
ordinatim applicatae  IA , VG  utquae- 
libet  abfciflarum  XI,  XV  dignitates 
XV, XV” ; agantur  XT,  GT,  AII \ 
quarum  XT  parallela  fit  VG,  & GT, 

AH  Parabolam  tangant  in  G & A:  & 
corpus  de  loco  quovis  A,  fecundum 
redfam  AH  produdtam > jufta  cum 
velocitate  projedtum,  defcribet  hanc 
Parabolam,  fi  modo  denfitas  Medii, 
in  locis  fingulis  G , fit  reciproce  ut 
tangens  GT.  Velocitas  autem  in  G ea  erit  quacum  Proje&ife  per- 
geret, in  fpatio  non  refiftcnte,  in  Parabola  Conica  verticem  G,  dia- 
metrum VG  deorfum  produdbam,  & latus  redtum  — — 

n n — n x VG 

habente.  Et  refiftentia  in  G erit  ad  vim  gravitatis  ut  G T ad 
3»» — 3»  Unde  fi  NAK  lineam  horizontalem  defigner,  & 

Tl  “ 2 

manente  tum  denfitate  Medii  in  A,  tum  velocitate  quacum  corpus 
projicitur,  mutetur  utcunque  angulus  NAH}  manebunt  longitu- 
dines AH,  AI,  HX,  & inde  datur  Parabolae  vertex  X,  & politio 
re&ae  XI,  & fumendo  VG  ad  IA  ut  XV " ad  XI9,  dantur  om- 
nia Parabolae  pundta  G,  per  quae  ProjcdUle  tranfibit. 


SECTIO 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


»45 


SECTIO  III. 


Li  n ( x 

Sectxaut. 


De  Motu  Corporum  quibus  rejijiitur  partim  in  ratione 
velocitatis,  partim  in  ejufdem  ratione  duplicata. 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  VIII. 

4 

Si  Corpori  resipiitur  partim  in  ratione  'velocitatis , partim  in  've- 
locitatis ratione  duplicata,  & idem  fola  <vi  injita  in  Medio  Ji- 
milari  movetur,  fumantur  autem  tempora  in  progre  ftone  Arith- 
metica : quantitates  velocitatibus  reciproce  proportionales,  datd 
quadam  quantitate  auHce,  erunt  in  progrejjione  Geometrica .. 


Centro  C»  Afymptotis  rc&an- 

? ulis  C A‘Dd  & CH,  defcribatur 
lyperbola  BEeS , & Afympto- 
to  CH  parallelae  fint  AB,  ‘DE, 
de.  In  Afymptoto  CD  dentur 
punfta  A,  G:  Et  fi  tempus  ex- 
ponatur per  aream  Hyperbolicam 
ABED  uniformiter  crefccntem-, 
dico  quod  velocitas  exponi  poteft 
per  longitudinem  *Z>  F,  cujus  reci- 
proca G D una  cum  data  C G com- 
ponat longitudinem  CD  in  progrefilone  Geometrica  crefcentem. 

Sit  enim  areola  DEed  datum  temporis  incrementum  qifcm 
minimum,  & erit  Dd  reciproce  ut  DE,  adeoque  dire&c  ut 

CD.  Ipfius  autem  decrementum,  quod  (per  hujus  Lem.  ii) 


eft 


<Dd  CD  r CG+GD  n 

G‘D  q’ Cnt  Ut  GDq  fcU  — <T©7“ * ld  eft’  Ut 


TTD 


CG 

TFITi 


Igitur  tempore//  BED  per  addi  tionemdatarum  particularum  E ‘D  de 
uniformiter  crefcente,  decrefcit  in  eadem  ratione  cura  veloci- 
tate. Nam  decrementum  velocitatis  cft  ut  refiftcncia,  hoc  eft  (per 
Hypothefin)  ut  fumma  duarum  quantitatum,  quarum  una  eft  ut 

velo- 


Digitized  by  Google 


*4 6 PHILOSOPHIA  NATURALIS 


De  Motu 

Coetobom 


velocitas,  altera  uc  quadratum  velocitatis : & ipfius  decremen- 


tum eft  ut  fumma  quantitatum 
ipfa  & pofterior  ut 


B CG  n 

& quarum  prior  eft 

GWq  I,roindc^5»oban- 


alogum  decrementum,  eft  ut  velocius.  Et  fi  quantius  GD,  ipfi 

reciproce  proportionalis,  quantitate  data  CG  augeatur  i fumma  C©, 
tempore  A BED  uniformiter  crcfccnte»  crelcet  in  progreffionc 
Geometrica.  JjJ.  E.  D. 


Carni,  i.  Igitur  fi,  datis  pun&is  A,  G,  exponatur  tempus  jpcr 
aream  Hyperbolicam  A BED,  exponi  potcft  velocius  per  ipnus 

GD  reciprocam  ^pjj 

Corol.  2.  Sumendo  autem  G A ad  G D ut  velocitatis  reciproca  fub 
initio,  ad  vclociutis  reciprocam  in  fine  temporis  cujufvis  A BED, 
invenietur  punftum  G.  Eo  autem  invento,  velocitas  ex  dato  quo- 
vis alio  tempore  inveniri  poteft. 


PROPOSITIO  XII.  THEOREMA  IX. 


Jifdem  pojitis , dico  quod  / i Jfratia  def cripta  fumantur  in  progrefjio- 
nc  Arithmetica,  'velocitates  data  quadam  quantitate  aa3a  e» 
runt  m progrejfione  Geometrica. 


In  Afymptoto  CD  detur  puji- 
&um2?,  & erefto  perpendiculo  R S, 
quod  occurrat  Hyperbolae  in  S,  ex- 
ponatur  dricriptnm  fpatiura  per  a- 
ream  Hyperbolicam  RSEDj  & 
velocitas  erit  ut  longitudo  GD, 
qua:  cum  data  C G componit  longi- 
rudtncra-C  ©,  in  progrefltone  Geo- 
metrica decrefcentem,  interca  dum 
fpatium  RSED  augetur  in  Arith- 
metica- 

Etenim  oir  datum  fpatii  incrementum  ED de,  lineola  23 d,  qusr 

decrc» 
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decrementum  cft  ipfius  (72),  erit  reiiproce  ut  ETfi  adeoq ite  4t-  Lr*m 
refte  ut  C2),  hoc  cft,  ut  fumma  ejufdmnG^  6c  longitudinis  data:  secuk*v«. 
CG.  Sed  velocitatis  decrementum*  tempore  fibi  reciproce  pro<- 
portionali»  quo  data  fpatii  particula  Ude  E deferibitur,  eft  ut  re- 
fi flentia  & tempus  conjunftim , id  cft,  dire£be  ut  fumma  duarum 
quantitatum,  quarum  una  cft  ut  velocitas,  altera  ut  velocicar-is  qua- 
dratum, & inverfc  ut  velocitas 5 adeoque  direflrc  ut  fummaduarum 
quantitatum,  quarum  una  datur,  altera  eft  ut  velocitas.  Igitur  de- 
crementum tam  velocitatis  quam  linea:  (?2),  eft  ut  quantitas  data 
& quantitas  dccrefccns  conjun&im,  & propoer  analoga  decremen- 
ta, analoga:  femper  erunt  quantitates  decrefcentes:  nimirum  veloci- 
tas & linea  G'D.  £^E.  T>. 

Corol.  1.  Igitur  fi  velocitas  exponatur  perlongitudinenvG2>,  fpai» 
tium  deferiptum  erit  ut  area  Hyperbolica  T)ESR. 

Corol.  2,  Et  fi  utcunque  aftumacur  pun&una  R , invenietur  pun- 
£lum  G3  capiendo. G R adG2),  ut  eft  velocitas  fub  initio  ad  ve- 
locitatem poft  fpatium  quodvis  RSE*D  deferiptum.  Invento  au* 
tom  puncto  G>  datur  fpatium  cx  data  velocitate,  ,&  contra. 

CoroL  3,  Unde  cuco,  per  Prop.  xi»  detur  velocitas  ex  dato  tem- 
poreo  & per  hanc  Propofitionem  detur  fpatium  ex  data  velocitate }». 
dabitur  fpatium  ex  dato  tempore : & contra. 

PROPOSITIO  XIII.  THEOREMA  X. 

Poftto  quod  Corpus  ab  uniformi  gravitate  deorfum  attraclum  reBa 
afeendit  vel  defeendit , & quod  eidem  rcjtflitur  partim  m res-' 
tione  velocitatis,  partim  in  ejufdem  ratione  duplicata : dico  quod ' 
fi  Circuli  & Hyperbola  diametris  parallela  recta  per  conjuga- 
tarum diametrorum  terminos  ducantur , & velocitates  fmt  ut 
fegmenta  qtusdm  parallelarum  a dato  punBo  duUa,  Tempora 
erunt  ut  arearum  ScBores,  retiis  a centro  ad  fegmevtorum  ter- 
minos duci  is  abfcijji:  & contra. 

Caf.  1.  Ponamus  primo  quod  corpus  afeendit,  centroque  2)  & 
femidiametro  quovis  2)  B deferibatur  Circuli  quadrans  B E TF,  & 
per  lemidiametri  ‘D  B terminum  B agatur  infinita  BAT , femidia- 
metro 2)  F parallela.  In  ea  decur  pun&ura  A,  & capiatur  fegmen- 
tum/^?*  velocitati  proportionale.  Et  cum  refiftentia:  pars  aliqua  fit 

ut  ’ 
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m Motu  ut  velocitas  & pars  altera  ut 

CouroRUM  velocitatis  quadratum,  fit  re- 
fiftentia  tota  in  T xxtATquad 
E^BAT.  Jungantur  D A, 

D T Circulum  fecantes  in  E 
ac  Ty  & exponatur  gravitas  per 
2)  A quad>it a ut  fit  gravitas  ad 
refiftcntiam  in  T ut  DAqzd 
ATq  -{-iBAT:  & tempus 
afcenfus  omnis  futuri  erit  ut 
Circuli  fe&or  E ‘DTE. 

Agatur  enim  DVQy  ab- 
fcindens  & velocitatis  AT 
momentum  T Qy  & Seftoris 
D ET  momentum  D ITJ'' da- 
to temporis  momento  refpondens:  & velocitatis  decrementum  il- 
lud T Q erit  ut  fumma  virium  gravitatis  D A q & refiftentiae 
ATq  + iB  AT  y id  eft  (per  Prop.  iz,  Lib.  2.  Elem.)  ut  DTquad. 
Proinde  area  DT Qy  ipfi  T proportionalis,  eft  ut  DTquad ; 
& area  DTV,  (quae  eft  ad  aream  DT Q ut  DTq  ad  DTq ) 
eft  ut  datum  2>7Y  Decrelcit  igitur  area  EDT  uniformiter  ad  mo- 
dum temporis  futuri, per  fubduftionem  datarum  particularum DTVt 
& propterea  tempori  afcenfus  futuri  proportionalis  eft.  QE.D. 

Caf.  z.  Si  veloci- 
tas in  afcenfu  cor- 
poris exponatur  per 
longitudinem  A T 
ut  prius,  & refi flen- 
tia ponatur  efle  ut 
ATq  + iBAT,  & 
fi  vis  gravitatis  mi-  jj 
nor  fit  quam  qua:  per 
D A q exponi  pof- 
fit-,  capiatur  BD  e- 
jus  longitudinis,  ut 
fit  A B q — BD  q d 
gravitati  proportio- 
nale, fitque  ©Fipfi 
D B perpendicularis  & aequalis,  & per  verticem  F deferibatur  Hy- 
per.bola  ET  VE  cujus  femidiametri  conjugatx  fint  DB  & D Jr, 
quxque  fecet  DA  in  £,&©?*,  D Q\n  T & Vi  & erit  tempuS 
afcenfus  futuri  ut  Hyperbolae  fe&or  TDE.  Nam 
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Nam  velocitatis  decrementum  P in  data  temporis  particula 
Eadum,  eft  ut  fumma  refiftcntix  APq-\-iBAP  & gravitatis 
ABq  — BDq,  id  eft,  ut  BPq  — BDq.  Eft  autem  arca  CDT V 
ad  aream  D ‘P  Q ut  D Tq  ad  DPq  adeoque,  fi  ad  DF  demitta- 
tur perpendiculum  GT,  ut  GTq  feu  GDq  — DFq  ad  BDq 
utque  GDq  ad  BPq  & divifim  ut  DFq  ad  B P q — BD  q. 
Quare  cum  area  DPQjit  ut  P Q,  id  eft,  ut  B P q — BDq ; erit 
area  ‘DTP ut  datum  ‘DFq.  Decrcfcit  igitur  arca  E(DT  unifor- 
miter fingulis  temporis  particulis  xqualibus,  per  fttbdudioncm  par- 
ticularum totidem  datarum  DTVy  & propterea  tempori  propor- 
tionalis eft.  QE.D. 

Ca(.$.  Sit  AP  velocitas  in  defcenfu  corporis,  &cAPq-\-  2BAP 
rcfiftentia,  & B‘Dq  - ABq  vis  gravitatis,  exiftente  angulo  DBA 
redo.  Et  fi  centro  D,  vertice 
principali  By  deferibatur  Hy- 
perbola  rcdangula  B ET  F’ 
iecans  produdas  \ D A,DP  8c 
DQin  E, ,T8c  V;  erit  Hy- 
perbolx  hujus  fedor  DET  ut 
tempus  defcenfus. 

Nam  velocitatis  incremetum 
P Q,  cique  proportionalis  area 
D P Q,  eft  ut  excefius  gravita- 
tis fupra  refiftentiam,  id  eft,  ut 
BDq-ABq-iBAP-APq 
feu  BD  q — B'P  q.  Et  area 
DTP eft  ad  aream  DP  Q^ut 
‘ DTq  ad  'D'Pqy  adeoque  ut 
GTq  feu  GDq  — B D q ad 

B Tq  utque  GDq  ad  BDq  _ 

& divifim  ut  BDq  ad  BD q — B'T q.  Quare  cum  area  DTQ 
fit  ut  BD  q — B P q,  erit  area  DTP  ut  datum  BDq . Crefcit 
igitur  arca  EDT  uniformiter  lingulis  temporis  particulis1  xquali- 
bus, per  additionem  totidem  datarum  particularum  DTV,&c  prop- 
terea tempori  defcenfus  proportionalis  eft.  Q_E.  D. 

Corol.  Igitur  velocitas  AP  eft  ad  velocitatem  quam  corpus  tem- 
pore EDTy  in  fpatio  non  refiftente,  afeendendo  amittere  vel  de- 
icendendo  acquirere  poffet,  ut  area  trianguli  DAP  ad  aream  fe- 
doris  centro  D , radio  DAy  angulo  ADT  dcfcripti  1 idcoque  ex 
dato  tempore  datur.  Nara  velocitas,  in  Medio  non  refiftente,  tera- 
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nt  moto  pori  atque  adeo  fe&ori  huic  proportionalis  eft}  in  Medio  reiiftcn- 
Co.ponu»  te  ed  ut  triangulum;  & in  Medio  utroque, ubi  quam  minima  eft,  ac- 
cedit ad  rationem  xqualitatis,  pro  more  fe&oris  & trianguli. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XI. 

lifdem  pofitis,  dico  quod  fiatium  afcenfu  vel  defcenfu  defcriptum, 
efl  ut  differentia  area  per  quam  tempus  exponitur,  & area  cu- 
jufdam  alterius  qua  augetur  vel  diminuitur  in  progreffone  A- 
rithmetica  $ fi  vires  ex  refifi entia  & gravitate  compofita  fu- 
mantur in  progreffone  Geometrica. 

Capiatur  AC  (in  Fig.  tribus  ultimis,)  gravitati,  & AK  refi- 
ftentix  proportionalis.  Capiantur  autem  ad  eafdem  partes  pun- 
fti  A fi  corpus  defcendit,  aliter  ad  contrarias.  Erigatur  Ab  qux 
iit  ad  *D  B ut  ‘D  Bq  ad  4 B AC:  & area  AbN K augebitur  vel 
diminuetur  in  progreflione  Arithmetica,  dum  vires  CK  in  pro- 
greflione Geometrica  fumuntur.  Dico  igitur  quod  diftantia  cor- 
poris ab  ejus  altitudine  maxima  fit  ut  exceflus  arear  AbN  K fupra 
aream  ‘D ET . 

Nam  cum  AK  iit  ut  reflftentia,  id  eft,  ut  AT  q + 2 B AT  % 
aflumatur  data  quxvis  quantitas  Z,  & ponatur  A K squalis 

^BAT ' * & hujus  Lcmma  jj  ^ crjt  jpflus  mo. 

mentum  KL  squale — — j icu  — 27^’  & 

ares  AbNK  momentum  K L 0 N squale  — ^ ^ ^ ® fcu 

BT£>X  BT>cub. 
i ZxC  K%A  ts  ’ 

Caf.  1.  Jam  fi  corpus  afeendit,  fitque  gravitas  ut  ABq+BDq 
exiftente  BET  Circulo,  (in  Fig.  Caf.  1.  Prop.  xin.)  linea  A C, 

qux  gravitati  proportionalis  eft,  erit  , SzDTqfeu 

ATq  + jBAT+AB  q -f  BT>  q erit  A K xZ-f  AC  x Z feu 
CKy.  Z i ideoque  area  D T V erit  ad  arcam  *D  T Q\st  T>Tq  vel 
SD£*adCAxZ. 

Caf. 
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Caf.  2.  Sin  corpus  afccndit,  Sc  gravitas  fit  ut  A Bq-BDq  li»** 

linea  AC  ( Fig.  Caf  *.  Prop.  xm  ) erit  — ^ %^LP. &DTq 

erit  ad  DTq  ut  DFq  fcu  D Bq  ad  BT q — BDq  Ceu  A T q 4- 
2 B ACP  4-  A Bq  - B D q,  id  eft,  ad  A K x Z -f  A C x Z feu C K x Z. 
Ideoque  area  D TV  erit  ad  aream  T)  'P  Q ut  ‘D  B q ad  C K X Z. 

Caf.  3.  Et  eodem  argumento,  fi  corpus  defeendit,  & propterea 
gravitas  fit  ut  B T)  q — A B q,  Sc  linea  A C (Fig.  Caf  3 . Prop.  prxced.) 

sequetur  er*c  arCa  ® TV arcam  ‘D  T J^jit  T)  Bq 

ad  C K X Z : ut  fupra. 

Cum  igitur  arex  illae  femper  fint  in  hac  ratione;  fi  pro  area 
D T F,  qua  momentum  temporis  fibimet  ipfi  femper  xquale  ex- 
ponitur, feribatur  determinatum  quodvis  rettangulum,  puta 
BDxm,  erit  area  D T id  eft,  i B T)  X T Sh  ad  BT)y.m  ut 
CK  X Z ad  BDq.  Atque  inde  fit  S2)  cub.  xquale 

2BDy.mX.CKx Z,  8c  arex  AbNK  momentum  KLON  fu- 


. . c BTxBDxm 

penus  inventum,  fit -5-g • 


Auferatur  arex  DET  mo- 


mentum DTVCtu  BD  xm,  & reflabit 


ATxBDxm 


Eft  igi- 


tur differentia  momentorum,  id  eft,  momentum  differentix  area- 

ATxBDxm  , , , BDxm. 

rum,  xqualis i Se  propterea  (ob  datum — — ) 


ut  velocitas  AT,  id  eft,  ut  momentum  fpatii  quod  corpus  afeen- 
dendo  vel  defeendendo  deferibit.  Ideoque  differentia  arearum 
& fpatium  illud,  proportionalibus  momentis  crefcentia  vel  dccre- 
Icentia  Sc  fimul  incipientia  vel  fimul  evanefeentia,  funt  proportio- 
nalia. Q±E.  D. 


Corol.  Igitur  fi  longitudo  aliqua  V fumatur  in  ea  ratione  ad  du- 
plum longitudinis  M,  qux  oritur  applicando  arcam  D E 7* ad  B D, 

J[uam  habet  linea  ‘DA  ad  lineam  D E * fpatium  quod  corpus  afeen- 
ii  vel  dcfcenfu  toto  in  Medio  refiftente  deferibit , erit  ad  fpatium 
quod  in  Medio  non  refiftente  eodem  tempore  deferibere  poffet, 

. £2)xV‘ 

ut  arearum  illarum  differentia  ad  , ideoque  ex  dato  tem- 


pore datur.  Nam  fpatium  in  Medio  non  refiftente  eft  in  dupli- 
cata ratione  temporis,  five  ut  V*,  Sc  ob  datas  BD  Sc  AB,  ut 

Kk  2 BD 
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BDxV%  . r u • v D Aqy.BDy. M' 

~~\A  B~ ' M°mentum  »ujus  arcae  live  huic  aequalis  —qjj? — ~%~Ali  " 

cfl  ad  momentum  differentis  arcarum  DET  &c  A b\t K , ut 
DAqx.BD-x.2My.rn  aAP  xBDxm , a DAqxBDxM 
btiXA. g ad ATS *hoccl,’ut 

zdiB-DxAT,  live  ut|j^|  in  2>  ET  ad  ® adeoque  ubi 

arex  ' DET  & D A P quam  minimx  funt,  in  ratione  squalitatis. 

. . BDx V‘  - 

/Equalis  igitur  cft  area  quam  minima  — ^ • differentis  quam 

minimx  arcarum  ‘DET  & AbNK.  Unde  cum  fpatia  in  Me- 
dio utroque,  in  principio  defccnfus  vel  fine  afcenfus  llmul  deferip- 
t-a  accedunt  ad  squalitatem,  adeoque  tunc  funt  ad  invicem  ut  area 
BDx\'  r 

r-n—  &r  arearum  DET  & Ab  N A' differentia;  ob  eorum  ana- 

\/l  £> 

loga  incrementa  ncccfTe  eft  ut  in  squalibus  quibufeunque  tempo- 

BDx\% 

& arearum  D ET  &. 


ribus  fint  ad  invicem  ut  area  illa 
AbN K differentia.  QE.D. 


\AB 


SECTIO 
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Libs* 
Secundo». 

SECTIO  IV. 

De  Corporum  Circulari  Motu  in  Mediis  refiflentibw. 

LEMMA  III. 

\ 

Sit  PQRr  Spiralis  qua  fecet  radios  omnes  SP,  SQ,  SR,  &c. 
in  aqualibus  angulis.  Agatur  reda  P T qua  tangat  eandem  in 
pundo  quovis  P,  fecetque  radium  S Q.  in  T ; & ad  Spiralem 
eredis  perpendiculis  P O,  Q O concurrentibus  in  O,  jungatur 
S O.  Dico  quod  Ji  punda  P & Qjtccedant  ad  invicem  & co- 
eant, angulus  PSO  evadet  redus,  & ultima  ratio  red anguli 
T Qx  iPS  ad  P Qquad.  erit  ratio  aqu alitatis. 

Etenim  de  angulis  redis  0£>R  fubducantur  anguli 

aequales  SPQ,  S£^R,  & manebunt  anguli  xquales  OPS,  OjjS: 

Ergo  Circulus  qui  tranfit 
per  punda  O,  S,P  tranf- 
ibit  etiam  per  pundura 
Coeant  punda  T & Q, 

& hic  Circulus  in  loco  co-  p 
itus  fP  tanget  Spiralem, 
adeoque  perpendicularircr 
fecabit  redam  O T.  Fiet  V 
igitur  O ‘P  diameter  Cir- 
culi hujus,  & angulus 
OSP  m femicirculo  re- 
dus. Q.E.CD, 

Ad  OP  demittantur  perpendicula  QjD,  SE,  &c  linearum  ratio* 
nes  ultimae  erunt  hujufmodi:  ad  P E)  ut  TS  vd  PS  ad  PE', 

feu  a PO  ad  i P S.  Item  PT>  ad  P ut  P ad  iPO.  Et  ex: 
aequo  perturbate  TE  ad  PE  ut  P EodriP  S.  Unde fic  PEa 
xqualc  TQxiPS.  ^£.2). 

PILOEOJ- 
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PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  XII. 

Si  Medii  devfitas  itrhcis  fngulis  Jit  reciproce  ut  dijlantia  locorum 
a centro  immobili , Jitque  vis  centripeta  in  duplicata  ratione  den - 
fit  at  is : dico  quod  corpus  gyrari  potefl  in  Spirali , qu<e  radios 
omnes  a centro  illo  dubios  interfecat  m angulo  dato. 

Ponantur  qux  in  fupcriore  Lemmate,  & producatur  V* 

ut  fit  SV aequalis  ST.  Tempore  quovis,  in  Medio  reddente,  de- 
fcribat  corpus  arcum  quam  minimum  P & tempore  duplo  ar- 
cum quam  minimum  P R •,  & decrementa  horum  arcuum  ex  red- 
dentia oriunda,  five  defe- 
ttus  ab  arcubus  qui  in  Me- 
dio non  reddente  iifdem 
temporibus  deferiberen- 
tur,  erunt  ad  invicem  ut 
quadrata  temporum  in  P 
quibus  generantur : Ed 

itaque  decrementum  arcus  v 
P pars  quarta  decrc-  v 
menti  arcus  eP  R.  Unde 
etiam,  d are*  TSQ  *- 
qualis  capiatur  area  QS r, 
erit  decrementum  arcus 
P ^ squale  dimidio  lineol*  R r j adeoque  vis  reddenti*  & vis  cen- 
tripeta funt  ad  invicem  ut  lineol*  i Rr  &cT Jj^quas  dmul  generant. 
Quoniam  vis  centripeta,  qua  corpus  urgetur  in  P,  ed  reciproce  ut 
SPq , & (per  Lem.  x.Lib.  i,) lineola  T Q,  qu*  vi  illa  generatur, ed 
in  ratione  compodta  ex  ratione  hujus  vis  & ratione  duplicata  tem- 
poris quo  arcus  P ^ deferibitur,  (Nam  reddentiam  in  hoc  cafu, 
ut  indnite  minorem  quam  vis  centripeta,  negligo)  erit  T^jx.STq 
id  ed  (per  Lemma  novidimum)  iTgj  xfP,  in  ratione  duplicata 
temporis,  adeoque  tempus  ed  ut  P.£Jx  VST } & corporis  veloci- 
tas, qua  arcus  P ^illo  tempore  deferibitur,  ut  Qyffg y ^eu 

jgep*  Loc  ed,  in  fubduplicata  ratione  ipdus  ST  reciproce.  Et  fi- 

mili  argumento , velocitas  qua  arcus  QR  deferibitur,  ed  in  fub- 
duplicata 
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duplicata  ratione  ipfius  SQ reciproce.  Sunt  autem  arcus  illi  T Q i. 
& QR  ut  velocitates  defcriptrices  ad  invicem,  id  cft,  in  fubdupli-  Sic 
cata  ratione  ^^ad  ST,  five  ut  S Qzd  -J  ST%S§h  &c  ob  aqua- 
les angulos  STg,  S Qr  & aquales  arcas  T S g,  QSr,  cft  ar- 
cus TQjid  arcum  Qr  ut  S Qid  ST.  Sumantur  proportionalium 
confequentium  differentia,  & fiet  arcus  TQ  ad  arcum  Rr  ut  S Q 
ad  ST  -JSTxSQ,  fcu  WQj  nam  punftis  T & ^coeunti- 
bus, ratio  ultima  S T — V S T X S Q.  ad  i^j^fit  aqualitatis. 
Quoniam  decrementum  arcus  T Q,  ex  rcfiftentia  oriundum,  five 
hujus  duplum  R r,  eft  ut  refiftentia  & quadratum  temporis  con- 

jun&im •,  erit  rcfiftentia  ut  Cp x j?p-  Erat  autem  T ^ad  Rr, 
m J«.ad  irSi*  inde  fit  f,v' 

If)  P 

ut  Qip%S‘p~q  Namque  pun&is  T &c  ^coeuntibus,  ST  & SQ 

coincidunt,  & angulus  TVQ  fit  re£tus>  & ob  fimilia  triangula 
TVQ,  TSO , fit  TQ  ad  \V ut  OT  ad  i OS.  Eft  igitur 
OS 


1BKR 

v * u V s • 


— =35—  ut  refiftentia,  id  eft,  in  ratione  denfitatis  Medii  in  T 
OT  X ST q 

& ratione  duplicata  velocitatis  conjun&im.  Auferatur  duplicata 
ratio  velocitatis,  nempe  ratio  gcp>  & manebit  Medii  denfitas  in 
O S 

T ut  0cpx  Detur  Spiralis,  & ob  datam  rationem  O S ad 


OT,  denfitas  Medii  in  T erit  ut  £p.  *n  Medio  igitur  cujus 

denfitas  eft  reciproce  ut  diftantia  a centro  ST,  corpus  gyrari  po- 
teft  in  hac  Spiril  E.  2X 


Corol ■ i.  Velocitas  in  loco  quovis  T ea  femper  eft  quacum  cor- 
pus in  Medio  non  rcfiftente  gyrari  poteft  in  Circulo,  ad  eandem  a 
centro  diftantiam  ST. 

O S 

Corol.  2.  Medii  denfitas,  fi  datur  diftantia  ST,  cft  ut  fin 

OS 

diftantia  illa  non  datur,  ut  Q'^>  x Et  inde  Spiralis  ad  quam- 
libet Medii  denfitatem  aptari  poteft. 

Corol.  3.  Vis  rcfiftentiae  in  loco  quovis  T,  cft  ad  vim  centripe- 

. tam 
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tara  in  eodem  loco  ut  iO  S ad  Op.  Nam  vires  illa:  fune  ad  invi- 
viccm  ut  hRr  8 e fi  ve  ut4— &^^^>hoceft,uti 


& P feu  i OS  &c  OP.  Data  igitur  Spirali  datur  proportio  re- 

li dentix  ad  vim  centripctam,  & vicevcrfa  ex  data  illa  proportione 
datur  Spiralis. 

Coro/.  4 Corpus  itaque  gyrari  nequit  in  hac  Spirali,  nili  ubi  vis 
refidentix  minor  ed  quam  dimidium  vis  centripetx.  Fiat  redden- 
tia xqualis  dimidio  vis  centripetx  & Spiralis  conveniet  cum  linea 
reda  P S , inque  hac  reda  corpus  defeendet  ad  centrum,  ea  cum 
velocitate  qux  lit  ad  velocitatem  qua  probavimus  in  fuperioribus 
in  cafu  Parabolx  (Theor.x,  Lib.  t,}  defcenfum  in  Medio  non  red- 
dente deri,  in  fubduplicara  ratione  unitatis  ad  numerum  binarium. 
Ht  tempora  defccnliis  hic  erunt  reciproce  ut  velocitates,  atque 
adeo  dantur. 


Coro l y.  Et  quoniam  in  arqualibus  a centro  didantiis  velocitas 
eadem  ed  in  Spirali  P QR  atque  in  reda  SPy  & longitudo  Spi- 
ralis ad  longitudinem  redx  P S ed  in  data  ratione,  nempe  in 
ratione  OP  ad  O^j  tempus  defccnfus  in  Spirali  erit  ad  tem- 
pus delccnlus  in  reda  SP  in  eadem  illa  data  ratione,  proinde- 
que  datur. 

Corol.6.  Si  centro  S intervallis  duobus  quibufeunque  daris  deferi- 
bantur  duo  Circuli-,  & manentibus  hifce  Circulis,  mutetur  utcun- 
que angulus  quem  Spiralis  continet  cum  radio  P S:  numerus  revo- 
lutionum quas  corpus  intra  Circulorum  circumferentias,  pergendo 
in  Spiralia  circumferentia  ad  circumferentiam,  complere  poteft,  ed 
P S 

ut  — — , five  ut  Tangens  anguli  illius  quem  Spiralis  continet  cum 
C/ 1) 


OP 


radio  P S •,  tempus  vero  revolutionum  earundem  ut  ided,  ut 


Secans  anguli  ejufdem,  vel  etiam  reciproce  ut  Medii  denfitas. 

Corol.  7.  Si  corpus,  in  Medio  cujus  denfitas  ed  reciproce  ut  di- 
dantia  locorum  a centro,  revolutionem  in  Curva  quacunque  A E B 
circa  centrum  illud  fecerit,  & Radium  primum  A S in  eodem  an- 
gulo fecuerit  in  B quo  prius  in  A,  idque  cum  velocitate  qux  fue- 
rit ad  velocitatem  luam  primam  in  A reciproce  in  fubduplica- 
ra ratione  didantiarum  a centro  (id  cd,  ut  AS  ad  mediam  pro- 
portionalem inter  AS  & B S')  corpus  illud  perget  innume- 
ras confimilcs  revolutiones  BFC , CGP)  &c.  facere,  & interle- 
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ftionibus  diftinguet  Radium  AS  in  partes  AS,  BS,  CS , ‘D  S,  &c. 
continue  proportionales.  Revolutionum  vero  tempora  erunt  ut 


perimetri  Orbitarum  A E B,  BFCy  C GB,  &c.  dire&e,  & veloci- 
tates in  principiis  A,B,C,  inverfei  id  eft,  ut  AS^yBS*,  CJ».  At- 
que tempus  totum,  quo  corpus  perveniet  ad  centrum,  erit  ad  tem- 
pus revolutionis  primae,  ut  lumma  omnium  continue  proportiona- 
lium AS*,  BS^y  CS*  pergentium  in  infinitum,  ad  terminum  pri- 
mum ASj  i id  eft,  ut  terminus  ille  prunus  AS**  ad  differentiam  du- 
orum primorum  A J*  — BS^y  five  ut  j AS  ad  A B quam  proxime. 
Unde  tempus  illud  totum  expedite  invenitur. 

Corol.  8.  Ex  his  etiam  praeter  propter  colligere  licet  motus  cor- 
porum in  Mediis,  quorum  denfitas  aut  uniformis  eft,  aut  aliam 
quamcunque  legem  aflignatam  obfervat.  Centro  S,  intervallis  con- 
tinue proportionalibus  S A,  S B,  SCy  8cc.  deferibe  Circulos  quot- 
cunque,  & ftatue  tempus  revolutionum  inter  perimetros  duorum 
quorumvis  ex  his  Circulis,  in  Medio  de  quo  egimus,  efte  ad  tempus 
revolutionum  inter  cofdem  in  Medio  propofito,  ut  Medii  propo- 
fiti  denfitas  mediocris  inter  hos  Circulos  ad  Medii,  de  quo  egimus, 
denfitatem  mediocrem  inter  eofdem  quam  proxime:  Sed  & in  ea- 
dem quoque  ratione  efte  Secantem  anguli  quo  Spiralis  praefinita, 
in  Medio  de  quo  egimus,  fecat  radium  A Sy  ad  Secantem  anguli 
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de  motu  quo  Spiralis  nova  fccat  radium  eundem  in  Medio  propofito:  At- 
Costorum  que  ^,3^  yj  fHne  eorundem  angulorum  Tangente»  ita  efle  numeroa 
revolutionum  omnium  inter  Circulos  cofdem  duos  quam  proxime. 
Si  hxc  fiant  palfim  inter  Circulos  binos,  continuabitur  motus  per 
Circulos  omnes.  Atque  hoc  pafto  haud  difficulter  imaginari  poffi- 
mus  quibus  modis  ac  temporibus  corpora  in  Medio  quocunquc  re- 
gulari gyrari  debebunr. 

Coro l.  9.  Et  quamvis  motus  excentrici  in  Spiralibus  ad  formam 
Ovalium  accedentibus  peragantur»  tamen  concipiendo  Spiralium 
illarum  fingulas  revolutiones  iifdem  ab  invicem  intervallis  diftarc, 
iifdemque  gradibus  ad  centrum  accedere  cum  Spirali  fuperius  de- 
fcripta,  intelligemus  etiam  quomodo  motus  corporum  in  hujufmo- 
di  Spiralibus  peragantur. 


PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  XIII. 


Si  Medii  denjitas  in  locis  fagui  is  jit  reciproce  ut  dijlantia  loco- 
rum a centro  immobili , fitque  vis  centripeta  reciproce  ut  dig- 
nitas qualibet  ejufdem  dijlantia:  dico  quod  corpus  gyrari  pote fl 
in  Spirali  quee  radios  omnes  a centro  illo  dubios  mterfecat  m 
angulo  dato. 

Demonftratur  eadem  methodo  cum  Propofitione  fuperiore. 
Natn  fi  vis  centripeta  in  T fit  reciproce  Ut  diftanti*  ST  dignitas 
quaelibet  S T*+l  cujus  index  elt  s -f  i ■,  colligetur  ut  lupra» 
quod  tempus  quo  corpus  deferibit  arcum  quemvis  T erit  ut 

■p «X S Ti-,  fc reMenm in <P ut live « 

, i-t nxOS  , , , i-l»xOi 

adeoque  ut  hoc  eft>  ob  datum <■ pep > recipro- 
ce ut  Et  propterea,  cum  velocitas  fit  reciproccut  ST  i"» 

denfitas  in  T erit  rcci proce  ut  ST.  

Corol.  1.  Refiftentia  eft  ad  vim  centripetam,  ut  i— 
ad  OT. 

Corol. i.  Si  vis  centripeta  fit  reciproce  ut  ST  cui,  erit  i -\n~o% 
adeoque  refiftentia  &c  denfitas  Medii  nulla  erit,  ut  in  Propofitione 
nona  Libri  primi. 

Corol.  3.  Si  vis  ceqtripcca  fit  reciproce  ut  dignitas  aliqua  radii 
«S’1P  cujus  index  eft  major  numero  3,  refifteatia  affirmativa  in  nega- 
tivam mutabitur.  Scio - 
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Cxterum  hxc  Propofitio  & luperiores,  qux  ad  Media  inxquali- 
tcr  denfa  fpeftant,  intelligcndx  fiunt  de  motu  corporum  adeo  par- 
vorum, ut  Medii  ex  uno  corporis  latere  major  dcnfita9  quam  ex  al- 
tero non  confideranda  veniat-  Refiftentiam  quoque  exteris  paribus 
denfitati  proportionalem  efle  fuppono.  Unde  in  Mediis  quorum 
vis  refiftendi  non  cft  ut  denfitas,  debet  denfitas  eo  ufque  augeri  vel 
diminui,  ut  refiftentix  vel  tollatur  excellas  vel  defettus  fupplcatur. 

PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA  IV. 

Invenire  & vim  centripetam  & Medii  rejijlevtiam  qua  corpus 

in  data  Spirali,  data  velocitatis  Lege,  revolvi  poteft. 

Sit  Spiralis  illa  *P  QR.  Ex  velocitate  qua  corpus  percurrit  ar- 
cum quam  minimum  ‘Pedabitur  tempus,  & ex  altitudine  T 
qux  eft  ut  vis  centripeta  & quadratum  temporis,  dabitur  vis»  De- 
inde ex  arearum,  xqualibus  temporum  particulis  confe&aruraP.SJ^ 
& £>SR>  differentia  RSr,  dabitur  corporis  retardatio,  & ex  re- 
tardatione invenietur  rcfiftentia  ac  denfitas  Medii. 

PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  V. 

Data  Lege  vis  centripeta , invenire  Medii  denfitatem  in  locis  ftn» 
gulis , qua  corpus  datam  Spiralem  dejeribet. 

Ex  vi  centripeta  invenienda  eft  velocitas  in  locis  lingulis,  de- 
inde ex  velocitatis  retardatione  quxrcnda  Medii  denfitas:  ut  in 
Propofitione  fuperiore. 

Methodum  vero  tra&andi  hxc  Problemata  aperui  in  hujus  Pro. 
politione  decima,  & Lemmate  fecundo  i & Le&orcm  in  hujufmodi 
perplexis  difquifitionibus  diutius  detinere  nolo.  Addenda  jam 
funt  aliqua  de  viribus  corporum  ad  progrediendum,  deque  denfi- 
tate  & refiftentia  Mediorum,  in  quibus  motus  ha&cnus  expofiti  8c 
his  affines  peraguntur. 
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D*  Motu 
Co*l'ORUM 


SECTIO  V. 


De  Denfitate  & Comprejjione  fluidorum , de  que 

Hydrofiatica. 

Definitio  Fluidi. 


Fluidum  eft  corpus  omne  cujus  partes  cedunt  vi  cuicunque  illata , 
& cedendo  jacile  moventur  inter  Je. 

PROPOSITIO  XIX.  THEOREMA  XIV. 

Fluidi  homogenei  & immoti , quod  in  <vafe  quocunque  immoto  clau- 
ditur & undique  comprimitur , partes  omnes  ( fepofta  conden - 
fationis,  gravitatis  & virium  omnium  centripetarum  confide - 
ratione)  eequaliter  premuntur  undique , & abfque  omni  motu  a 
prefione  illa  orto  permanent  m locis  fuis. 

CaJ.  i.  In  vafe  fphxrico  ABC  claudatur  & uniformiter  com- 
primatur fluidum  undique:  dico  quod  ejufdem  pars  nulla  cx  illa 
preflione  movebitur.  Nam  fi  pars  aliqua 
moveatur,  necefle  cft  ut  omnes  hujufmodi 
partes,  ad  eandem  a centro  difiantiam  un- 
dique confidentes,  fimili  motu  fimul  move- 
antur} atque  hoc  adeo  quia  fimilis  & x- 
qualis  cft  omnium  prefiio,  & motus  omnis 
cxclufus  fupponitur,  nili  qui  a preflione  il- 
la oriatur.  Atqui  non  poflunt  omnes  ad 
centrum  propius  accedere,  nifi  fluidum  ad^ 
centrum  condenfetur  ; contra  Hypothefin. 

Non  poflunt  longius  ab  eo  recedere,  nifi 
fluidum  ad  circumferentiam  condenletur} 
etiam  contra  Hypothefin.  Non  poflunt  fervata  fua  a centro  di- 
ftantia  moveri  in  plagam  quamcunque,  quia  pari  ratione  movebun- 
tur in  plagam  contrariam}  in  plagas  autem  contrarias  non  potefl: 

pars 
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pars  eadem,  eodem  tempore,  moveri.  Ergo  fluidi  pars  nulla  de  lo- 
co fuo  movebitur.  £>.  E.  25. 

Caf.  2.  Dico  jam  quod  fluidi  hujus  partes  omnes  fphxricx  aequa- 
liter premuntur  undique:  fit  enim  EF  pars  fphxrica  fluidr,  & fi 
haec  undique  non  premitur  aequaliter,  augeatur  preflio  minor,  uf- 
que  dum  ipfa  undique  prematur  aequaliter*  & partes  ejus,  per 
Cafum  primum,  permanebunt  in  locis  luis.  Sed  ante  au&am  pref- 
fionem  permanebunt  in  locis  fuis,  per  Cafum  eundum  primum,  & 
additione  preflionis  novx  movebuntur  de  locis  fuis,  per  definitio-» 
nem  Fluidi.  Quae  duo  repugnant.  Ergo  falfo  dicebatur  quod  Sphx- 
ra  EF  non  undique  premebatur  xqualiter.  Q E.  2X 

Caf.  3.  Dico  prxterea  quod  diverfarum  partium  fphxricarum  >x- 
qualis  fit  prellio.  Nam  partes  fphxricx  contigux  fe  mutuo  pre- 
munt xqualiter  in  punfto  conraftus,  per  motus  Legem  111.  Sca  &, 
per  Cafum  fecundum,  undique  premuntur  eadem  vi.  Partes  igitur 
dux  quxvis  fohxricx  non  contigux,  quia  pars  fphxrica  intermedia 
tangere  poteft  utramque,  prementur  eadem  vi.  £>.  E.  eD. 

Caf.  4,  Dico  jam  quod  fluidi  partes  omnes  ubique  premuntur 
xqualiter.  Nam  partes  dux  quxvis  tangi  poliunt  a partibus  Sphx- 
ricis  in  punftis  quibufeunque,  & ibi  partes  illas  Spnxricas  xquali- 
ter premunt,  per  Cafum  3.  & vicilfim  ab  illis  xqualiter  premuntur, 
per  Motus  Legem  tertiam.  g.  E.  25. 

Caf.  j.  Cum  igitur  fluidi  pars  quxlibet  GHI  in  fluido  reliquo 
tanquam  in  vafe  claudatur,  & undique  prematur  xqualiter,  partes 
autem  ejus  fc  mutuo  xqualiter  premant  & quiclcant  inter  fe*  ma- 
nifeftum  eft  quod  Fluidi  cujufcunque  GHI , quod  undique  premi- 
tur xqualiter,  partes  omnes  fc  mutuo  premunt  xqualiter,  & qui- 
efcunt  inter  fe.  QF.  CD. 

Caf.  6.  Igitur  fi  Fluidum  illud  in  vafe  non  rigido  claudatur,  & 
undique  non  prematur  xqualiter,  cedet  idem  preflioni  fortiori,  per 
Definitionem  Fluiditatis. 

Caf  7.  Idcoque  in  vafe  rigido  Fluidum  non  fuftinebit  preflio- 
nem  fortiorem  ex  uno  latere  quam  cx  alio,  fed  eidem  cedet,  idque 
in  momento  temporis,  quia  latus  vafis  rigidum  non  perfequitur  li- 
quorem cedentem.  Cedendo  autem  urgebit  latus  oppofitum,  & 
fic  preflio  undique  ad  xqualitatem  verget.  Et  quoniam  Fluidum, 
quam  primum  a parte  magis  prefla  recedere  conatur,  inhibetur  per 
refiftentiam  vafis  ad  latus  oppofitum*  reducetur  preflio  undique 
ad  xqualitatem,  in  momento  temporis,  abfquc  motu  locali:  & fub- 
inde  partes  fluidi,  per  Cafum  quintum,  fc  mutuo  prement  xqua- 
liter, & quiefccnt  inter  fc.  QE.D. 
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nt  Motu  Corel.  Unde  nec  motus  partium  fluidi  inter  fe,  per  preffionem 
Cor r orum  fluido  ubivis  in  externa  fuperficie  illatam»  mutari  poliunt.  mfi  qua- 
tenus aut  figura  fupcrficici  alicubi  mutatur,  aut  omnes  fluidi  partes 
intenfius  vel  rennffius  fefc  premendo  difficilius  vel  facilius  labun- 
tur  inter  fe. 

PROPOSITIO  XX.  THEOREMA  XV. 

Si  Fluidi  Spharici,  & in  aqualibus  a centro  dijlantiis  homogenei, 
fundo  Sphdrico  concentrico  incumbentis  partes  Jinguls  verfus 
centrum  totius  gravitent  $ fuflmet  fundum  pondus  Cylindri , cu- 
jus bafis  aqualis  efl  fuperficiei  fundi,  & altitudo  eadem  qua 
Fluidi  incumbentis. 

Sit  D HM  fuperficies  fundi,  & A E I 
■fuperficies  fuperior  fluidi.  Superficiebus 
fphxricis  innumeris  BFK,  CGL  diftin- 
guatur  fluidum  in  Orbes  concentricos  x- 
qualiter  craflos  j & concipe  vim  gravita- 
tis agere  folummodo  in  fuperficiem  fupe- 
riorem  Oibis  cujufque,  & xquales  efle  a- 
diones  in  xquales  partes  ffiperficierum  om- 
nium. Premitur  ergo  fuperficies  fuprema 
A E vi  flmplici  gravitatis  proprix,  qua  & 
omnes  Orbis  fupremi  partes  & fuperficies 
fecunda  BFK  (per  Prop.  xix.)  pro  menfura  fua  xqualiter  pre- 
muntur. Premitur  praeterea  fuperficies  fecunda  B FK  vi  propriat 
gravitatis»  qux  addita  vi  priori  facit  preffionem  duplam.  Hac 
preffione,  pro  menfura  fua,  & infuper  vi  propriae  gravitatis,  id  eft 
preffionc  tripla,  urgetur  fuperficies  tertia  CGL.  Et  flmiliter  pref- 
fione  quadrupla  urgetur  fuperficies  quarta,  quintupla  quinta,  Sc 
fic  deinceps.  Preffio  igitur  qua  fuperficies  unaquxque  urgetur, 
non  efl  ut  quantitas  folida  fluidi  incumbentis,  fed  ut  numerus  Or- 
bium ad  ufque  funimitatem  fluidi;  & xquatur  gravitati  Orbis  infi- 
mi multiplicata:  per  numerum  Orbium : hoc  efl,  gravitati  folidi  cu- 
jus ultima  ratio  ad  Cylindrum  prxfinitutn,  (fi  modo  Orbium  au- 
geatur numerus  & minuatur  craffitudo  in  infinitum,  fic  ut  adio 
gravitatis  a fuperficie  infima  ad  fupretnam  continua  reddatur)  fiet 
ratio  squalitatis.  Suftmet  ergo  fuperficies  infima  pondus  Cylindri 

prxfi- 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA'.  t6y 

prefiniti.  Si  E.  tD.  Et  fimili  argumentatione  patet  Propofitio,  Li»r* 
ubi  gravitas  decrefcit  in  ratione  quavis  aflignata  diftantix  a centro,  Siuihdu*. 
ut  &c  ubi  Fluidum  furfum  rarius  eft,  deorfum  denfius. 

Corol.  i.  Igitur  fundum  non  urgetur  a toto  fluidi  incumbentis- 
pondere  > fed  eam  folummodo  ponderis  partem  fuftinet  qux  in 

Jiropofitione  deferibitur;  pondere  reliquo  a fluidi  figura  fornicata 
iiftcntato. 

Corol.  i.  In  xqualibus  autem  a centro  diflantiis  eadem  femper  eft 
preflionis  quantitas,  flve  fupcrficies  prefla.  fit  Horizonti  parallela 
vel  perpendicularis  vel  obliqua  •,  five  fluidum,  a fupcrficic  prefla  fur- 
fum continuatum,  furgat  perpendiculariter  fecundum  lineam  re«ftam, 
vel  ferpit  oblique  per  tortas  cavitates  & canales,  eafque  regulares 
vel  maxime  irregulares,  amplas  vel  anguftiflimas.  Hifce  circum- 
ftantiis  preflionera  nil  mutari  colligitur,  applicando  demonftratio- 
nem  Theorematis  hujus  ad  Cafus  fingulos  Fluidorum. 

Corol.  y Eadem  Demonftrationc  colligitur  etiam  (per  Prop.xix) 
quod  fluidi  gravis  partes  nullum,  ex  preflione  ponderis  incumben- 
tis, acquirunt  motum  inter  fe,  fi  modo  excludatur  motus  qui  ex 
condenfatione  oriatur. 

Corol.  4.  Et  propterea  fi  aliud  ejufdcm  gravitatis  fpecificx  cor- 
pus, quod  fit  conacnfationis  expers,  fubmergatur  in  hoc  fluido,  id* 
ex  preflione  ponderis  incumbentis  nullum  acquiret  motum:  non 
defecndet»  non  afeendet,  non  cogetur  figuram  fuam  mutare.  Si- 
fphaericum  eft  manebit  fphxricum,  non  obftante  preflione  ; fi  qua- 
dratum eft  manebit  quadratum : idque  five  molle  fit,  five  fluidifli- 
mum  •,  five  fluido  libere  innatet,  five  fundo  incumbat.  Habet  e- 
nim  fluidi  pars  quilibet  interna  rationem  corporis  fubmerfi,  & par 
eft  ratio  omnium  cjufdcm  magnitudinis,  figurx  & gravitatis  fpeci- 
ficx fubmerforum  corporum.  Si  corpus  fubmerfum  fervato  pon- 
dere liquefeeret  & indueret  formam  fluidi;  hoc,  fi  prius  afeende- 
ret  vel  defeenderet  vel  ex  preflione  figuram  novam  induerer,  etiam 
nunc  afeenderet  vel  defeenderet  vel  figuram  novam  induere  coge- 
retur: id  adeo  quia  gravitas  ejus  exterxque  motuum  caufx  per- 
manent. Atqui,  per  Caf.  f.  Prop.xix,  jam  quielcerct  & figuram 
retineret.  Ergo  & prius. 

Corol.  f.  Proinde  corpus  quod  fpccificc  gravius  eft  quam  Flui- 
dum fibi  contiguum  fubfidcbit,  & quod  fpecifice  levius  eft  afeen- 
det, motumque  & figurx  mutationem  confcquetur,  quantum  ex- 
ceflus  ille  vel  defe<ftus  gravitatis  efficere  poflit.  Namque  exceflus 
ille  vel  defe&us  rationem  habet  impulfus,  quo  corpus,  alias  in 
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t>i  Moto  xquilibrio  cum  fluidi  partibus  conftitututn,  urgetur»  & comparari 
c ortorum  poteft  cum  exceflu  vel  defe&u  ponderis  in  lance  alterutra  librx. 

Corel.  6.  Corporum  igitur  in  fluidis  conftitutorum  duplex  eft  Gra- 
vitas : altera  vera  & abfoluta,  altera  apparens,  vulgaris  & compa- 
•rativa.  Gravitas  abfoluta  eft  vis  tota  qua  corpus  deorfum  tendit: 
relativa  & vulgaris  eft  exceflus  gravitatis  quo  corpus  magis  tendit 
deorfum  quam  fluidum  ambiens.  Prioris  generis  Gravitate  partes 
fluidorum  & corporum  omnium  gravitant  in  locis  fuis:  ideoque 
conjun&is  ponderibus  componunt  pondus  totius.  Nam  totum 
omne  grave  eft,  ut  in  vafis  liquorum  plenis  experiri  licet»  & pon- 
dus totius  squale  eft  ponderibus  omnium  partium,  ideoque  ex  iif- 
dem  componitur.  Alterius  generis  Gravitate  corpora  non  gravi- 
tant in  locis  fuis»  id  eft,  inter  fc  collata  non  praegravant,  fca  mu- 
tuos ad  delcendendum  conatus  impedientia  permanent  ia  locis 
fuis,  perinde  ac  ii  gravia  non  edent.  Quae  in  Aere  funt  & non 
praegravant,  vulgus  gravia  non  judicat.  Quae  praegravant  vulgus 
gravia  judicat,  quatenus  ab  Acris  pondere  non  fuftinentur.  Pon- 
dera vulgi  nihil  aliud  funt  quam  exceflus  verorum  ponderum  Ca- 
pra pondus  Aeris.  Unde  & vulgo  dicuntur  levia,  quae  funt  mi- 
nus gravia,  Aerique  praegravanti  cedendo  fuperiora  petunt.  Com- 
parative levia  funt,  non  vere,  quia  defeendunt  in  vacuo.  Sic  & 
m Aqua,  corpora,  qux  ob  majorem  vel  minorem  gravitatem  de- 
feendunt vel  afeendunt,  funt  comparative  & apparenter  gravia  vel 
levia,  & eorum  gravitas  vel  levitas  comparativa  & apparens  eft  ex- 
ceflus vel  dcfe&us  quo  vera  eorum  gravitas  vel  fuperat  gravita- 
tem aqux  vel  ab  ea  fuperatur.  Qux  vero  nec  prxgravando  de- 
feendunt, nec  prxgravanti  cedendo  afeendunt,  etiam  fi  veris  fuis 
ponderibus  adaugeant  pondus  totius,  comparative  tamen  & in  fen- 
lu  vulgi  non  gravitant  in  aqua.  Nam  fimilis  eft  horum  Cafuum 
Demon  ftratio. 

Coro/.  7.  Qux  de  gravitate  demonftrantur,  obtinent  in  aliis  qui- 
bufeunque  viribus  ccntripetis. 

Coro/.  8.  Proinde  fi  Medium,  in  quo  corpus  aliquod  movetur, 
urgeatur  vel  a gravitate  propria,  vel  ab  alia  quacunque  vi  centri- 
peta,  & corpus  ab  eadem  vi  urgeatur  fortius:  differentia  virium 
eft  vis  illa  motrix,  quam  in  prxcedentibus  Propofitionibus  ut  vim 
ccntripctam  confideravimus.  Sin  corpus  a vi  illa  urgeatur  levius, 
differentia  virium  pro  vi  centrifuga  haberi  debet. 

Coro/.  9.  Cum  autem  fluida  premendo  corpora  inclufa  non 
.mutent  eorum  Figuras  externas,  patet  infuper,  per  Corollarium 

Prop. 
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Prop.  xix»  quod  non  mutabunt  fitum  partium  internarum  inter 
fc:  proindeque,  fi  Animalia  immergantur,  & fenfatio  omnis  a mo- 
tu partium  oriatur-,  nec  lsedcnt  corpora  immerfa,  nec  fenfatio- 
nem  ullam  excitabunt,  nifi  quatenus  hzc  corpora  a compreffionc 
condenfari  poflunc.  Et  par  eft  ratio  cujufcunque  corporum  Sy- 
ftemacis  fluido  comprimente  circundati.  Syftematis  parces  omnes 
iifdem  agitabuntur  motibus,  ac  fi  in  vacuo  conftituerentur,  ac  fb- 
lam  retinerent  gravitatem  Tuam  comparativam,  nifi  quatenus  flui- 
dum vel  motibus  carum  nonnihil  reuflat,  vel  ad  eafdem  comprefli- 
onc conglutinandas  requiratur. 

PROPOSITIO  XXI.  THEOREMA  XVI. 

Sit  Fluidi  cujufdam  denatas  comprejfoni  proportionalis , & partes 
ejus  a 'vi  centripeta  dijlantiis  fuis  a centro  reciproce  proportio- 
nali deorfum  trahantur:  dico  quod,  Ji  diflantia  illa  fumantur 
continue  proportionales,  denfitates  Fluidi  in  iifdem  dijlantiis  e- 
runi  etiam  continue  proportionales. 


Defignet  ATV  fundum  Sphaericum  cui  fluidum  incumbit,  S 
centrum,  Sui,  SB,  SC,  ST),  SE,  8cc.  diftantias  continue  propor- 
tionales. Erigantur  perpendicula  A H,  B I,  C K,*D  L,  E M,  &c. 
quae  fint  ut  denfitates  Medii  in  locis  A,  B,  C,  D,  Ei  6c  fpecificx 

/1 H B I C K r 

gravitates  in  iifdem  locis  erunt  ut  gy , ^-y,  &c.  vel,  quod 


. . AH  B1  CK 

perinde  eft,  ut  — , yy,  yyp &c*  Finge  Pn* 

mum  has  gravitates  uniformiter  continuari  ab 
A ad  B,  a B ad  C,  a C ad  *D,  &c.  fa&is  per 
gradus  decrementis  in  punfbis  B,C,T),  &c.  Et 
hz  gravitates  du£te  in  altitudines  AB,  BC , 

CT>,  Scc.  conficient  prefliones  A H,  BI,  CK, 
quibus  fundum  AT K (juxta  Theorema  xv.) 
urgetur.  Suftinct  ergo  particula  A prefliones 
omnes  AH,  B 1,  CK,  *D L » pergendo  in 
infinitum»  & particula  B prefliones  omnes 
prxter  primam  A //»  & particula  C omnes 
praeter  duas  primas  AH,  B1-,  & fic  deinceps:  adeoque  parti- 
culae primx  A denfitas  AH  efl  ad  particulx  fecunda:  B denfi- 

M m tatem 


SfCOKOBJ. 
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tatem  B I ut  fumma  omnium  AH  + B I + C K L,  in  infini- 

tum, ad  fummam  omnium  B 1 -f  C K -4-2)  L,  &c.  Et  B1  den- 
fitas fccundx  B,  eft  ad  CK  denfitatem  tertix  C,  ut  fumma  om- 
nium B I + C K + *D  L,  &c.  ad  fummam  omnium  C K -{-T)  L,  &c. 
Sunt  igitur  fummx  illx  differentiis  fui s A H , B I,  CK,&cc.  pro- 
portionales, atque  adeo  continue  proportionales,  per  hujus  Lem.  i. 
proindeque  difterentix  AH,  B I,  C K,  &c.  fummis  proportionales, 
funt  etiam  continue  proportionales.  Quare  cum  denfirates  in  locis  A, 
B,C,8cc.  fintutAH,  BJ , C/f,&c.  erunt  etiam  hx  continue  propor- 
tionales. Pergatur  per  faltum,  & (ex  xquo)  in  diftantiis  S A,  SC, 
SE  continue  proportionalibus,  erunt  denfirates  AH,  C K,  EM 
continue  proportionales.  Et  eodem  argumento,  in  diftantiis  qui- 
bufvis  continue  proportionalibus  SAtSD,  SG,  denfirates  AH,  2)  L , 
G O erunt  continue  proportionales.  Coeant  jam  pun&a  A,  B,  C, 
2),  E,  &c.  eo  ut  progreffio  gravitatum  fpecificarum  a fundo  A ad 
fummitatem  Fluidi  continua  reddatur,  & in  diftantiis  quibufvis  con- 
tinue proportionalibus  S A,  S(D,  SG,  denfirates  AH,DL,GO, 
lemper  exiflentes  continue  proportionales,  manebunt  etiamnum 
continue  proportionales.  ^ E.  2). 

Corol.  Hinc  fi  detur  denfitas  Fluidi  in  duobus  locis,  puta  A Sc 
E,  colligi  poteft  ejus  denfitas 
in  alio  quovis  loco  ^ Centro  \ 

S,  A fy mptotis  re<9  angulis  SQ,  lT 

S X,  deferibatur  Hypcrbola  fe-  Q 
cans  perpendicula  A H,  E M,  (e^- 

^7"in/r,  f,  q,  ut  & pcrpcndicu-  * 'H 

la  HX,  M T,  TZ,  ad  A fy  m p - V 

toton  S X demifia,  in  h,  m & t. X .a. 

FiatareaiJ7>»fiJadareamda-  ^ 

\.zmTmhX\xx.aTCZ<htJiEeqQ_ 
ad  aream  datam  EeaA  & li- 
nea Zt  produ£la  abfeindet  li-  ^ 

neam  QT  denfitati  proportio-  z Y X 

nalcm/Namque  fi  linex  S A,  SE,  S ®Jiint  continue  proportiona- 
les, erunt  arex  EeqQ,  EeaA  xquales,  & inde  arex  his  propor- 
tionales Z,  X hmi  etiam  xquales,  & linex  SX , ST,  S Z,  ideft 


tiot\a\cs  Tm  t Z,X  hmT etiam  xquales,  & linex  SX,  ST,  SZ,  ideft 
AH,  E M,  QT  continue  proportionales,  ut  oportet.  Et  fi  linex 
SA,  SE,  S obtinent  alium  quemvis  ordinem  in  ferie  continue 
proportionalium,  linex  A H,  E M,  £$T,  ob  proportionales  areas 
Hyperbolicas,  obtinebunt  eundem  ordinem  in  alia  ferie  quantita- 
tum continue  proportionalium. 

PROPO- 
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PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVII. 

Sit  Fluidi  cujufdam  denfitas  comprejjtoni  proportionalis,  & partes 
ejus  a gravitate  quadratis  dijlantiarum  fuarum  a centro  reci- 
proce proportionali  deorftm  trahantur : dico  quod,  jt  dijlanti a 
fumantur  in  progref/ione  Mufica,  denfttates  Fluidi  in  his  di- 
f antiis  erunt  in  progrefjione  Geometrica. 

Dcfignet  S centrum,  & SA,SB,  SC,  S7),  SE  diftantias  in  pro- 
greflione  Geometrica.  Erigantur  perpendicula  AH,  B 1,  CK,  8cc. 
qux  fint  ut  Fluidi  denfitates  in  locis  A,  B,  C,  eD,  E,  & c.  & ipfius 


AH  BI  CK 

gravitates  fpecificx  in  iifdem  locis  erunt  § YCq’^’  ^n' 

gc  has  gravitates  uniformiter  continuari,  primam  ab  A ad  B,  fe- 
cundam a i?  ad  C,  tertiam  a C ad  D,  &c.  Et  hx  duftx  in  altitu- 
dines A B,  BCiC^D,  ‘DEy&cc.  vel,  quod  perinde  cft,  in  diftantias 
S A,  SB,  SC,fkc.  altitudinibus  illis  proportionales,  conficient  cx- 
A H B I C K 

ponentes  prefllonum -~,kc.  Quare  cum  denfitates 

fint  ut  harum  preflionum  fumrax,  difterentixdenfitatumyf//-5/, 

A H B I C K 

Bl—CKi  &c.  erunt  ut  fummarum  difterentix  TTB'  ~SV &c 

M m a Centro 


Lictu 

Seccndui. 
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DrMotu  Centro  Si  Afymptotis  SAi  S x,  deferibatur  Hyperbola  qux- 
e»«roRunvjs>  fecct  perpendicula  AHi  B 1,  CKtScc.  in  Scc.  ut  & 

perpendicula  ad  Afymptoton  Sx  demifla  ///,/»,  Kw  in  A,  i,  ki 

& denfitatum  differentiae  /#,  uwt  &c.  erunt  ut  3^5>&c* 

re£hingula  tu  Xtb,  uw%uit  Scc.  fcu  tp,uq,  Scc.  ut 

e^>  ut  cty  B by  Scc.  Eftenim,  ex  natura  Hyperboli* 

a /7y  / A 

SA  zd  AH  \c\Sti  ut  tb  *d  A a>  adeoque  — — — xquale  A a. 


Et  Gmili  argumento  eft  — — xquale  2?£,  Scc.  Sunt  autem  A a, 

Bby  C c,  Scc.  continue  proportionales,  & propterca  differentiis  fu- 
is  A a — B b,  Bb  — Scc.  proportionales  5 ideoque  diflerentiis 
hifce  proportionalia  ftint  re&angula  tp,  uq,Scc.  ut  & furnmis  diffe- 
rentiarum Aa  — Cc  vel  Aa  — cDd  fummx  re&angulorum  tp  + uq 
vel  tp  + uq  +ivr.  Sunto  ejufmodi  termini  quam  plurimr,  & fum- 
ma  omnium  differentiarum,  puta  Aa  — Ffi  erit  fummx  omnium 
rc&angulorum , puta  zthrii  proportionalis.  Augeatur  numerus 
terminorum  & minuantur  diftantix  pun&orum  A>  Bt  C,&c.  in  in- 
nitum,  8c  re&angula  illa  evadent  xqualia  arex  Hyperboltex  ztbrh 
adeoque  huic  arex  proportionalis  cft  differentia  Aa—  Ff.  Suman- 
tur 
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tur  jam  diftanrix  quaelibet»  puta  S A,  ST),  SF  in  progreflione  Mu- 
fica,  & differentiae  A a — T)d,  'Dd—  Ff  erunt  xqualcsv  & propter- 
ea  differentiis  hifce  proportionales  areae  thlx,  xlnx,  squales  erunc 
inter  fe»  & denfitates  St,  Sx,  Sz,  id  cft,  A H,T)  L,  FN,  conti- 
nue proportionales.  ^ E.  T). 

Corol.  Hinc  fi  dentur  Fluidi  denfitates  dux  quaevis,  puta  A H 
& CK,  dabitur  area  th k w harum  differentiae  tw  refpondcnsj  Sc 
inde  invenietur  denfitas  F N in  altitudine  quacunque  SF,  fumen- 
do  aream  tbnz  ad  aream  illam  datam  tbkw  ut  eft  differentia- 
Aa—  jF/ad  differentiam.  Aa  —Cc. 


Lt  »fc* 
Secukuit» 


Scholittm . 


Simili  argumentatione  probari  poteft,  quod  fi' gravitas  particu- 
larum Fluidi  diminuatur  in  triplicata  ratione  diftantiarum  a centro-, 
& quadratorum  diftantiarum  S A,  SB,  SC,6cc.  reciproca  (nem- 
SAcub.  SAcub.  SAcub. 

Ve~SAj*  S Bq  * 
tica-,  denfitates  AH,  BI,  CK,  &c.  erunt  in  progreffionc  Geome- 
trica. Et  fi  gravitas  diminuatur  in  quadruplicata  ratione  diftan- 
tiarum, & cuborum  diftantiarum  reciproca  (puta  sjjcul* 

Secui’  ^umantur  progreffionc  Arithmetica--,  denfitates- 

A H,  BI,CK,  &c.  erunt  in  progreffionc  Geometrica,  Et  fic  in 
infinitum.  Rurfus  fi  gravitas  particularum  Fluidi  in  omnibus  di- 
ftantiis  eadem  fit,  & diftantix  fint  in  progreffionc  Arithmetica, 
denfitates  erunt  in  progreflione  Geometrica,  uti  Vir  Cl .Edmundus 
Hal/eius  invenit.  Si  gravitas  fit  ut  diftantia,  & quadrata  diftantia- 
rum fint  in  progreflione  Arithmetica,  denfitates  erunt  in  progrefi 
fione  Geometrna.  Et  fic  in  infinitum.  Hxc  ita  fe  habent  ubi  Fluidi 
compreffionc  condcnfiti  denfitas  eft  ut  vis  comprcffionis,  vel,  quod 
perinde,  eft,  fparium  a Fluido  occupatum  reciproce  ut  hxc  vis. 
Fingi  poliunt  alia:  condenfationis  Leges,  ut  quod  cubus  vis  com- 
primentis fic  ut  quadrato-quadratura  denficatis,  fcu  triplicata  ra- 
tio Visxqual.s  quidruplicatx  rationi  denfitatis-  Quo  in  ca fu,  fi  gra- 
vitas cft  reciproca  ur  quadratum  diftantix  a centro,  denfitas  erit 
reciproce  ut  cubus  diftantix.  Fingatur  quod  cubus  vis  compri- 
mentis fit  ut  quadrato-cubus  dcr.fiiatis,  & fi  gravitas  cft  rcciprocc 
ut  quadratum  diftaiuix,  denfitas  erit  reciproce  in  fcfquiplicata  ra- 
tione 


) fumantur  in  progreffionc  Arithmc- 
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Dt  Motu  tione  diftantiac.  Fingatur  quod  vis  comprimens  fit  in  duplicata 
Curtorum  ratione  denfitatis,  & gravitas  reciproce  in  ratione  duplicata  diftan- 
tix,  & denfitas  erit  reciproce  ut  aiftantia.  Cafus  omnes  percurre- 
re longum  efict.  - - <■  - ■ <•’.  r / : 

PROPOSITIO  XXIII.  THEOREMA  XVIII. 


Si  Fluidi  ex  particulis  fe  mutuo  fugientibus  compofiti  denfitas  fit 
ut  comprejfio,  vires  centrifuga  particularum  funt  reciproce  pro- 
portionales difiantiis  centrorum  fuorum.  Et  vice  verfa,  par- 
ticula viribus  qua  funt  reciproce  proportionales  difiantiis  cen- 
trorum fuorum  fe  mutuo  fugientes  componunt  Fluidum  Elafii - 
cum,  cujus  denfitas  efl  comprejfioni  proportionalis. 


e 

k a 


/ * 

171 

J 

»•* 

G 

P ! 

i \ 
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Includi  intelligatur  Fluidum  in  fpatio  cubico  ACE , dein  com- 
prefltone  redigi  in  fpatium  cubicum  minus  ace  i & particularum, 
fimilcm  fitum  inter  fe  in  utro- 
que fpatio  obtinentium,  diftan- 
tix  erunt  ut  cuborum  latera 
AB,  abi  & Medii  denfitates 
reciproce  ut  fpatia  continentia 
A B cub . & a b cub.  In  latere 
cubi  majoris  ABCD  capiatur 
quadratum  ‘ D T xquale  lareri 

cubi  minoris  db  j & ex  Hypo-  — ~ 

thefi,  prdfio  qua  quadratum  ‘DT  urget  Fluidum  inclufiim,  erit  ad 
preffionem  qua  latus  illud  quadratura  db  urget  Fluidum  inclufum 
ut  Medii  denfitates  ad  invicem,  hoceft,  ut  ab  cub.  ad  A Bcub.  Sed 
preflio  qua  quadratum  D B urget  Fluidum  inclufum,  eft  ad  prefli- 
onem  qua  quadratum  DT  urget  idem  Fluidum,  ut  quadratum  D B 
ad  quadratum  DT,  hoc  eft,  ut  A B quad.  ad  ab  quad.  Ergo,  ex 
xquo,  prdfio  qua  latus  D B urget  Fluidum,  eft  ad  prdfionem  qua 
latus  db  urget  Fluidum,  ut  ab  a A AB.  Planis  FG H,  fgh,  per 
media  cuborum  du&is,  diftinguatur  Fluidum  in  duas  partes,  & hae 
fe  mutuo  prement  iifdem  viribus,  quibus  premuntur  a planis  AC,  ac, 
hoceft,  in  proportione  ab  ad  AB:  adeoque  vires  centrifugae,  qui- 
bus hx  prefliones  fuftinentur,  funt  in  eadem  ratione.  Ob  eundem 
particularum  numerum  fimilemque  fitum  in  utroque  cubo,  vires 
quas  particulae  omnes  fecundum  plana  FGH,  fgh  exercent  in  om- 
nes, 
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nes,  funt  ut  vires  quas  fingulx  exercent  in  fingulas.  Ergo  vires,  Line* 
quas  fingula:  exercent  in  fingulas  fecundum  planum  FG  H in  cubo  s'  tl’KDU,‘ 
majore,  funt  ad  vires  quas  fingulx  exercent  in  fingulas  fecundum 
planum  fgh  in  cubo  minore  ut  ab  ad  A B,  hoc  eft,  reciproce  ut 
diftantix  particularum  ad  invicem,  E ■ ‘D. 

Et  vice  verla,  fi  vires  particularum  lingularum  funt  reciproce 
ut  diftantix,  id  eft,  reciproce  ut  cuborum  latera  AB,  ab}  fummx 
virium  erunt  in  eadem  ratione,  & prefliones  laterum  CD  B,  db  ut 
fummx  virium  •,  & prefiio  quadrati  F)  T ad  prefiionem  lateris  F B 
u tab  quad . ad  AB  quad.  Et, ex  xquo, prefiio  quadrati  F \ P ad  pref- 
fionem  lateris  db  ut  ab  cub.  ad  A Bcub.  id  eft,  viscompreflionis  ad 
vim  compreflionis  ut  denfitas  ad  denfitatem.  JjJ,  E F. 

SchoJium. 

Simili  argumento,  fi  particularum  vires  centrifugx  fint  reciproce 
in  duplicata  ratione  diftantiarum  inter  centra,  cubi  virium  compri- 
mentium erunt  ut  quadraco-quadrata  deufitarum.  Si  vires  centri- 
fugx fint  reciproce  ui  triplicata  vel  quadruplicata  ratione  diftantia- 
ruro,  cubi  virium  comprimentium  erunt  ut  quadrato-cubi  vel  cubo- 
cubi  denfitatum.  E t univerfaliter,  fi  D ponatur  pro  diftantia,  & 

E pro  denfitate  Fluidi  comprefli,  8c  vires  centrifugx  fint  reciproce 
ut  diftantix  dignitas  quxlibet  D»,  cujus  index  eft  numerus  n vi- 
res comprimentes  erunt  ut  latera  cubica  dignitatis  E*+*,  cujus 
index  eft  numerus  n- f 2 : & contra.  Intelligenda  vero  funt  hacc 
omnia  de  particularum  Viribus  centrifugis  qux  terminantur  in  par- 
ticulis proximis,  aut  non  longe  ultra  diffunduntur.  Exemplum 
habemus  in  corporibus  Magneticis.  Horum  Virtus  attra&iva  ter- 
minatur fere  in  fui  generis  corporibus  fibi  proximis.  Magnetis 
virtus  per  interpofitam  laminam  ferri  contrahitur,  & in  lamina  fere 
terminatur.  Nam  corpora  ulteriora  non  tam  a Magnete  quam  a 
lamina  trahuntur.  Ad  eundem  modum  fi  pafticulx  fugant  alias  fui 
generis  particulas  fibi  proximas,  in  particulas  autem  remotiores 
virtutem  nullam  exerceant,  ex  hujufmodi  particulis  componentur 
Fluida  de  quibus  a&um  eft  in  hac  Propolitione.  Quod  fi  particulx 
cujufque  virtus  in  infinitum  propagetur,  opus  erit  vi  majori  ad  xqua- 
lem  condenfationem  majoris  quantitatis  Fluidi.  An  vero  Fluida 
Elaftica  cx  particulis  fe  mutuo  fugantibus  condent,  Quxftio  Phy- 
fica  eft.  Nos  proprietatem  Fluidorum  ex  ejufinodi  particulis  con- 
flantium Mathematice  demonftravimus,  ut  Philofophis  anlam  prx- 
bcamus  Quxftionem  illam  tra&andi. 

SECTIO 
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T>i  Motu 
Xo*  ronuii 


SECTIO  VI 


De  Motu  & Rejijlentia  Corporum  Tmependulorum. 


PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

Quantitates  materia  m corporibus  funependulis , quorum  centra 
of dilationum  a centro  fufyenftoms  aqualiter  dijlant,  funt  in  ra~ 
tione  compoftta  ex  ratione  ponderum  & ratione  duplicata  tem- 
porum ofdllationum  in  vacuo. 

Nam  velocitas,  quam  data  vis  in  data  materia  dato  tempore  ge- 
nerare potcft,  eft  ut  vis  8c  tempus  dirc&e,  & materia  inverlc.  Quo 
major  eft  vis  vel  majus  tempus  vel  minor  materia,  eo  major  gene- 
rabitur velocitas.  Id  quod  per  motus  Legem  fecundam  manife- 
ftum  eft.  Jam  vero  fi  Pendula  ejufdem  fint  longitudinis,  vires  mo- 
trices  in  locis  a perpendiculo  aequaliter  diftantibus  funt  ut  ponde- 
ra : ideoque  fi  corpora  duo  ofcillando  deferibant  arcus  squales,  & 
arcus  illi  dividantur  in  partes  xquales;  cum  tempora  quibus  cor- 
pora deferibant  fingulas  arcuum  partes  correfpondcntes  fint  uc 
tempora  ofdllationum  totarum,  erunt  velocitates  ad  invicem  in 
■correfpondentibus  ofdllationum  partibus,  uc  vires  motriccs  & tota 
ofdllationum  tempora  dirette  ■&  quantitates  materia;  reciproce: 
adeoque  quantitates  materiae  ut  vires  & ofdllationum  tempora  di- 
rette  & velocitates  reciproce.  Sed  velocitates  reciproce  funt  ut 
tempora,  atque  adeo  tempora  dirc£le  & velocitates  reciproce  funt 
ut  quadrata  temporum,  & proptcrca  quantitates  materiae  funt  ut 
vires  motriccs  & quadrata  temporum,  id  eft,  ut  pondera  & quadra- 
ta temporum.  Q E.  CD. 

Corol.  i.  Ideoque  fi  tempora  funt  xqualia,  quantitates  materiae 
in  fiogulis  corporibus  erunt  ut  pondera. 

Corol.  i.  Si  pondera  funt  xqualia,  quantitates  materix  erunt  ut 
quadrata  temporum. 

Corol.  3.  Si  quantitates  materix  xquantur,  pondera  erunt  reci- 
proce ut  quadrata  temporum. 

Corol. 
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Corol.  4.  Unde  cum  quadrata  temporum,  exteris  paribus,  fint  ut 
longitudines  pendulorum : fi  & tempora  & quantitates  materix  x- 
qualia  funt,  pondera  erunt  ut  longitudines  pendulorum. 

Corol.  5.  Et  univerfaliter,  quantitas  materix  pendulx  eft  ut  pon- 
dus & quadratum  temporis  dire&e,  & longitudo  penduli  inverfe. 

Corol.  6.  Sed  & in  Medio  non  refiftente  quantitas  materix  pen- 
dulx eft  ut  pondus  comparativum  & quadratum  temporis  dirc&e 
& longitudo  penduli  inverfe.  Nam  pondus  comparativum  eft  vis 
motrix  corporis  in  Medio  quovis  gravi,  ut  fupra  explicui  adeoque 
idem  prxftat  in  tali  Medio  non  refiftente  atque  pondus  abfolutum 
in  vacuo. 

Corol.  7.  Et  hinc  liquet  ratio  tum  comparandi  corpora  inter  fe, 
quoad  quantitatem  materix  in  lingulis;  tum  comparandi  pondera 
ejufdem  corporis  in  diverfis  locis,  ad  cognofcendam  variationem 
gravitatis.  Faftis  autem  experimentis  quam  accuratiflimis  inveni 
femper  quantitatem  materix  in  corporibus  lingulis  eorum  ponderi 
proportionalem  ellc. 

PROPOSITIO  XXV.  THEOREMA  XX. 

Corpora  Funependula  quibus , m Medio  quovis,  rejifHtur  'm  ratione 
momentorum  temporis,  & corpora  Funependula  qiue  in  ejufdem 
gravitatis  Jjecifae  Medio  non  rejijlente  moventur,  ofcillatio- 
nes  m Cycloide  eodem  tempore  peragunt,  & arcuum  partes  pro- 
portionales ftmul  defer  ibunt. 

Sit  AB  Cycloidis 
arcus,  quem  corpus 
© tempore  quovis  in 
Medio  non  refiftente 
ofeillando  deferibit. 

Bifecetur  idem  in  C, 
ita  ut  C fit  infimum 
ejus  pun£tum  * & erit 
vis  acceleratrix  qua 
corpus  urgetur  in  lo- 
co quovis  i)  vel  d vel 
E ut  longitudo  arcus 
CtD  vel  Cd  vel  CE.  Exponatur  vis  illa  per  eundem  arcum  j 6c 
cum  rcfiftentia  fit  ut  momentum  temporis,  adeoque  detur,  expona- 
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di  MoTutur  eadem  per  datam  arcus  Cycloidis  partem  CO,  & fumatur  ar- 
Corporum  cus  q j jn  ratione  ad  arcum  C D quam  habet  arcus  OB  ad  arcum 
CB:  & vis  qua  corpus  in  d urgetur  in  Medio  refiftente,  cum  fu  ex- 
ceffiis  visC4  fupra  rcfiftentiam  CO,  exponetur  per  arcum  Od , ad- 
eoque  erit  ad  vim  qua  corpus  D urgetur  in  Medio  non  refiftente, 
in  loco  D,  ut  arcus  Od  ad  arcum  CD } & propterea  etiam  in  lo- 
co  B ut  arcus  OB  ad  arcum  CB.  Proinde  fi  corpora  duo,  D,  d 
exeant  de  loco  B,  & his  viribus  urgeanrur:  cum  vires  fub  initio 
lint  ut  arcus  CB  & O B,  erunt  velocitates  prima:  8c  arcus  primo 
defcripti  in  eadem  ratione.  Sunto  arcus  illi  B D ScBd,  & arcus 
reliqui  CD,  Od  erunt  in  eadem  ratione.  Proinde  vires,  ipfis 
CD,  O d proportionales, manebunt  in  eadem  ratione  ac  fub  initio, 
& propterea  corpora  pergenc  arcus  in  eadem  ratione  fimul  deferi- 
berc.  Igitur  vires  & 
velocitates  & arcus  re- 
liqui CD,  Od  femper 
erunt  ut  arcus  toti  C B, 

O B,  & propterea  ar- 
cus illi  reliqui  fimul 
deferibentur.  Quare 
corpora  duo  D,  d fi- 
mul pervenient  ad  loca 
C & O,  alterum  qui- 
dem in  Medio  non  re- 
fiftente ad  locum  C,  &c 
alterum  in  Medio  refiftente  ad  locum  O.  Cum  autem  velocitates  in 
C & O fint  ut  arcus  CB,  OBj  erunt  arcus  quos  corpora  ulterius 
pergendo  fimul  deferibunt,  in  eadem  ratione.  Sunto  illi  CE  & 
Oe.  Vis  qua  corpus  D in  Medio  non  refiftente  retardatur  in  E 
eft  ut  CE , & vis  qua  corpus  d in  Medio  refiftente  retardatur  in  e 
eft  ut  fumma  vis  Ce  & refiftentix  CO,  id  eft  ut  Oei  ideoque  vi- 
res, quibus  corpora  retardantur,  funt  ut  arcubus  CE,  O e propor- 
tionales arcus  CB,OBi  proindeque  velocitates,  in  data  illa  ratio- 
ne retardatx,  manent  in  eadem  illa  data  ratione.  Velocitates  igitur 
& arcus  iifdem  defcripti  femper  funt  ad  invicem  in  data  illa  ratio- 
ne arcuum  CB  & O B i & propterea  fi  fumantur  arcus  toti  A B% 
aB  in  eadem  ratione,  corpora  D,  d fimul  deferibent  hos  arcus,  & 
in  locis  A & a motum  omnem  fimul  amittent.  Ifochronte  funt 
igitur  ofcillationes  totx,  & arcubus  totis  BA,Ba  proportionales 
funt  arcuum  partes  quaelibet  .flD»  B d vel  B E,  Be  quae  fimul  de- 
icribuntur.  E.  D.  * r i 
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Corol.  Igitur  motus  velociflimus  in  Medio  refiftenre  non  incidit 
in  punftum  infimum  C,  fed  rcperitur  in  punfto  illo  O,  quo  arcus 
totus  dcfcriptus  a B bifecatur.  Et  corpus  fubinde  pergendo  ad  a, 
iildcm  gradibus  retardatur  quibus  antea  accelerabatur  in  defcenfu 
fuo  a B ad  O. 

PROPOSITIO  XXVI.  THEOREMA  XXI. 

Corporum  Funependulorum,  quibus  rejijiitur  'm  ratione  •velocitatum, 
ojcillationes  in  Cycloide  funt  Jfocbronx. 

Nam  fi  corpora  duo,  a centris  fufpenfionum  xqualiter  difiantia, 
ofcillando  deferibant  arcus  inxquales,  & velocitates  in  arcuum  par- 
tibus correfpondentibus  fint  ad  invicem  ut  arcus  toti:  rcfiftentix 
velocitatibus  proportionales,  erunt  etiam  ad  invicem  ut  iidem  ar- 
cus. Proinde  fi  viribus  motricibus  a gravitate  oriundis,  qux  fint 
ut  iidem  arcus,  auferantur  vel  addantur  hx  refiftentix,  erunt  dif- 
ferentis vel  fummx  ad  invicem  in  eadem  arcuum  ratione : cumque 
velocitatum  incrementa  vel  decrementa  fint  ut  hx  differentix  vel 
fummx,  velocitates  femper  erunt  ut  arcus  toti : Igitur  velocitates, 
fi  fint  in  aliquo  cafu  ut  arcus  toti,  manebunt  femper  in  eadem  ra- 
tione. Sed  in  principio  motus,  ubi  corpora  incipiunt  delcendere 
& arcus  illos  deferibere,  vires,  cum  fint  arcubus  proportionales,  ge- 
nerabunt velocitates  arcubus  proportionales.  Ergo  velocitates  fem- 
per erunt  ut  arcus  toti  deferibendi,  & propterea  arcus  illi  fimul  de- 
lcribentur.  E.  eD. 

PROPOSITIO  XXVII.  THEOREMA  XXII. 

Si  Corporibus  Fuvependulis  rejijiitur  in  duplicata  ratione  •veloci- 
tatum, differentia  inter  tempora  ofcillationum  in  Medio  refi- 
Jlente  ac  tempora  ofcillationum  in  ejufdem  gravitatis  fyecifica- 
Medio  non  rejijlente,  erunt  arcubus  ojcillando  deferiptis  pro- 
portionales, quam  proxime. 

Nam  pendulis  xqualibus  in  Medio  refiftcnte  deferibantur  arcus 
inxquales  A,  B } & refiftentia  corporis  in  arcu  A,  erit  ad  refifien- 
ciam  corporis  in  parte  correfpondente  arcus  B,  in  duplicata  ratio- 
ne velocitatum,  id  cft,  ut  A A ad  B B,  quam  proxime.  Si  refi- 
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di  Motu  ftentia  in  arcu  B effet  ad  refiftentiam  in  arcu  A ut  AB  ad  A Ai 
Co iir orum  tempora  in  arcubus  A & B forent  xqualia,  per  Propoiitionem  fu- 
pcriorcm.  Ideoquc  refiftentia  A A in  arcu  A,  vel  A B in  arcu  B, 
efficit  exceffum  temporis  in  arcu  A fupra  tempus  in  Medio  non 
refiftente  * & refiftentia  BB  efficit  exceffiim  temporis  in  arcu  B 
fupra  tempus  in  Medio  non  refiftente.  Sunt  autem  exceflus  illi 
ut  vires  efficientes  AB  & BB  quam  proxime,  id  eft,  ut  arcus 
A & B.  &E.T>. 

Corol.  i.  Hinc  ex  ofcillationum  temporibus,  in  Medio  refiftente, 
in  arcubus  inxqualibus  fa&arum,  cognofci  poflimt  tempora  ofcilla- 
tionum in  ejufdcm  gravitatis  fpecificx  Medio  non  refiftente.  Nam 
differentia  temporum  erit  ad  cxccffum  temporis  in  arcu  minore  fu- 
pra tempus  in  Medio  non  refiftente,  ut  differentia  arcuum  ad  ar- 
cum minorem. 

Corol.  2.  Ofcillationcs  breviores  funt  magis  Ifochronx,  & bre- 
viffimx  iifdcm  temporibus  peraguntur  ac  in  Medio  non  refiftente, 
quam  proxime.  Earum  vero  qux  in  majoribus  arcubus  fiunt,  tem- 
ra  funt  paulo  majora , propterca  quod  refiftentia  in  defccnfu  cor- 
poris qua  tempus  producitur,  major  fit  pro  ratione  longitudinis 
in  defcenfu  deferiptx,  quam  refiftentia  in  afcenfu  ifubiequente  qua 
tempus  contrahitur.  Sed  & tempus  ofcillationum  tam  brevium 
quam  longarum  nonnihil  produci  videtur  per  motum  Medii.  Nam 
corporibus  tardefeentibus  paulo  minus  refiftitur,  pro  ratione  velo- 
citatis, & corporibus  acceleratis  paulo  magis  quam  iis  qux  unifor- 
miter progrediuntur : id  adeo  quia  Medium,  eo  quem  a corporibus 
accepit  motu,  in  eandem  plagam  pergendo,  in  priore  cafu  magis 
agitatur,  in  pofteriore  minus  $ ac  proinde  magis  vel  minus  cum 
corporibus  motis  confpirat.  Pendulis  igitur  in  defcenfu  magis  re  • 
fiftit,  in  afcenfu  minus  quam  pro  ratione  velocitatis,  & ex  utraque 
caufa  tempus  producitur. 

PROPOSITIO  XXVIII.  THEOREMA  XXIII- 

Si  Corpori  Funependulo  in  Cycloide  ofcillanti  rejijiitur  in  ratione 
momentorum  temporis , erit  ejus  refjlentia  ad  <vim  gravitatis 
ut  excejfus  arcus  defcenfu  toto  deferipti  fupra  arcum  afcenfu 
fulfequente  deferiptum,  ad  penduli  longitudinem  duplicatam. 

Defignet  BC  arcum  defcenfu  deferiptum,  C a arcum  afcenfu  de* 
Xcriptum,  & A a differentiam  arcuum : & flantibus  qux  in  Propo- 
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fitione  xxv  conftrufta  & demonftrata  funt»  erit  vis  qui  corpus  Um 
ofcillans  urgetur  in  loco  quovis  2>,  ad  vim  refiftentix  ut  arcus s*cuxou» 
CT)  ad  arcum  C O,  qui  (cmiflis  eft  differcntix  illius  A a.  Ideoquc 
vis  qua  corpus  ofcillans  urgetur  in  Cycloidis  principio  feu  punfto 
altilumo,  id  eft,  vis  gravitatis,  erit  ad  refiftentiam  ut  arcus  Cy- 
cloidis inter  punftum  illud  fupremum  & punftum  infimum  C ad 
arcum  C O j id  eft  (fi  arcus  duplicentur)  ut  Cycloidis  totius  arcus, 
feu  dupla  penduli  longitudo,  ad  arcum  A a.  Q^E.  T). 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  VI. 

Pofito  quod  Corpori  m Cycloide  ofciJJanti  rejiflitur  'm  duplicata  ra- 
tione velocitatis : invenire  rejtjlenUam  in  locis  Jtngulis. 

/ 

Sit  Ba  (Fig.  Prop.  xxv)  arcus  ofcillatione  integra  deferiptus, 
fitque  C infimum  Cycloidis  punftum,  &cCZ  feraiflis  arcus  Cycloi- 
dis totius,  longitudini  Penduli  squalis  Sc  quxratur  refiftentia  cor- 


poris in  loco  quovis  2).  Secetur  refta  infinita  O in  punftis  O, , 
C, T,  ©,  ea  lege,  ut  (fi  erigantur  perpendicula  O A',  CT,  T I,  QE; 
ccntroqueO  & AfymptotisO /f,  Oi^defcribaturHyperbolaTTGZs 
fecans  perpendicula  CT,  CP /,  QE  in  T,  I Sc  E,  Sc  per  punftum  / 
agatur  KF  parallela  Afymptoto  O ^occurrens  Afymptoto  O K in 
K , & perpendiculis  CT  Sc  QJE  in  L Sc  F)  fuerit  area  Hyperbolica 
T 1 E Qzd  aream  Hyperbolicam  T IT  C ut  arcus  BC  delcenfu  cor- 
poris deferiptus  ad  arcum  Ca  afcenfu  deferiptum»  Sc  area  1EF ad 

aream . 
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aream  1LT  ut  O Q ad  OC.  Dein  perpendiculo  MN  abfcindatur 
area  Hyperbolica  PINM  quxfit  ad  aream  Hypcrbolicam  PIE ^ 
ut  arcus  CZ  ad  arcum  BC  aefcenfudcfcriptum.  Et  fi  perpendicu- 
lo RG  abfcindatur  area  Hyperbolica  P IG  R,  qux  ut  ad  aream 
P 1 E ut  arcus  quilibet  C*D  ad  arcum  BC  dcfcenfu  toto  de- 

fcriptum : erit  refificntia  in  loco  P)  ad  vim  gravitatis  > ut  arca 

q^IEF-IGH  ad  arcam  PIE  NM. 

Nam  cum  vires  a gravitate  oriundx  quibus  corpus  in  locis  iy, B,D, 
a urgetur,  fint  ut  arcus  CZ,CB,  CP),  Cm , & arcus  illi  fint  ut  arex 
P1NM,P  IEQ,P  IGR,  PITCi  exponantur  tum  arcus  tum  vi- 
res per  has  arcas  refpe&ive.  Sit  infuper  T)d  fpatium  quam  minimum 
a corpore  defeendente  delcriptum,  & exponatur  idem  per  aream 
quam  minimam  R Gg  r parallelis  R G,  rg  comprehenfam  j & pro- 


ducatur rg  ad  h,  ut  fint  GHhg,  & RGgr  contemporanea  arearum 
I G H}  P I G R decrementa.  Et  arex  E F — 1G H incremen- 

tum GHhg-~IEF,  feu  Rr*HG-£j^IEF,  erit  ad  arex 

P IGR  decrementum  R Ggr  feu  R r X R G,  ut  HG  - 

o /? 

ad  RGi  adeoque  ut  ORxHG—  ^ IEF  ad  OR%GR  feu 

O P x PE  hoc  eft  (ob  xqualia  ORx  HG,  O R x H R-0  R x GR 
ORHK-OPIKi  PIHR  & P IG  R-\-IG  H)  ut  P1GR  + 

IGH-  qqIEF  ad  OPIK.  Igitur  fi  arca  ~^IEF-  IG  H 

dicatur 
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dicatur  Y,  atque  arex  T IG  R decrementum  RGgr  detur,  erit 
incrementum  areae  Y ut  ¥ 1 G R — Y. 

Quod  fi  V defignet  vim  a gravitate  oriundam,  arcui  deferibendo 
CD  proportionalem,  qua  corpus  urgetur  in  ‘D : & R pro  refiftcn- 
tia  ponatur : erit  V — R vis  tota  qua  corpus  urgetur  in  ‘D.  Eft 
itaque  incrementum  velocitatis  ut  V — R & particula  illa  temporis 
in  qua  fadum  eft  conjundim : Sed  & velocitas  ipla  eft  ut  incre- 
mentum contemporaneum  fpatii  deferipti  direde  & particula  ea- 
dem temporis  inverfe.  Unde,  cum  refiftentia  ( per  Hypothcfin) 
fit  ut  quadratum  velocitatis,  incrementum  refiftentix  (per  Lem.  n) 
erit  ut  velocitas  & incrementum  velocitatis  conjundim,  id  eft,  ut 
momentum  fpatii  & V — R conjundim  •,  atque  adeo,  fi  momen- 
tum fpatii  detur,  ut  V — Rj  id  eft,  fi  pro  vi  V fcribatur  ejus  ex- 
ponens T 1G  R,  & refiftentia  R exponatur  per  aliam  aliquam  arc- 
am Z,  ut  T IG  R — Z. 

Igitur  area  TJGR  per  datorum  momentorum  fubdudionem 
uniformiter  decrefcente,  crefcunt  area  Y in  ratione  CP IG R — Y, 
& arca  Z in  ratione  T1GR  — Z.  Et  propterea  fi  arex  Y & Z fi- 
mul  incipiant  & fub  initio  xquales  fint,  hx  per  additionem  xqua- 
lium  momentorum  pergent  efte  xquales,  & xqualibus  itidem  mo- 
mentis fubinde  decrefcentes  fimul  evanefeent.  Et  vicifiim,  fi  fimul 
incipiunt  & fimul  evanefeunt,  xqualia  habebunt  momenta  8c  fem- 
per  erunt  xquales : id  adeo  quia  fi  refiftentia  Z augeatur,  veloci- 
ras  una  cum  arcu  illo  Ca,  qui  in  afcenfa  corporis  deferibitur,  dimi- 
nuetur j & pun&o  in  quo  motus  omnis  una  cum  refiftentia  ceflat 
propius  accedente  ad  pundum  C,  refiftentia  citius  evanefeet  quam 
area  Y.  Et  contrarium  eveniet  ubi  refiftentia  diminuitur. 

Jam  vero  area  Z incipit  definitque  ubi  refiftentia  nulla  eft,  hoc 
eft,  in  principio  & fine  motus,  ubi  arcus  CF),  CT>  arcubus  C B & 
Ca  xquantur,  adeoque  ubi  reda  R G incidit  in  redas  QE  & CT. 

Et  area  Y fcu  ^-5  I E F-l  G H incipit  definitque  ubi  nulla  eft,  ad- 

O R 

coque  ubi  jj^IEF  & IGH  xqualia  funt:  hoc  eft  (per  con- 

ftrudionem)  ubi  reda  R G incidit  in  redas  £E  StCT.  Proin- 
deque  arex  illx  fimul  incipiunt  & fimul  evanelcunt,  & propterea 

1 07? 

femper  funt  xquales.  Igitur  area  jj-^I  E F - JG  H xqualis  eft 

arex  Z,  per  quam  refiftentia  exponitur,  & propterea  eft  ad  aream 
V1NM  per  quam  gravitas  exponitur,  ut  refiftentia  ad  gravita- 
tem. QE.F).  Cor*/. 
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Corol.  i.  Eft  igitur  refiftentia  in  loco  infimo  C ad  vim  gravitatis» 
ut  area  E F ad  aream  T INM. 

Corol.  2.  Fit  autem  maxima,  ubi  arca  TIHR  eft  ad  aream 
IE  F ut  O R ad  O «©.  Eo  enim  in  cafu  momentum  cius  ( nimirum 
TIGR-  Y)  evaditnullum.  ^ 

Corol. 3.  Hinc  etiam  innotefcit  velocitas  in  locis  lingulis:  quippe 
quae  eft  in  fubduplicata  ratione  refiftentia;,  & ipfo  motus  initio  x- 
quatur  velocitati  corporis  in  eadem  Cycloide  abfque  omni  refiften- 
tia  ofcillantis. 

Caeterum  ob  difficilem  calculum  quo  refiftentia  & velocitas  per 
hanc  Propoli tioncm  invenienda;  funt,  vifum  eft  Propofitionem  le- 
qucntcm  fubjungere,  quae  & generalior  fic  & ad  ufus  Philofophi- 
cos  abunde  fatis  accurata.  r 


PROPOSITIO  XXX.  THEOREMA  XXIV. 

Si  retfa  a B aqualis  fit  Cycloidis  arcui  quem  corpus  ofcillando  de- 
fcril  it,  & ad  ftngula  ejus  puntta  D erigantur  perpendicula  D K, 
qua  Jint  ad  longitudinem  Penduli  ut  rejijlentia  corporis  in  ar- 
cus punflis  correjpondentibus  ad  • vim  gravitatis:  dico  quod 
differentia  inter  arcum  defcenfu  toto  deferiptum,  & arcum 
afcenfu  toto  fubfequent e deferiptum , du&a  m arcuum  eorundem 
femifummam,  aqualis  erit  area  BKaB  a perpendiculis  omnibus 
D K occupata. 


Exponatur  enim  tum  Cycloidis  arcus,  ofcillatione  integra  de- 
feriptus,  per  redam  illam  libi  aqualem  a B,  tum  arcus  qui  deferibe- 
rctur  in  vacuo  per  longitudinem  AB.  Bifecctur^fii  in  C,  & pun- 
dum  C reprarlentabit  infimum  Cycloidis  pundum,  & erit  C©  ut 
vis  a gravitate  oriunda,  qua  corpus  in  © fecundum  tangentem 
Cycloidis  urgetur,  eamque  habebit  rationem  ad  longitudinem  Pen- 
duli quam  habet  vis  in  © ad  vim  gravitatis.  Exponatur  ig-.tur  vis 
illa  per  longitudinem  C©,  & vis  gravitatis  per  longitudinem  pen- 
duli, & fi  in  ©£  capiatur  ©/C  in  ea  ratione  ad  longitud.ncm 
' penduli 
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penduli  quam  habet  refiftentia  ad  gravitatem,  erit  D K exponens 
refiftentis.  Centro  C & intervallo  C A vel  CB  conftruatur  Scmi- 
circulus  BEe  A.  Defcribat  autem  corpus  tempore  quam  minimo 
fpatium  Dd,  &c  credis  perpendiculis  DE,  de  circumferentia:  oc- 
currentibus in  E 6c  e,  erunt  hxc  ut  velocitates  quas  corpus  in  va- 
, cuo,  dcfccndcndo  a pundo  B,  acquireret  in  locis  D &c  d.  Patet 
hoc  per  Prop.  lii.  Lib.  i.  Exponantur  itaque  has  velocitates  per 
perpendicula  illa  ‘DE,  dei  fitque  DF  velocitas  quam  acquirit 
in  D cadendo  de  B in  Medio  refiftente.  Et  fi  centro  C & inter- 
vallo C F deferibatur  Circulus  Ff  M occurrens  redis  de  &c  A B in 
f & M,  erit  M locus  ad  quem  deinceps  abfquc  ulteriore  refiften- 
tia afccndcrct,  & df  velocitas  quam  acquireret  in  d.  Unde  etiam 
fi  Fg  dcGgnet  velocitatis  momentum  quod  corpus  D,  defcribendo 
fpatium  quam  minimum  D d,  ex  refiftentia  Medii  amittit ; & fu- 
matur C N squalis  Cg:  erit  N locus  ad  quem  corpus  deinceps 
abfque  ulteriore  refiftentia  afeenderer,  & MN  erit  decrementum 
afcenfus  ex  velocitatis  illius  amiftione  oriundum.  Ad  df  demitta- 
tur perpendiculum  F m,  &c  velocitatis  D F decrementum  Fg  a 
refiftentia  D K genitum,  erit  ad  velocitatis  cjufdem  incrementum 
fm  a vi  CD  genitum,  ut  vis  generans  D K ad  vira  generantem 
CD.  Sed  & ob  fimilia 
triangula  Fmf,  Fhg , 

FD  C,  eft  fm  ad  Fm 
feu  Dd,  ut  CD  ad 
D Fi  & ex  squo  Fg  ad 
Dd  ut  D K ad  D F. 

Item  Fh  ad  Fg  ut  DF 
ad  CFi  & ex  squo 
perturbate,  Fh  feu  MN 
ad  Dd  ut  DK  ad  CF 
feu  C Mi  ideoque  fumma  omnium  M N xCM  xqualis  erit  fumms 
omnium  D d x D K.  Ad  pundum  mobile  M erigi  femper  intelli- 
gatur  ordinata  redangula  squalis  indeterminatx  CMy  qux  motu 
continuo  ducatur  in  totam  longitudinem  Aai  & trapezium  ex  illo 
motu  deferiptum  five  huic  squale  rcdangulum^4X  i d/?squabitur 
fumms  omnium  MNxCM,  adeoque  fumms  omnium  DdxDK, 
id  eft,  ares  B Ki  VTa.  ^ E.  D. 

Corol.  Hinc  ex  lege  refiftentis  & arcuum  Cay  CB  differentia  A 4» 
colligi  poteft  proportio  refiftentis  ad  gravitatem  quam  proxime. 


L i n t.  s 

Secundus. 


Oo 


Nam 
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Di  motu  Nam  fi  uniformis  fit  refiftentia©  K,  Figura  aBKkT  rcftangu. 
Ium  erit  fub  Ba  & DK-,  & inde  redangulum  fub \Ba  & Aa 
erit  aequale  reftangulo  fub  Ba  &.D  K,  & D K aequalis  erit  i A a. 
Quare  cum  D K lit  exponens  rcfiftentiae,  6 c longitudo  penduli  ex- 
ponens gravitatis,  erit  rcfiftentia  ad  gravitatem  ut  \Aa  ad  longi- 
tudinem Penduli  j omnino  ut  in  Prop.  xxvm  demonftratum  eft. 

Si  rcfiftentia  fit  ut  velocitas,  Figura  aB KkT  Ellipfis  erit  quam 
proxime.  Nam  fi  corpus,  in  Medio  non  refiftcntc,  ofcillatione 
integra  dcfcribcret  longitudinem  B A,  velocitas  in  loco  quovis  D 
foret  ut  Circuli  diametro  AB  delcripti  ordinatim  applicata  ‘DE. 
Proinde  cum  Ba  in  Medio  refiftente,  & B A in  Medio  non  refi- 
ftente, aequalibus  circiter  temporibus  defcribantur  j adcoque  velo- 
citates in  lingulis  ipfius 
Ba  pun&is,  fint  quam 
proxime  ad  velocitates 
in  punttis  correfpon- 
dcntibus  longitudinis 
BA,utcft.  Ba  id  BA  i 
erit  velocitas  DK  in 
Medio  refiftente  ut  Cir- 
culi vel  Ellipfeos  fuper 
diametro  Ba  dcfcripti 
ordinatim  applicata)  adeoque  Figura  BKVTa  Ellipfis, quam  pro- 
xime. Cum  rcfiftentia  velocitati  proportionalis  fupponatur,  fit  OV 
exponens  refiftentia:  in  pundto  Medio  Oj  & Ellipfis  aBRVS > 
centro  O,  femiaxibus  OB,  OV  deferipta.  Figuram  aBKVT* 
eique  aequale  re&angulum  AaxBO,  aequabit  quamproxime.  Eft 
igitur  AaxBO  ad  OVxBO  ut  area  Ellipfeos  hujus  ad  OVy.BO\ 
id  eft,  A a ad  OV  ut  arca  fcmicirculi  ad  quadratum  radii,  five  ut 
ii  ad  7 circiter:  Et  propterea  ,a.  A a id  longitudinem  penduli  ut 
corporis  ofcillantis  refiftentia  in  O ad  ejufdem  gravitatem. 

Quod  fi  refiftentia  D K fit  in  duplicata  ratione  velocitatis , Fi- 
gura B K VT a Parabola  erit  verticem  habens  V & axem  O V,  id- 
eoque  aequalis  erit  rettangulo  fub  f Ba  8&OV  quam  proxime.  Eft 
igitur  re&angulum  fub  i Ba  & A a aequale  redangulo  fub  f Ba 
& OV,  adeoque  OV  aequalis  i A a:  & propterea  corporis  ofcillan- 
tis refiftentia  in  O ad  ipfius  gravitatem  ut  \A  a ad  longitudi- 
nem Penduli. 

Atque  has  conclufiones  in  rebu9  pra&icis  abunde  fatis  accuratas 
cfle  cenfeo.  Nam  cum  Ellipfis  vel  Parabola  BRVSa  congruat 

cum 


logle 
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eum  Figura  B KVT  a in  pun&o  medio  V , hxc  fi  ad  partem  ai-  LlBt, 
terutram  B Ii  V vel  VS a excedit  Figuram  illam,  deficiet  ab  eadem  Secvnoui. 
ad  partem  alteram,  &c  fic  eidem  aequabitur  quam  proxime. 

PROPOSITIO  XXXI.  THEOREMA  XXV. 

* 

Si  Corporis  ofcilfantis  refijlentia  m ftngulis  arcuum  descriptorum 
partibus  proportionalibus  augeatur  vel  minuatur  m data  ratio- 
ne i differentia  inter  arcum  defcenfu  deferiptum  & arcum  fub- 
fequente  afcenju  deferiptum , augebitur  vel  diminuetur  m eadem 
ratione. 

Oritur  enim  differentia  illa  ex  retardatione  Penduli  per  refi- 
ftentiam  'Medii,  adeoque  eft  ut  retardatio  tota  eique  proportio- 
nalis refiftentia  retardans.  In  fuperiore  Propofitione  re&angu- 
lum  fub  reda  iaB  & arcuum  illorum  CB,  Ca  differentia  Aay 
aequalis  erat  arex  BKT.  Et  area  illa,  fi  maneat  longitudo  aB, 
augetur  vel  diminuitur  in  ratione  ordinatim  applicatarum  ‘D  K i 
hoc  eft,  in  ratione  refiftentiae,  adeoque  eft  ut  longitudo  aB  & 
refiftentia  conjun&im.  Proindeque  redtangulum  fub  A a & iaB 
eft  ut  a B 8c  refiftentia  conjun£hm,  & proptcrca  A a ut  refiften- 
tia. ^ E.  <D. 

Corol.  1.  Unde  fi  refiftentia  fit  ut  velocitas,  differentia  arcuum 
in  eodem  Medio  erit  ut  arcus  totus  deferiptus:  & contra. 

Corol.  1.  Si  refiftentia  fit  in  duplicata  ratione  velocitati^  diffe- 
rentia illa  erit  in  duplicata  ratione  arcus  totius:  & contra. 

Corol.  3.  Et  univerfiiliter,  fi  refiftentia  fit  in  triplicata  vel  alia 
quavis  ratione  velocitatis,  differentia  erit  in  eadem  ratione  arcus 
totius:  & contra.  . 

Corol.  4.  Et  fi  refiftentia  fit  partim  in  ratione  fimplici  velocita- 
tis, partim  in  ejufdem  ratione  duplicata,  differentia  erit  partim  in 
ratione  arcus  totius  & partim  in  ejus  ratione  duplicata : 6c  contra. 

Eadem  erit  lex  & ratio  refiftentia»  pro  velocitate,  qua»  eft  differen- 
tis illius  pro  longitudine  arcus. 

Corol.  f.  Ideoque  fi,  pendulo  inxquales  arcus  fucceffive  dclcri- 
bente,  inveniri  poteft  ratio  incrementi  ac  decrementi  differentis  bu- 
jus  pro  longitudine  arcus  deferipti  j habebitur  etiam  ratio  incrementi 
ae  decrementi  refiftentiae  pro  velocitate  majore  vel  minore. 

°o  2 Scbolium 


Digitized  by  Google 


2.84  PHILOSOPHIA  NATURALIS 


Di  Motu 
Coxforum 


Scholium  Generale. 


Ex  his  Propofitionibus,  per  ofcillationes  Pendulorum  in  Mediis 
quibufeunque,  invenire  licet  refiftentiam  Mediorum.  Aeris  vero 
relinendam  inveftigavi  per  Experimenta  fcquentia.  Globum  lig- 
neum pondere  unciarum  Romanarum  J7,1,,  diametro  digitorum 
Londinenfium  6*  fabricatum,  filo  tenui  ab  unco  fatis  firmo  fufpen- 
di,  ita  ut  inter  uncum  & centrum  ofcillationis  Globi  diftantia  edet 
pedum  ioi.  In  filo  pundum  notavi  pedibus  decem  & uncia  una 
a centro  fufpenfionis  diftansj  & c regione  pundi  illius  collocavi 
Regulam  in  digitos  diftindam,  quorum  ope  notarem  longitudi- 
nes arcuum  a Pendulo  deferiptas.  Deinde  numeravi  ofcillationes 
quibus  Globus  odavam  motus  fui  partem  amitteret.  Si  pendu- 
lum deducebatur  a perpendiculo  ad  diftantiam  duorum  digitorum, 
& inde  demittebatur}  ita  ut  toto  fuo  defcenfu  deferiberet  arcum 
duorum  digitorum,  totaque  ofcillatione  prima,  ex  defcenfu  & afccn- 
fu  fubfequente  compofita,  arcum  digitorum  fere  quatuor:  idem 
ofcillationibus  164  amifit  octavam  motus  fui  partem,  ile  ut  ulcimo 
fuo  afcenfu  deferiberet  arcum  digiti  unius  cum  tribus  partibus 
quartis  digiti.  Si  primo  defcenfu  aefcripfit  arcum  digitorum  qua- 
tuor ■,  amifit  odavam  motus  partem  ofcillationibus  12 1,  ita  ut  afccn- 
fu  ultimo  deferiberet  arcum  digitorum  35*  Si  primo  defcenfu  dc- 
fcripfit  arcum  digitorum  odo,  fcxdecim,  triginta  duorum  vel  fexa- 
ginta  quatuor  j amifit  odavam  motus  partem  ofcillationibus  69, 3 5 i, 
1 87,  pt,  refpcdive.  Igitur  differentia  inter  arcus  defcenfu  prima 
& afcenfu  ultimo  deferiptos,  erat  in  cafu  primo,  fecundo,  tertio, 

3uarto,  quinto,  fexto,  digitorum  J,  i,  1,  2,  4,  8 refpedive.  Divi- 
antur  es  differentiae  per  numerum  ofcillationum  in  cafu  unoquo- 
que, & in  ofcillatione  una  mediocri,  qua  arcus  digitorum  ji,  7^ 
tf,  30,  60,  120  deferiptus  fuit,  differentia  arcuum  defcenfu  & fub- 
fequente afcenfu  deferiptorum,  erit  ^ A,  A,  A,  !|  partes  di- 
giti refpedive.  Hx  autem  in  majoribus  ofcillationibus  funt  in  du- 
plicata ratione  arcuum  deferiptorum  quam  proxime,  in  minoribus 
vero  paulo  majores  quam  in  ea  ratione } & propterea  (per  Corol.  2, 
Prop.  xxxi  Libri  hujus)  refiftcntia  Globi,  ubi  celerius  movetur, 
eft  in  duplicata  ratione  velocitatis  quam  proxime  j ubi  tardius,  pau- 
lo major  quam  in  ea  ratione. 

Defignct 
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Dclignct  jam  V velocitatem  maximam  in  ofcillatione  quavis,  lii«r 
fintque  A,  B,  C quantitates  datae,  & fingamus  quod  differentia  Slc,"Mfc- 
arcuum  fit  A V -f  B Vi  + CV\  Cum  velocitates  maxima:  fint  in 
Cycloide  ut  fcmifles  arcuum  ofcillando  dcfcriptorum , in  Circu- 
lo vero  ut  fcmiflium  arcuum  illorum  chordx.  adeoque  paribus 
arcubus  majores  fint  in  Cycloide  quam  in  Circulo,  in  ratione 
fcmiflium  arcuum  ad  eorundem  chordas,  tempora  autem  in  Cir- 
culo fint  majora  quam  in  Cycloide  in  velocitatis  ratione  reci- 
proca. patet  arcuum  differentias  (qux  funt  ut  refiftentia  & qua- 
dratum temporis  conjunitim)  eafdem  fore,  quamproxime,  in  utra- 
que Curva:  deberent  enim  aifferentix  illx  in  Cycloide  augeri, una 
cura  refiftentia,  in  duplicata  circiter  ratione  arcus  ad  chordam,  oi> 
velocitatem  in  ratione  illa  fimplici  auctam ; & diminui , una  cunv 
quadrato  temporis,  in  eadem  duplicata  ratione,  itaque  ut  rcdu&io 
fiat  ad  Cycloidem,  exdem  fumendx  funt  arcuum  differentis  qux 
fuerunt  in  Circulo  obfervatx,  velocitates  vero  maximx  ponen- 
dx  funt  arcubus  dimidiatis  vel  integris,  hoc  eft,  numeris  i,  1,  i, 

4,  8»  16  analogx.  Scribamus  ergo  in  cafu  fecundo,  quarto  & fex- 
to  numeros  1,  4 & 16  pro  V . & prodibit  arcuum  differentia 


= A + B 4-C  in  cafu  fecundo. -^x=4A -f  8B-J- 16C  in  cafu- 
121  3f* 

g 

quarto.  & 16 A + 64B  -f  256C  in  cafu  fcxto.  Et  ex  his  x- 

quationibus,  per  debitam  collationem  & redu&ionem  Analyticam, 
fit  A = 0,00005»  1«,  B = 0,0010847,  & C = 0,0029558.  Eft  igitur 
differentia  arcuum  ut  0,000091«  V + 0, 0010847^4- o.ooipy^V*: 
& propterea  cum  ( per  Corollarium  Propofitionis  xxx  ) refiftentia 
Globi  in  medio  arcus  ofcillando  deferipti , ubi  velocitas  eft  Vy 
fit  ad  ipfius  pondus  ut  AV-fifBVi-ffCV*  ad  longitudinem 
Penduli  , fi  pro  A,  B & C feribantur  numeri  inventi,  fiet  refiftentia 
Globi  ad  ejus  pondus,  ut  0,0000585  V + 0,000754«  Vi  -f  0,002x1  «9  V» 
ad  longitudinem  Penduli  inter  centrum  fufpcnfionis  & Regulam, 
id  eft,  ad  121  digitos.  Unde  cum  V in  calii  fecundo  defignet  1,. 
in  quarto  4,  in  fcxto  16 : erit  refiftentia  ad  pondus  Globi  in  cafu 
fecundo  ut  0,0050298  ad  121,  in  quarto  ut  0,0417402  ad  121,  in 
fcxto  ut  o,«i«75  ad  121. 

Arcus  quem  punitura  in  filo  notatum  in  cafu  fcxto  defcripfit. 


erat  no-  feu  iij>»V  digitorum.  Et  propterea  cum  radius  eflet 

121  digitorum,  & longitudo  Penduli  inter  punitum  fufpenfipnis 

& 
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& centrum  Globi  e(Tet  1 26  digitorum,  arcus  quem  centrum  Globi 
defcripfit  erat  124.)1,  digitorum.  Quoniam  corporis  ofcillancis  ve- 
locitas maxima,  ob  refillentiam  Aeris,  non  inciait  in  pun£him  infi- 
mum arcus  deferipti,  led  in  medio  fere  loco  arcus  totius  verfatur : 
hxc  eadem  erit  circiter  ac  fi  Globus  defccnfu  fuo  toto  in  Medio 
non  refiftente  deferiberet  arcus  illius  partem  dimidiam  digitorum 
6iti,  idque  in  Cycloide,  ad  quam  motum  Penduli  fiipra  reduxi- 
mus: & propterea  velocitas  illa  squalis  erit  velocitati  quam  Glo- 
bus, perpendicularitcr  cadendo  & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem 
arcus  illius  finui  verfo  squalem,  acquirere  poflet.  Eft  autem  finus 
ille  verfus  in  Cycloide  ad  arcum  iftum  6%A  ut  arcus  idem  ad  pen- 
duli longitudinem  duplam  172,  & propterea  squalis  digitis  17,178. 
Quare  velocitas  ea  ip/a  eft  quam  corpus  cadendo  & cafu  fuo  /pa- 
ti um  17,178  digitorum  deferibendo  acquirere  poflet.  Tali  igitur 
cum  velocitate  Globus  refiftentiam  patitur,  qus  fit  ad  ejus  pondus 
«0,61675  ad  111,  vel  (fi  refiftentix  pars  illa  fola  fpe&etur  qus 
eft  in  velocitatis  ratione  duplicata)  ut  0,56751  ad  x 2 1. 

Experimento  autem  Hydroftauco  inveni  quod  pondus  Globi  hu- 
jus lignei  efiet  ad  pondus  Globi  aquei  magnitudinis  ejufdem,  ut  77 
ad  57:  & propterea  cum  ni  fit  ad  213,+  in  eadem  ratione,  erit 
refiftentia  Globi  aquei  prsfata  cum  velocitate  progredientis  ad  ip- 
fius  pondus,  ut  0,56751  ad  213,4  id  eft,  ut  1 ad  376,- 10.  Unde  cum 
ponaus  Globi  aquei,  quo  tempore  Globus  cum  velocitate  unifor- 
miter continuata  defcnbat  longitudinem  digitorum  30,556,  veloci- 
tatem illam  omnem  in  Globo  cadente  generare  poflet}  manifeftum 
eft  quod  vis  refiftentix  eodem  tempore  uniformiter  continuata  tol- 
lere poflet  velocitatem  minorem  in  ratione  1 ad  376, i , hoc  eft,  ve- 
locitatis totius  partem  - L ■.  £t  propterea  quo  tempore  Globus, 

}7®'° 

ea  cum  velocitate  uniformiter  continuata, longitudinem  femidiame- 
tri  fux,  feu  digitorum  3/«,  defcnbere  poflet,  eodem  amitteret  mo- 
tus fui  partem 

Numerabam  etiam  ofcillationes  quibus  Pendulum  quartam  mo- 
tus fui  partem  amifit.  In  fequente  Tabula  numeri  fupremi  deno- 
tant longitudinem  arcus  defccnfu  primo  deferipti,  in  digitis  & par- 
tibus digiti  expreffam : numeri  medii  fignificant  longitudinem  ar- 
cus afcenfu  ultimo  deferipti  > & loco  infimo  ftant  numeri  ofcilla- 
tionum.  Experimentum  defcripfi  tanquam  magis  accuratum  quam 
cum  motus  pars  tantum  o&ava  amitteretur.  Calculum  tentet  qui 
volet. 

1 Defcen - 
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Defcenfus  primus 

248 

16 

3* 

64 

Afcenfus  ultimus 

1»  3 6 

12 

H 

4» 

Numerus  Ofcillat. 

374  272  162» 

nx> 

4-ii 

»f 

Poftea  Globum  plumbeum,  diametro  digitorum  2,  & pondere 
unciarum  Romanarum  26;,  fufpendi  filo  eodem,  fic  ut  inter  cen- 
trum Globi  & pun&um  fufpenfionis  intervallum  efiet  pedum  joi,-. 
& numerabam  ofcillationes  quibus  data  motus  pars  amitteretur. 
Tabularum  fubfequcntium  prior  exhibet  numerum  ofcillationum 
quibus  pars  o&ava  motus  totius  certavit  5 fecunda  numerum  ofcil- 
lationum  quibus  ejufdem  pars  quarta  amifla  fuit. 

Defcenfus  primus  1 2 4 81632  64 

Afcenfus  ultimus  { % }1  7 14  28  f6 

Numerus  Ofcillat.  22 6 228  193  140  poi  53  30 

Defcenfus  primus  1 2 4 8 16  32  64 

Afcenfus  ultimus  i ii  3 6 12  24  48 

Numerus  Ofcillat.  fio  f 1 8 420  318  204  12 1 70 

In  Tabula  priore  feligendo  ex  obfervationibus  tertiam,  quintam 
Sc  feptimam,  & exponendo  velocitates  maximas  in  his  obferva- 
tionibus particulatim  per  numeros  1,  4,  16  refpeftive,  & genera- 
liter per  quantitatem  V ut  fupra:  emerget  in  obfervatione  tertia 

^ = A + B+C,in  quinta ^r=4A-f  8B  + 16C,  in  feptima 

Js  — 16  A 4-  64  B -f  2j6  C.  Ha:  vero  aequationes  rcdu&ae  dant 
A = 0,001414,  B = 0,000197,  0=0,000879.  Et  inde  prodit  refi- 
ftcntia Globi  cum  velocitate  V moti,  in  ea  ratione  ad  pondus  fuumi 
unciarum  264,  quam  habet  0,0009  V + 0,000107  Vi  + 0,000659  V* 
ad  penduli  longitudinem  121  digitorum.  Et  fi  fpe&emus  eam  fo- 
lummodo  refiftcntiae  partem  quae  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis, 
haec  erit  ad  pondus  Globi  ut  0,000659  V*  ad  12 1 digitos.  Erat  au- 
tem haec  pars  refiftentiae  in  experimento  primo  ad  pondus  Globi 
lignei  unciarum  77/,,  ut  0,002117  V*  ad  121:  & inde  fit  refiftcntia 
Globi  lignei  ad  refiftentiam  Globi  plumbei  (paribus  eorum  velocita- 
tibus) ut  in  0,001117  ad  2 6$  in  0,000659,  id  eft,  ut  ad  1 
Diametri  Globorum  duorum  erant  61  & 2 digitorum,  & harum 
quadrata  funt  ad  invicem  ut  47!  & 4,  feu  ni*  & 1 quamproxime. 
Ergo  refiftcntia:  Globorum  aequivclocium  erant  in  minore  ratione 
quam  duplicata  diametrorum.  At  nondum  confideravimus  refi- 
ftentiam 
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ftcntiam  fili,  quae  certe  permagna  erae,  ac  de  pendulorum  inventa 
refiftenria  fubduci  debet.  Hanc  accurate  definire  non  potui,  fed 
majorem  tamen  inveni  quam  partem  tertiam  refiffentiac  totius  mi- 
noris penduli ■,  & inde  didici  quod  refiftentiae  Globorum,  dempta 
fili  reuftentia,  funt  quam  proxime  in  duplicata  ratione  diametro- 
rum. Nam  ratio  ad  i —i,  feu  ioi  ad  i,  non  longe  abeft  a 
diametrorum  ratione  duplicata  uiS  ad  i. 

Cum  relidentia  fili  in  Globis  majoribus  minoris  fit  momenti, 
rentavi  cuam  experimentum  in  Globo  cujus  diameter  erat  18*  di- 
gitorum. Longitudo  penduli  inter  punttum  fufpenfionis  & cen- 
trum ofcillationis  erat  digitorum  i22i,  inter  pundum  fufpenfionis 
Sc  nodum  in  filo  iopi  dig.  Arcus  primo  penduli  defcenfu  a no- 
do dcfcriptus,  31  dig.  Arcus  afcenfu  ultimo  poft  ofcillationes 
quinque  ab  eodem  nodo  deferiptus,  28  dig.  Summa  arcuum  feu 
arcus  totus  ofcillationc  mediocri  dcfcriptus,  60  dig.  Differentia 
arcuum  4 dig.  Ejus  pars  decima  feu  differentia  inter  defcenfum  & 
afcenfum  in  ofcillationc  mediocri  * dig.  Ut  radius  topi  ad  radi- 
um 1225,  ita  arcus  totus  60  dig.  ofcillatione  mediocri  a nodo  dc- 
fcriptus, ad  arcum  totum  67I  dig.  ofcillationc  mediocri  a centro 
Globi  deferiptum:  & ita  differentia*  ad  differentiam  novam  0,4475. 
Si  longitudo  penduli,  manente  longitudine  arcus  deferipti,  augere- 
tur in  ratione  126  ad  1225  j tempus  ofcillationis  augeretur &velo- 
citas  penduli  diminueretur  in  ratione  illa  fubduplicata,  maneret 
vero  arcuum  defcenfu  & fubfequente  alcenfu  deferiptorum  diffe- 
rentia 0,447  j.  Deinde  fi  arcus  deferiptus  augeretur  in  ratione 
124,*,  ad  67!,  differentia  ifta  0,4475  augeretur  in  duplicata  illa  ra- 
tione, adeoque  evaderet  1,5*95-  Haec  ita  fe  haberent,  ex  hy- 
pothcfi  quod  relidentia  Penduli  eflet  in  duplicata  ratione  velo- 
citatis. Ergo  fi  pendulum  deferiberet  arcum  totum  124A  di- 
gitorum, & longitudo  ejus  inter  punftum  fufpenfionis  & cen- 
trum ofcillationis  effet  126  digitorum,  differentia  arcuum  de- 
fccnfu  & fubfequente  afcenfu  deferiptorum  foret  1,5195  digito- 
rum. Et  hxc  differentia  du£ta  in  pondus  Globi  penduli,  quoderat 
unciarum  208,  producit  318,15(5.  Rurfus  ubi  pendulum  fuperius 
ex  Globo  ligneo  conftru&um,  centro  ofcillationis,  quod  a pun&o 
fufpenfionis  digitos  126  diffabat,  deferibebat  arcum  totum  124,- l, 
digitorum,  differentia  arcuum  defcenfu  & afcenfu  deferiptum  fuit 

— 'n  <lu$  ^u&a  >n  pondus  Globi,  quod  erat  unciarum  57,*,, 

Eroducit  4p,59<5.  Duxi  autem  differentias  hafce  in  pondera  Glo- 
bum ut  invenirem  eorum  refiftentias.  Nam  differentia:  ori- 
untur 
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untur  ex  rcfiftentiis,  funtque  ut  refiftentix  dirctte  & pondera  in- 
verfe.  Sunt  igitur  refiftentix  ut  numeri  31 8,13«  & 49,59«-  Pars 
autem  refiftentix  Globi  minoris,  quae  eft  in  duplicata  ratione  velo- 
citatis, erat  ad  rcfiftentiam  totam,  ut  c,5<*75*  ad  0,61(575,  id  eft,  ut 
45,453  ad  49,396;  & pars  refiftentix  Globi  majoris  propemodum 
xquatur  iplius  refiftentiae  totijadeoque  partes  illae  funt  ut  31  8,136 
& 45,453  quamproxime,  id  eft,  ut  7 & 1.  Sunt  autem  Globorum 
diametri  184  & 6|  •,  & harum  quadrata  351.*«  8c  47^  funt  ut  7,43« 
& 1,  id  eft,  ut  Globorum  refiftentix  7 Sc  1 quamproxime.  Diffe- 
rentia rationum  haud  major  eft  quamqux  ex  fili  rcfiftentia  oriri  po- 
tuit. Igitur  refiftentiarum  partes  lllx  qux  funt,  paribus  Globis,  ut 
quadrata  velocitatum ; funt  etiam,  paribus  velocitatibus,  ut  qua- 
drata diametrorum  Globorum. 

Cxterum  Globorum,  quibus  ufus  fum  in  his  experimentis,  max- 
imus non  erat  perfe&e  Sphxricus,  & propterca  in  calculo  hic  allato 
minutias  quafdam  brevitatis  gratia  neglexi  5 de  calculo  accurato  in 
experimento  non  fatis  accurato  minime  follicitus.  Optarim  itaque 
(cum  dcmonftratio  Vacui  ex  his  dependeat)  ut  experimenta  cum 
Globis  & pluribus  & majoribus  & magis  accuratis  tentarentur.  Si 
Globi  fumantur  in  proportione  Geometrica,  puta  quorum  diametri 
fint  digitorum  4,  8,  i<S,  32;  ex  progrcfllone  experimentorum  col- 
ligetur quid  in  Globis  adhuc  majoribus  evenire  debeat. 

Jam  vero  conferendo  refiftentias  diverforum  Fluidorum  inter  fe 
tentavi  fcquentia.  Arcam  ligneam  paravi  longitudine  pedum  qua- 
tuor,  latitudine  & altitudine  pedis  unius.  Hanc  operculo  nuda- 
tam implevi  aqua  fontana,  fecique  ut  immerfa  pendula  in  medio 
aqux  ofcillando  moverentur.  Globus  autem  plumbeus  pondere 
i66i  unciarum,  diametro  35  digitorum,  movebatur  ut  in  Tabula 
fequente  defcripfimus,  exiftente  videlicet  longitudine  penduli  a 
pun&o  fufpenfionis  ad  pun&um  quoddam  in  filo  notatum  126  di- 
gitorum, ad  ofcillationis  autem  centrum  134$  digitorum. 


Arcus  defcenfu primo  a puntto  tn~l 
filo  notato  deferiptus, digitorum^ 
Arcus  afcenfu  ultimo  deferiptus,  7 
digitorum  \ 

Arcuum  differentia  motui  amiffoi 
proportionalis  i digitorum  C 

Numerus  OfcilUtionum  in  aqua 
Numerus  O fctllat ionum  in  aere 


64  32  16  8 4 2 1 , 5 

48  24  ix  6 J fi  4 » A 

1684  x 1 i 4 * A 

5i  it  3 7 ni  12$  13, 
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In  experimento  columnx  quartx,  motus  xquales  ofcillationibus 
5 3 f in  aere,  Se  if  in  aqua  amifli  funt.  Erant  quidem  ofcillationes 
in  aere  paulo  celeriores  quam  in  aqua.  At  fi  ofcillationes  in  aqua 
in  ea  ratione  accelerarentur  ut  motus  pendulorum  in  Medio  utro- 
que fierent  xquiveloces,  maneret  numerus  idem  ofcillationum  j j 
in  aqua,  quibus  motus  idem  ac  prius  amitteretur;  ob  rcfiftenciam 
au&aro  fic  fimul  quadratum  temporis  diminutum  in  eadem  ratione 
illa  duplicata.  Paribus  igitur  pendulorum  velocitatibus  motus  ae- 
quales in  aere  ofcillationibus  53 f fic  in  aqua  ofcillationrbus  if  amifli 
funt;  idcoquc  rcfiftcntia  penduli  in  aqua  eft  ad  ejus  refiftcntiam  in 
acre  ut  535  ad  if.  Hxc  eft  proportio  refiftemiarura  totarum  in 
cufu  columnae  quartae. 

Dcfignet  jam  A V -f  C V1  differentiam  arcuum  in  defcenfii  & fub- 
fequente  afcenfu  deferiptorum  a Globo,  in  Aere  cum  velocitate  maxi- 
ma V moto;  fircum  velocitas  maxima,  in  cafu  columnx  quartae,  fit 
ad  velocitatem  maximam  in  cafu  columnae  primx,  ut  1 ad  8 , Se  diffe- 
rentia illa  arcuum,  in  cafu  columnx  quartx,  ad  differentiam  in  cafu 

columnx  primx  ut-^-  ad  fcu  ut  85*  ad  4280:  feribamus  in 

his  cafibus  1 fic  8 pro  velocitatibus,  atque  8fi  fic  4180  pro  dif- 
ferentiis arcuum,  fic  fiet  A 4-C—  8 s i 8c  8A  + 640  = 4280  fcu 
A + 8C=f3f;  indeque  per  rcduftioncm  xquationum  proveniet 
7C  = 449i  fic  C=64,a4  fic  A = ait:  atque  adeo  rcfiftentia,  cum 
fit  ut  uAV4i  C V*,  erit  ut  13  A V -f  48  V*.  Quare  in  cafu  co- 
lumnx quartx,  ubi  velocitas  erat  1,  refiffentia  tota  eft  ad  partem 
fuam  quadrato  velocitatis  proportionalem,  ut  13.*,  -f  48 feu 
6if?  ad  48,^  ; fic  idcirco  rcfiftcntia  penduli  in  aqua  eft  ad  refiften- 
tix  partem  illam  in  aere  qux  quaarato  velocitatis  proportionalis 
eft,  quxque  fola  in  motibus  velocioribus  confideranda  venit,  ut  6iif 
ad  48)«  fic  f3f  ad  if  conjunftim,  id  eft,  ut  57 1 ad  1.  Si  penduli 
in  aqua  ofcillantis  filum  totum  fuiflet  immerfum,  refiftentia  ejus 
fuiflet  adhuc  major;  adeo  ut  penduli  in  aere  ofcillantis  refiftentia 
illa  qux  velocitatis  quadraro  proportionalis  eft,  quxque  fola  in 
corporibus  velocioribus  confideranda  venit,  fit  ad  refiftentiam  e- 
jufdcm  penduli  totius,  eadem  cum  velocitate,  in  aqua  ofcillantis, 
ut  800  vel  900  ad  1 circiter,  hoc  eft,  ut  denfitas  aqux  ad  denfita- 
tatem  aeris  quamproxime. 

In  hoc  calculo  fumi  quoque  deberet  pars  illa  refiftcntix  penduli 
in  aqua,  qux  eflet  ut  quadratum  velocitatis,  fed  (quod  mirum  for- 
te videatur)  refiftentia  in  aqua  augebatur  in  ratione  velocitatis 

pluf- 
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plufqujm  duplicata.  Ejus  rei  caufam  invedigando,  in  hanc  in-  li*i« 
eidi»  quod  Arca  nimis  anguda  eflct  pro  magnitudine  Globi  pen-  Secukdu». 
duli,  & motum  aqux  cedentis  prx  anguftk  fua  nimis  impedie- 
bat. Nam  fi  Globus  pendulus»  cujus  diameter  erat  digiti  u- 
mus,  immergeretur?  rcfiftentia  augebatur  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatis quam  proxime.  Jd  tentabam  condruendo  pendulum  cx 
Globis  duobus»  quorum  inferior  & minor  oicillaretur  »n  aqua»  fu- 
perior  & major  proxime  fupra  aquam  filo  affixus  edet»  & c in  Aere 
ofcxllando,  adjuraret  motum  penduli  eumque  diuturniorem  redde- 
ret. Experimenta  autem  hoc  modo  indituta  fe  habebant  ut  m Ta- 
bula fequente  deferibitur. 

Arcus  dtfcenfu  primo  defer  iptus  1684  1 1 i i 

Arcus  afcenftt  ultimo  defer iptus  1 z 6 3 liti  ts' 

Arcuum  diff.  motui  amifo proport.  4 2 1 i t » i'a 

Numerus  Of dilationum  3}  6\  12 ,l»  21}  34  53  6i\ 

Conferendo  refidentias  Mediorum  inter  fe,  effeci  etiam  ut  pen- 
dula ferrea  ofcillarentur  in  argento  vivo.  Longitudo  fili  ferrei  erae 
pedum  quali  trium,  & diameter  Globi  penduli  quafi  tertia  pars  di- 
giti. Ad  filum  autem  proxime  fupra  Mercurium  affixus  erat  Glo- 
bus alius  plumbeus  latis  magnus  aci  motum  penduli  diutius  conti- 
nuandum. Tura  valculum,  quod  capiebat  quafi  libras  tres  argenti 
vivi,  implebam  vicibus  alternis  argento  vivo  & aqua  communi,  ut 
pendulo  in  Fluido  utroque  fucccflivc  ofciilante,  invenirem  propor- 
tionem refxdentiarum:  & prodiit  refidenria  argenti  vivi  ad  refi- 
ftentiam  aaux,  ut  13  vel  14  ad  1 circiter:  id  ed,  ut  denfitas  argen- 
ti vivi  ad  aenfitatem  aqux.  Ubi  Globum  pendulum  paulo  majo- 
rem adhibebam,  puta  cujus  diameter  effet  quafi  i vel  f partes  di- 
giti, prodibat  refidentia  argenti  vivi  in  ea  ratione  ad  refidentiam 
aqux  quam  habet  numerus  iz  vel  10  ad  1 circiter.  Sed  experi- 
mento priori  magis  fidendum  ed,  propterea  quod  in  his  ultimis 
Vas  nimis  angudum  fuit  pro  magnitudine  Globi  immerfi.  Am- 
pliato Globo,  deberet  etiam  Vas  ampliari.  Condituerara  quidem 
nujufmodi  experimenta  in  vafis  majoribus  & in  liquoribus  tum 
Metallorum  fuforum,  tum  aliis  quibufdam  tam  calidis  quam  fri- 
gidis repetere : fed  omnia  experiri  non  vacat,  & ex  jam  deferiptis 
latis  liquet  refidentiam  corporum  celeriter  motorum  denfitati  Flu- 
idorum in  quibus  moventur  proportionalem  effe  quam  proxime. 

Non  dico  accurate.  Nam  Fluida  tenaciora,  pari  denfitate,  procul- 

Pp  2 dubio 
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T> t.  Motu  dubio  magis  refiftunt  quam  liquidiora,  ut  Oleum  frigidum  auam 

Coitokum olidum,  calidum  quam  aqua  pluvialis,  aqua  quam  Spiritus  Vini. 

Verum  in  liquoribus  qui  ad  fenfum  fatis  fluidi  funt,  ut  in  Aere,  in 
Aqua  feu  dulci  icu  falfa,  in  Spiritibus  Vini,  Terebinthi  & Salium, 
in  Oleo  a fecibus  per  deflillationem  liberato  & calcfafto,  Olcoque 
Vitrioli  & Mercurio,  ac  Metallis  liquefattis,  6 c fiqui  flnt  alii,  qui 
tam  fluidi  funt  ut  in  vafis  agitati  motum  impreflum  diutius  con- 
iervent,  eftufique  liberrime  in  guttas  decurrendo  refolvantur,  nul- 
lus dubito  quin  regula  allata  fatis  accurate  obtineat : prxfertim  fi 
experimenta  in  corporibus  pendulis  & majoribus  & velocius  motis 
inilituantur. 

Denique  cura  rcceptilTima  Philofophorum  aetatis  hujus  opinio 
fit,  Medium  quoddam  aethereum  &c  longe  fubtiliflimum  extare, 
,quod  omnes  omnium  corporum  poros  & meatus  liberrime  per- 
meet} a tali  autem  Medio  per  corporum  poros  fluente  refiftencia 
oriri  debeat:  ut  tentarem  an  refiftentia,  quam  in  motis  corporibus 
experimur,  tota  iit  in  eorum  externa  fuperficic,  an  vero  partes  eti- 
am internx  in  fuperficiebus  propriis  reiiftcntiam  notabilem  fenti- 
ant,  excogitavi  experimentum  tale.  Filo  pedum  undecim  longitu- 
dinis, ab  unco  chalybeo  fatis  firmo,  mediante  annulo  chalybeo,  fu- 
fpendebam  pyxidem  abiegnam  rotundam,  ad  conftituendum  pen- 
dulum longitudinis  prxdi£he.  Uncus  furfum  praeacutus  erat  acie 
concava,  ut  annulus  arcu  fuo  fuperiore  aciei  innixus  liberrime  mo- 
veretur. Arcui  autem  inferiori  anneflebatur  filum.  Pendulum  ita 
conftitutum  deducebam  a perpendiculo  ad  diftantiam  quafi  pedum 
fex , idque  fecundum  planum  aciei  unci  perpendiculare,  ne  annu- 
lus, ofcillante  pendulo,  fupra  aciem  unci  ultro  citroque  laberetur. 
Nam  punfhim  fufpenfionis,  in  quo  annulus  uncum  tangit,  immo- 
tum manere  debet.  Locum  igitur  accurate  notabam,  ad  quem  de- 
' duxeram  pendulum,  dein  pendulo  demiflo  notabam  alia  tria  loca  ad 
qux  redibat  in  fine  ofcillationis  primx,  fecundx  ac  tertix.  Hoc  re- 
petebam fxpius,  ut  loca  illa  quam  potui  accuratilfime  invenirem. 
Tum  pyxidem  plumbo  & gravioribus,  qux  ad  manus  erant,  me- 
tallis implebam.  Sed  prius  ponderabam  pyxidem  vacuam,  una 
cum  parte  fili  qux  circum  pyxidem  volvebatur  ac  dimidio  par- 
tis reliqux  qux  inter  uncum  & pyxidem  pendulam  tendebatur. 
(Nam  filum  tenfum  dimidio  ponderis  fui  pendulum  a perpendiculo 
digreifum  feraper  urget.)  Huic  ponderi  addebam  pondus  Aeris 
quem  pyxis  capiebat.  Et  pondus  totum  erat  quafi  par»  feptuage- 
firoa  o&ava  pyxidis  metallorum  plenx.  Tum  quoniam  pyxis  me- 
tallorum 
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tallorum  plena,  pondere  fuo  tendendo  filum,  augebat  longitudi-  Lt »** 
nem  penduli,  contrahebam  filum  ut  penduli  jam  ofcillantis  eadem  S,CUNDU'* 
eflet  longitudo  ac  prius.  Dein  pendulo  ad  locum  primo  notatum 
retrafto  ac  dimiflo,  numerabam  ofcillationcs  quafi  feptuaginta  & 
feptem,  donec  pyxis  ad  locum  lecundo  notatum  rediret,  totidem- 
que  fubinde  donec  pyxis  ad  locum  tertio  notatum  rediret,  atque 
rurfus  totidem  donec  pyxis  reditu  fuo  attingeret  locum  quartum. 

Unde  concludo  quod  refidentia  tota  pyxidis  plena:  non  majorem 
habebat  proportionem  ad  refidentiam  pyxidis  vacua:  quam  78  ad 
77.  Nam  fi  xquales  edent  ambarum  refidentix,  pyxis  plena  oh 
vim  fuam  infitam  feptuagies  & ofties  majorem  vi  infica  pyxidis 
vacux,  motum  fuum  ofcillatorium  tanto  diutius  confervare  debe- 
ret, atque  adeo  completis  femper  ofcillationibus  78  ad  loca  illa 
notata  redire  Rediit  autem  ad  eadem  completis  ofcillationibus  77. 

Defignet  igitur  A refidentiam  pyxidis  in  ipfius  fuperficie  exter- 
na, & B refidentiam  pyxidis  vacua:  in  partibus  internis  5 & fi  refi- 
flentix  corporum  asquivelocium  in  partibus  internis  fint  ut  mate- 
ria, fcu  numerus  particularum  quibus  refiditur:  erit  78  B refiden- 
tia  pyxidis  plenx  in  ipfius  partibus  internis:  adeoque  pyxidis  va- 
eux  refidentia  tota  A-fB  erit  ad  pyxidis  plenx  refidentiam  to- 
tam A -f  78  B ut  77  ad  78,  & divifim  A -f  B ad  77  B,  ut  77  ad  1, 
indeque  A -f  B ad  B ut  77X77  ad  1,  & divifim  A ad  B ut  7928 
ad  1.  Ed  igitur  refidentia  pyxidis  vacux  in  partibus  internis 
quinquies  millies  minor  quam  cjufdem  refidentia  in  externa  fuper- 
ficic,  & amplius.  Sic  vero  difputamus  ex  Hypothcfi  quod  ma- 
jor illa  refidentia  pyxidis  plenx,  non  ab  alia  aliqua  cauft  latente 
oriatur,  fcd  ab  aftionc  fola  Fluidi  alicujus  fiibtilis  in  metallum 
inclufum. 

Hoc  experimentum  recitavi  memoriter.  Nam  charta,  in  qua  il- 
lud aliquando  defcripfcram,  intercidit.  Unde  fraftas  quafdam  nu- 
merorum  partes,  qux  memoria  exciderunt,  omittere  compulfus 
fum.  Nam  omnia  denuo  tentare  non  vacat.  Prima  vice,  cum  un- 
co infirmo  ufus  eflem,  pyxis  plena  citius  retardabatur.  Caufam 
quxrcndo,  reperi  quod  uncus  infirmus  cedebat  ponderi  pyxidis,  & 
ejus  ofcillationibus  obfequendo  in  partes  omnes  fle&cbarur.  Para-i 
bam  igitur  uncum  firmum,  ut  punaum  fufpenfionis  immotum  ma- 
neret, & tunc  omnia  ita  evenerunt  uti  fupra  dcfcripfimus. 
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De  Motu  l lui dor  um  & ReJIJl  entia  Projeci  ilium. 

PROPOSITIO  XXXII.  THEOREMA  XXVI. 

Si  Corporum  Syflemata  duo  fimilia  ex  ecquali  particularum  numero 
conflent,  & particula  correjfondentes  fimiles  fmt  & propor- 
tionales, fivgula  in  uno  Syflemate  fingulis  in  altero,  & fimiliter 
Jit  a i iter  fe,  ac  datam  habeant  rationem  denfitatis  ad  invicem , 
& inter  fe  temporibus  proportionalibus  flmiliter  moveri  inci- 
piant, (ex  inter  Je  qua  in  uno  funt  Syflemate  & ea  inter  fe  qua 
fmt  in  altero ) & fi  non  tangant  fe  mutuo  qua  in  eodem  funt 
Syflemate,  nifi  in  momentis  reflexionum,  neque  attrahant  vel  fu- 
gent fe  mutuo,  nifi  viribus  acceleratricibus  qua  fint  ut  particu- 
larum correflondentium  diametri  htverfe  & quadrata  velocita- 
tum direffe : dico  quod  Syflematum  particula  illa  pergent  inter 
fe  temporibus  proportionalibus  fimiliter  moveri. 

Corpora  fimilia  & fimiliter  fita  temporibus  proportionalibus  in- 
ter fe  fimiliter  moveri  dico,  quorum  fitus  ad  invicem  in  fine  tem- 
porum filorum  femper  funt  fimiles:  puta  fi  particulx  unius  Syfte- 
matis  eum  alterius  particulis  correfpondentibus  conferantur.  (Jn- 
dc  tempora  erunt  proportionalia,  in  quibus  fimiles  Sc  proportiona- 
les Figurarum  fimilium  partes  a particulis  correfpondentibus  de- 
feribuntur.  Igitur  fi  duo  fint  ejufmodi  Syftemata,  particulx  cor- 
refpondentes,  ob  fimilitudinem  inexptorum  motuum,  pergent  fi- 
militer moveri  ufque  donec  fibi  mutuo  occurrant.  Nam  fi  nullis 
agitantur  viribus,  progredientur  uniformiter  in  lineis  redis  per  mo- 
tus Leg.  i.  Si  viribus  aliquibus  fe  mutuo  agitant,  & vires  illx  fint 
ut  particularum  corrcfpondentium  diametri  inverfc  & quadrata  ve- 
locitatum direde-,  quoniam  particularum  fitus  funt  fimiles  & vires 
proportionales,  vires  totx  quibus  particulx  correfpondentes  agi- 
tantur, cx  viribus  fingulis  agitantibus  (per  Legum  Corollarium 
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fecundam)  compofitx»  fimiles  habebunt  determinationes,  perin-  li»e* 
de  ac  fi  centra  inter  particulas  fimiliter  fita  rcfpicercnt-,  &c  erunt Slcu  Kav$' 
vires  illae  totx  ad  invicem  ut  vires  fingulx  componentes,  hoc  eft, 
ut  correfpondentium  particularum  diametri  inverfe,  & quadrata 
velocitatum  direde : & propterea  efficient  ut  correfpondcntes  par- 
ticulx  figuras  fimiles  deferibere  pergant.  Hxc  ira  ic  habebunt  per 
Corol.  1,  & 8 Prop.  iv,  Lib.  i.  fi  modo  centra  illa  quiefeant. 

Sin  moveantur,  quoniam  ob  tranflationum  fimilitudinem,  fimiles 
manent  eorum  ficus  inter  Syftematum  particulas  fimiles  indu- 
centur mutationes  in  figuris  quas  particulx  defcnbunt.  Similes  igi- 
tur erunt  correfpondentium  & fimilium  particularum  motus  uf- 
que  ad  occurfus  fuos  primos,  & propterea  fimiles  occurfus,  & fi- 
miles reflexiones,  & fubinde  (per  jam  oftcnfa)  fimiles  mocus  in- 
ter fe  donec  iterum  in  fc  mutuo  inciderint,  & fic  deinceps  in  in- 
finitum. SLE.^D. 

Corol.  u Hinc  fi  corpora  duo  quxvis,  qux  fimilia  fint  & ad 
Syftematum  particulas  correfpondentes  fimiliter  fita,  inter  ipfas 
temporibus  proportionalibus  fimiliter  moveri  incipiant,  fintque 
eorum  magnitudines  ac  denfitates  ad  invicem  ut  magnitudines  ac 
denfitates  correfpondentium  particularum : hxc  pergent  tempori- 
bus proportionalibus  fimiliter  moveri  Eft  enim  eadem  ratio  par- 
tium majorum  Syflematis  utriulquc  atque  particularum. 

Corol.  2.  Et  fi  fimiles  & fimiliter  poiitx  Syftematum  partes  om- 
nes quiefeant  inter  fe : 8c  carum  dux,  qux  exteris  majores  fint,  & 
fibi  mutuo  in  utroque  Syftemate  correfpondcant,  fecundum  lineas 
fimiliter  fitas  fimili  cum  motu  utcunque  moveri  incipiant : hx  fi- 
miles in  reliquis  Syftematum  parribus  excitabunt  motus,  & pergent 
inter  ipfas  temporibus  proportionalibus  fimiliter  moveri  atque 
adeo  fpatia  diametris  fuis  proportionalia  deferibere. 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  XXVIL. 

Itfdem  pofttis , dico  quod  Syftematum  partes  majores  refiJJituntur 
in  ratione  compoftta  ex  duplicata  ratione  'velocitatum  fuarum  <$■* 
duplicata  ratione  diametrorum  & ratione  denfitatis  partium  • 
Syftematum. 

Nam  refiftentia  oritur  partim  ex  viribus  centripetis  vel  centri- 
fugis quibus  particulx  Syftematum  fe  mutuo  agitant,  partim  ex 
occurfibus  & reflexionibus  particularum  & panium  majorum. 

Prioris 
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Prioris  autem  generis  refiftentix  funt  ad  invicem  ut  vires  totx  mo- 
trices  a quibus  oriuntur,  id  eft,  ut  vires  totx  acceleratrices  & quan- 
titates materix  in  partibus  correfpondcntibus  •,  hoc  eft  (per  Hy- 
pothcfin)  ut  quadrata  velocitatum  direfte  & diftantix  particula- 
rum correfipondentium  inverfe  & quantitates  materix  in  partibus 
correfpondenttbus dtrefte : idcoque  (cum  diftantix  particularum  Sy- 
ftematis  unius  fint  ad  diftantias  correfpondentes  particularum  alte- 
rius, ut  diameter  particulx  vel  partis  in  Syftemate  priore  ad  dia- 
metrum particulx  vel  partis  correfpondentis  in  altero,  & quantita- 
tes materix  fint  ut  denfitates  partium  & cubi  diametrorum)  refi- 
ftentix lunt  ad  invicem  ut  quadrata  velocitatum  & quadrata  dia- 
metrorum & denfitates  partium  Syftematum.  E.  CD.  Pofte- 
rioris  generis  refiftentix  fiunt  ut  reflexionum  correfipondentium  nu- 
meii  & vires  conjun&im.  Numeri  autem  reflexionum  funt  ad  in- 
vicem ut  velocitates  partium  correfipondentium  dire&e,  & fpatia 
inter  earum  reflexiones  inverfe.  Et  vires  reflexionum  funt  ut  ve- 
locitates & magnitudines  & denfitates  partium  correfipondentium 
conjun&im  id  eft,  ut  velocitates  & diametrorum  cubi  & denfita- 
tes partium.  Et  conjun&is  his  omnibus  rationibus,  refiftentix 
partium  correfipondentium  funt  ad  invicem  ut  quadrata  veloci- 
cum  & quadrata  diametrorum  & denfitates  partium  conjun&im. 
«.  E.  ‘D. 

Corol.  i.  Igitur  fi  Syftcmata  illa  fint  Fluida  duo  Elaftica  ad 
modum  Aeris,  & partes  eorum  quiefeant  inter  fe:  corpora  autem 
duo  fimilia  & partibus  fluidorum  quoad  magnitudinem  & denfita- 
tem  proportionalia,  & inter  partes  illas  fi  militer  pofita,  fecundum 
lineas  fimiliter  politas  utcunque  projiciantur  i vires  autem  acce- 
Icratriccs,  quibus  particulx  Fluidorum  fe  mutuo  agitant,  fint  ut 
corporum  projcftorum  diametri  inverfe,  & quadrata  velocitatum 
dire&c:  corpora  illa  temporibus  proportionalibus  fimiles  excita- 
bunt motus  in  Fluidis,  & fpatia  fimilia  ac  diametris  fiuis  propor- 
tionalia deferibent. 

Corol.  2.  Proinde  in  eodem  Fluido  projettile  velox  refiftentiam  pa- 
titur qux  eft  in  duplicata  ratione  velocitatis  quam  proxime.  Nam 
fi  vires,  quibus  particulx  diftantes  fe  mutuo  agitant,  augerentur  in 
duplicata  ratione  velocitatis,  refiftentia  foret  in  eadem  ratione  du- 
plicata accurate  j ideoquein  Medio,  cujus  partes  ab  invicem  diftan- 
tes fefe  viribus  nullis  agitant,  refiftentia  eft  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatis accurate.  Sunto  igitur  Media  tria  A,  B,  C ex  partibus 
.finalibus  & xqualibus  & fecundum  diftantias  squales  regulariter 
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difpofitis  conftantia.  Partes  Mediorum  A & B fugiant  fc  mutuo 
viribus  quae  fint  ad  invicem  ut  T & V ■,  illae  Medii  C ejufino- 
di  viribus  omnino  deftituantur.  Et  fi  corpora  quatuor  aequalia 
! D , E , F,  G in  his  Mediis  moveantur,  priora  duo  *D  & E in  pri- 
oribus duobus  A & £,  & alrera  duo  £&  G in  tertio  C j fitque  ve- 
locitas corporis  T>  ad  velocitatem  corporis  E , & velocitas  corpo- 
ris F ad  velocitatem  corporis  G , in  fubduplicata  ratione  virium  T 
ad  vires  V : rcfiftentia  corporis  ‘D  erit  ad  refiftentiam  corporis  £, 
8c  refiftcntia  corporis  £ad  refiftentiam  corporis  G,  in  velocitatum 
ratione  duplicata»  & propterea  refiftcntia  corporis  'D  erit  ad  refi- 
ftentiam corporis  F ut  refiftentia  corporis  £ ad  refiftentiam  corpo- 
ris G.  Sunto  corpora  'D  & F aequi  velocia  ut  & corpora  E & G; 
& augendo  velocitates  corporum  CD  & F in  ratione  quacunque,  ac 
diminuendo  vires  particularum  Medii  £ in  eadem  ratione  duplicata, 
accedet  Medium  B ad  formam  & conditionem  Medii  C pro  lubi- 
tu,  & idcirco  refiftentix  corporum  ecqualium  & xquivelocium  E 
& G in  his  Mediis,  perpetuo  accedent  ad  squalitatem,  ita  ut  ea- 
rum differentia  evadat  tandem  minor  quam  data  quxvis.  Proinde 
cum  refiftentix  corporum ‘Z)  & F fint  ad  invicem  ut  refiftentis  cor- 
porum £ & G,  accedent  etiam  hx  fimiliter  ad  rationem  xqualira- 
ris.  Corporum  igitur  ‘D  & F,  ubi  velociffimc  moventur,  refiften- 
tix  funt  xquales  quam  proxime:  & propterea  cum  rcfiftentia  cor- 
poris F fit  in  duplicata  ratione  velocitatis,  erit  rcfiftentia  corporis 
ID  in  eadem  ratione  quam  proxime. 

Corol.  3.  Igitur  corporis  in  Fluido  quovis  Elaftico  vclociffime 
moti  eadem  fere  eft  rcfiftentia  ac  fi  partes  Fluidi  viribus  fuis 
centrifugis  deftituerentur,  fcque  mutuo  non  fugerent:  fi  modo 
Fluidi  vis  Elaftica  ex  particularum  viribus  centrifugis  oriatur,  & 
velocitas  adeo  magna  fit  ut  vires  non  habeant  fatis  temporis  ad 
agendum. 

Corol.  4.  Proinde  cum  refiftcntix  fimilium  & xquivelocium  cor- 
porum, in  Medio  cujus  partes  diftantes  fe  mutuo  non  fugiunt,  fine 
ut  quadrata  diametrorum-,  funt  etiam  xquivelocium  & celerrime 
motorum  corporum  refiftentix  in  Fluido  Elafttco  ut  quadrata 
diametrorum  quam  proxime. 

Corol.  f.  Et  cum  corpora  fimilia,  xqualia  & xquivelocia,  in 
Mediis  ejufdem  denfitatis,  quorum  particulx  fc  mutuo  non  fu- 
giunt, five  particulx  illae  fint  plures  & minores,  five  pauciores  & 
majores,  in  xqualem  materix  quantitatem  temporibus  xqualibus 
inpingant,  cique  xqualem  motus  quantitatem  imprimant,  & vi- 
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cifllm  (per  motus  Legem  tertiam)  squalem  ab  eadem  reaftionem 
patiantur,  hoc  ed,  squaliter  reddantur:  manifedum  ed  etiam 
quod  in  ejufdcm  denfitatis  Fluidis  Eladicis,  ubi  velocidime  mo- 
vemur, squales  fint  eorum  refidentix  quam  proxime;  fivc  Fluida 
illa  ex  particulis  craflioribus  condent,  fivc  ex  omnium  fubtilifli- 
mis  condituantur.  Ex  Medii  fubtilitate  relidentia  projeftilium  ce- 
lerrime motorum  non  multum  diminuitur. 

Corol.  6.  Hsc  omnia  ita  fc  habent  in  Fluidis,  quorum  vis  Ela- 
dica  ex  particularum  viribus  centrifugis  originem  ducit.  Quod  fi 
vis  illa  aliunde  oriatur,  vcluti  ex  particularum  expanfione  ad  indar 
Lans  vel  ramorum  Arborum,  aut  ex  alia  quavis  caufa,  qua  motus 
particularum  inter  fe  redduntur  minus  liberi : reddentia,  ob  mi- 
norem Medii  fluiditatem,  erit  major  quam  in  fuperioribus  Co- 
rollariis. 

PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  XXVIII. 

Si  Globus  & Cylindrus  aqualibus  diametris  deferipti , m Medio 
raro  ex  particulis  aqualibus  & ad  aquales  ab  in  vicem  diflan- 
tias  libere  difpojitis  conflante,  fecundum  plagam  axis  Cylindri , 
aquali  cum  velocitate  moveantur:  erit  ref flentia  Globi  duplo 
minor  quam  refijlentia  Cylindri. 

Nam  quoniam  aftio  Medii  in  corpus  eadem  ed  (per  Legum 
Corol,  f.)  fivc  corpus  in  Medio  quiefeente  moveatur,  five  Medii 
particulx  eadem  cum  velocitate  impingant  in  corpus  quiefeens : 
confideremus  corpus  tanquam  quiefeens,  & videamus  quo  impetu 
urgebitur  a Medio  movente. 

Defignee  igitur  AB  XI  cor- 
pus Sphxricum  centro  C fe- 
midiametroCytf  deferiptum, 

& incidant  particuls  Medii 
data  cum  velocitate  in  cor- 
pus illud  Sphxricum,  fecun- 
dum rcftas  ipfi  AC  paralle- 
las : Sitquc  FB  ejufmodi 
re&a.  In  ea  capiatur  LB 
femidiametro  CB  squalis, 

& ducatur  BT>  qux  Sphxram  tangat  in  B.  In  KC  & BT)  de - 
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mittantur  perpendiculares  B E,  *D  L,  & vis  qua  particula  Medii,  Lt»t* 
fecundum  rc&am  FB  oblique  incidendo,  Globum  ferit  in  B , critSlcUN,,u*- 
ad  vim  qua  particula  eadem  Cylindrum  ONG<%_ axe  ACI  circa 
Globum  deferiptum  perpendiculariter  feriret  in  b , ut  LD  ad 
L B vel  B E ad  B C.  Rurfus  efficacia  hujus  vis  ad  movendum 
Globum  fecundum  incidentia  fiia  plagam  FB  vel  AC,  eft  ad  ejuf- 
dem  efficaciam  ad  movendum  Globum  fecundum  plagam  determi- 
nationis fua,  id  eft,  fecundum  plagam  re&a  B C qua  Globum  di- 
re&e  urget,  ut  BE  ad  BC.  £t  conjunctis  rationibus,  efficacia 
particula,  in  Globum  fecundum  re£tam  F B oblique  incidentis,  ad 
movendum  eundem  fecundum  plagam  incidentia  fua,  eft  ad  effi- 
caciam particula  ejufdem  fecundum  eandem  re£tam  in  Cylindrum 
perpendiculariter  incidentis,  ad  ipfum  movendum  in  plagam  ean- 
dem, ut  BE  quadratum  ad  BC  quadratum.  Quare  fi  ad  Cylin- 
dri bafem  circularem  NAO  erigatur  perpendiculum  b HE,  Sc  fit 

bE  aqualis  radio  AC,  & bH  aqualis  — ^ ■:  erit  b H ad  bE 

ut  effeftus  particula  in  Globum  ad  effeftum  particula  in  Cylin- 
drum. Et  propterea  folidum  quod  i redtis  omnibus  bH  occu- 
patur erit  ad  folidum  quod  & redis  omnibus  bE  occupatur,  ut 
effc&us  particularum  omnium  in  Globum  ad  cffc&um  particu- 
larum omnium  in  Cylindrum.  Sed  folidum  prius  eft  Parabolois 
vertice  C,  axe  CA  & latere  redo  CA  deferiptum,  & folidum 
pofterius  eft  Cylindrus  Paraboloidi  circumfcriptus : & notum  eft 
quod  Parabolois  fit  femiffis  Cylindri  circumfcripti.  Ergo  vis 
tota  Medii  in  Globum  eft  duplo  minor  quam  ejufdem  vis  tota 
in  Cylindrum.  Et  propterea  fi  particula  Medii  quiefeerent,  & 
Cylindrus  ac  Globus  aquali  cum  velocitate  moverentur,  foret  re- 
flftentia  Globi  duplo  minor  quam  rcfiftentia  Cylindri.  i^is.25. 

Scholium. 


Eadem  methodo  Figura  alia  inter  fe  quo- 
ad refiftentiam  comparari  po(Tunc,eaque  in- 
veniri qua  ad  motus  fuos  in  Mediis  refiften- 
tibus  continuandos  aptiores  funt.  Ut  fi  bafc 
circulari  CEBH , qua  centro  O,  radio  OC 
deferibitur,  & altitudine  025,  conftrucn- 
dum  fit  fruftumConi  GBGF,  quod  omni- 
um eadem  bafi  & altitudine  conftru&orum  & fecundum  plagam 
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axis  fui  verfus  T)  progredientium  fruftorum  minime  refiftatur:  bi- 
fcca  altitudinem  0‘X)  in  produc  O ad  S ut  ile  QS  tequa- 
lis  £$C\  & erit  S vertex  Coni  cujus  frullum  quxritur. 

Unde  obiter,  cum  angulus  CSB  femper  fit  acutus,  confcquens 
e(l,  quod  fi  folidum  A"DBE  convolutione  figurx  Ellipticae  vel 
Ovalis  AT)  B E circa  axem  AB  fadfa  generetur,  & tangatur  figura 
generans  a redis  tribus  FG,  GH > HI  m pundis  F,  B & I,  ea 
lege  ut  G H fit  perpendicularis  ad  axem  in  pundo  contadus  B, 
tk  FG,  HI  cum  eadem  GH  contineant  angulos  FG  B,  BHI 
graduum  135:  folidum,  qu..d  convolutione  figurx  AT>hGHlE 
circa  axem  eundem  CB  generatur,  minus  refiftitur  quam  folidum 
priusj  fi  modo  utrumque  iccundum  plagam  axis  fui  AB  progre- 
diatur, & utnufque  terminus  B prxccdat.  Quam  quidem  propofi- 
cionemin  conftrucndis  Navibus  non  inutilem  futuram  efle  ccnieo. 

Quod  fi  Figura  ‘DNFG 
ejufmodi  fit  curva  ut,  fi  ab 
ejus  pundo  quovis  N ad 
axem  AB  demittatur  per- 
pendiculum N AI,  Sci  pun- 
do dato  G ducatur  reda 
GR  quae  parallela  fit  redae 
figuram  tangenti  in  N,  6c 
axem  produdum  fecet  in 
R,  fuerit  MN  ad  G R ut 
G R cub  ad  4 B RxGBq: 

Solidum  quod  figurx  hujus  revolutione  circa  axem  AB  fada  de- 
fcribitur,  in  Medio  raro  praedido  ab  A verfus  B movendo,  minus 
refiftctur  quam  aliud  quodvis  eadem  longitudine  & latitudine  de- 
feriptum  Solidum  circulare. 


T> 


N 


i A.  C 

■ 

M 

Y 

K7  ? r 

L 

PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  VII. 

Si  Medium  rarum  ex  particulis  quam  minimis  quiefeentibus  ecqua- 
libus & ad  aquales  ab  invicem  dijlantias  Ubere  dijpofitis  con- 
Jlet : invenire  rejijlentiam  Globi  in  hoc  Medio  uniformiter  pro- 
gredientis. 

Cos.  1.  Cylindrus  eadem  diametro  & altitudine  deferiptus  pro- 

£edi  intelligatur  eadem  velocitate  fecundum  longitudinem  axis 
i in  eodem  Medio.  Et  ponamus  quod  particulae  Medii  in  quas 

Glo- 
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Globus  vel  Cylindrus  incidit,  vi  reflexionis  quam  maxima  refilrant.  Li»t* 
tt  cum  refiftentia  Globi  (per  Propofitionem  noviffimam)  fit  duplo  StcuNuu». 
minor  quam  refiftentia  Cylindri,  & Globus  fit  ad  Cylindrum  ut 
duo  ad  tria,  & Cylindrus  incidendo  pcrpendiculariter  in  particulae 
ipfafque  quam  maxime  refleffendo,  duplam  fui  ipfius  velocitatem 
ipfis  communicet:  Cylindrus  quo  tempore  dimidiam  longitudinem 
axis  lui  delcribit  communicabit  motum  particulis  qui  fit  ad  torum 
Cylindri  motum  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Cylindri-,  & Glo- 
bus quo  tempore  totam  longitudinem  diametri  fux  deferibit,  com- 
municabit motum  eundem  particulis  j & quo  tempore  duas  tertias 
partes  diametri  fux  deferibit  communicabit  motum  particulis  qui 
lit  ad  tutum  Globi  motum  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi. 

Et  propterea  Globus  refiftentiam  patitur  qux  fit  ad  vim  qua  totus 
ejus  motus  vel  auferri  pofiit  vel  generari  quo  tempore  duas  tertias 
partes  diametri  fux  deferibit,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem 
Globi. 

Cas.  i.  Ponamus  quod  particulx  Medii  in  Globum  vel  Cylin- 
drum incidentes  non  refle£fanturi  & Cylindrus  incidendo  perpen- 
diculariter  in  particulas  fimplicem  fuam  velocitatem  ipfis  commu- 
nicabit, ideoque  refiftcntiam  patitur  duplo  minorem  quam  in  pri- 
ore cafu,  & refiftentia  Globi  erit  etiam  duplo  minor  quam  prius.  y 

Cas.  3.  Ponamus  quod  particulx  Medii  vi  reflexionis  neque  ma- 
xima neque  nulla,  fed  mediocri  aliqua  refiliant  a Globo  * & refi- 
ftentia Globi  erit  in  eadem  ratione  mediocri  inter  refiftentiam  ini 
primo  cafu  8c  refiftcntiam  in  fecundo.  Q E.  L 

Corol- 1.  Hinc  fi  Globus  & particulx  fint  infinite  dura,  & vi  om- 
ni elaftica  & propterea  etiam  vi  omni  reflexionis  deftituta:  re- 
fiftentia Globi  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  morus  vel  auferri  poffit 
vel  generari,  quo  tempore  Globus  quatuor  tertias  partes  diametri, 
fux  deferibit,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi. 

Corol.  2.  Refiftentia  Globi,  exteris  paribus,  cft  in  duplicata  ra- 
tione velocitatis. 

Corol.  3-  Refiftentia  Globi,  exteris  paribus,  eft  in  duplicata  ra- 
tione diametri. 

Corol.  4-  Refiftentia  Globi,  exteris  paribus,  cft  ut  denfitas  Medii. 

Corol.  f.  Refiftentia  Globi  eft  in  ratione  qux  componitur  ex  du- 
plicata ratione  velocitatis  & duplicata  ratione  diametri  & ratione . 
denfitatis  Medii. 


Corol L 
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De  Motu  CotoI.  6.  Et  motus  Globi  cum  ejus  refiftentia  fic  exponi  poteft. 
coxroiivM  sic  AB  tempus  quo  Globus  per  refiftentiam  fuam  uniformiter  con- 
tinuatam totum  fuum  motum  amit- 
tere poteft.  Ad  AB  erigantur  per- 
pendicula AT))  BC.  Sirque  BC 
motus  ille  totus,  & per  pun£tum  C 
Afymptotis  AT)  t AB  deferibatur 
Hyperbola  CF.  Producatur  AB  ad 
pun£tum  quodvis  E.  Erigatur  per- 
pendiculum E F Hyperbolae  occur- 
rens in  F.  Compleatur  parallclo- 
grammum  CBEG,  & agatur  AF 

ipfi  BC  occurrens  in  H.  Et  fi  Globus  tempore  quovis  B E,  motu 
fuo  primo  BC  uniformiter  continuato,  in  Medio  non  refiftenre  de- 
fcribat fpatium  CBEG  per  aream  parallelogrammi expofitum, idem 
in  Medio  refiftente  deferibet  fpatium  CBEF  per  aream  Hyper- 
boli expofitum,  & motus  ejus  in  fine  temporis  illius  exponetur 
per  Hyperboli  ordinatam  EFy  araiffa  motus  ejus  parte  FG.  Et 
refiftentia  ejus  in  fine  temporis  ejufdem  exponetur  per  longitudi- 
nem BH,  amifla  refiftcntii  parte  CH.  Patent  hic  omnia  Der 
Corol.  i.  Prop.  v.  Lib.  II.  “ 

Coro l.  7.  Hinc  fi  Globus  tempore  T per  refiftentiam  R unifor- 
miter continuatam  amittat  motum  fuum  totum  M : idem  Globus  rem- 
.porc  t in  Medio  refiftente,  per  refiftentiam  R in  duplicata  velocitatis 


ratione  decrefcentem,  amittet  motus  fui  M partem  manente 


TM 

PartC  T+?  ^ deferibet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  motu  uni- 


formi M eodem  tempore  t deferiptum,  ut  Logarithmus  numeri 
multiplicatus  per  numerum  2,50158509*994  cft  acj  nume- 


rura  Nam  area  Hyperbolica  BCFE  eft  ad  redfangulum 
BCGE  in  hac  proportione. 


Schoktm. 

In  hac  Propofitione  expofui  refiftentiam  & retardationem  Pro- 
je&ilium  Sphiricorum  in  Mediis  non  continuis,  & oftendi  quod 
hic  refiftentia  fit  ad  vim  qua  totus  Globi  motus  vel  tolli  pofiit  vel 

generari 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  $oj 

f generari  quo  tempore  Globus  duas  tertias  diametri  fux  partes,  ve- 
ocitate  uniformiter  continuata  delcribat»  ut  denfitas  Medii  ad 
denfitatem  Globi,  fi  modo  Globus  & particulas  Medii  fint  fumme 
elaftica  & vi  maxima  reflectendi  polleant:  quodque  hxc  vis  fit 
duplo  minor  ubi  Globus  & particulae  Medii  funt  infinite  dura  & 
vi  refleftendi  prorfus  deftituta.  In  Mediis  autem  continuis  qualia 
funt  Aqua,  Oleum  calidum,  & Argentum  vivum,  in  quibus  Globus 
non  incidit  immediate  in  omnes  fluidi  particulas  refiftcntiam  gene- 
rantes, fed  premit  tantum  proximas  particulas  & hx  premunt  alias 
& hx  alias,  refiftentia  eft  adhuc  duplo  minor.  Globus  utique  in 
hujufmodi  Mediis  fluidiflimis  refiftentiam  patitur  qux  eft  ad  vim 
qua  totus  ejus  motus  vel  tolli  poflit  vel  generari  quo  tempore, 
motu  illo  uniformiter  continuato,  partes  oCto  tertias  diametri  fux 
deferibat,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem  Globi.  Id  quod  in  ie- 
quentibus  conabimur  oftendere. 


PROPOSITIO  XXXVL  PROBLEMA  VIII. 

Aqu<e  de  vafe  Cylindrico  per  foramen  m fundo  fa&um  effluentis 
definire  motum. 


K 

A. 


r !L 


R 


Sit  AC*DB  vas  cylindricum,  AB  ejus  orificium  fuperius,  CD 
fundum  horizonti  parallelum , E F foramen  circulare  in  medio 
fundi,  G centrum  foraminis,  & G H axis  cylindri  horizonti  per- 
pendicularis. Et  concipe  cylindrum  gla- 
ciei ACP£B  ejufdem  efle  latitudinis 
cum  cavitate  vafis,  & axem  eundem  ha- 
bere, & uniformi  cum  motu  perpetuo 
defeendere,  & partes  ejus  quamprimum 
attingunt  fupcrficiem  AB  liquefcere,  & 
in  aquam  converfas  gravitate  fua  defluere 
in  vas,  & cataraCVam  vel  columnam  aqux 
A B NFE  M cadendo  formare,  & per 
foramen  E F tranfire,  idemque  adxquate 
implere.  Ea  vero  fit  uniformis  veloci- 
tas glaciei  defeendentis  ut  & aqux  con- 
tigux  in  circulo  A B , quam  aqua  caden- 
do & cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  C E <3  F 
1H  acquirere  poteft  ; & jaceant  1H  & HG  in  dire&um,  & per 
pun&um  / ducatur  reda  KL  horizonti  parallela  & lateribus  gla- 
ciei 
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cici  occurrens  in  K & L.  Et  velocitas  aqua:  effluentis  per  fora- 
men E F ea  erit  quam  aqua  cadendo  ab  / & cafu  luo  deferibendo 
altitudinem  IG  acquirere  poteft.  Idcoque  per  Theoremata  GaliLti 
erit  IG  ad  1 H in  duplicata  ratione  velocitatis  aquae  per  foramen 
effluentis  ad  velocitatem  aqua:  in  circulo  AB,  hoc  eft,  in  dupli- 
cata ratione  circuli  AB  ad  circulum  E F \ nam  hi  circuli  funt  re- 
ciproce ut  velocitates  aquarum  qua:  per  lpfos,  eodem  tempore  & 
xquali  quantitate,  adxquate  tranieunt.  De  velocitate  aqux  hori- 
zontem  verfus  hic  agitur.  Et  motus  horizonti  parallelus  quo  par- 
tes aqux  cadentis  ad  invicem  accedunt,  cum  non  oriatur  a gravi- 
tate, nec  motum  horizonti  perpendicularem  i gravitate  oriundum 
mutet,  hic  non  confideratur.  Supponimus  quidem  quod  partes 
aqux  aliquantulum  cohxrent,  & per  cohxfionem  fuam  inter  ca- 
dendum accedant  ad  invicem  per  motus  horizonti  parallelos,  ut 
unicam  tantum  efforment  catara&am  & non  in  plures  cataractas 
dividantur:  fcd  motum  horizonti  parallelum,  a cohxfione  illa  ori- 
undum, hic  non  confideramus. 

Cas.  1.  Concipe  jam  cavitatem  totam  in  vafe,  in  circuitu  aqux 
cadentis  A BNF  E AI,  glacie  plenam  elle,  ut  aqua  per  glaciem 
tanquam  per  infundibulum  tranfeat.  Et  11  aqua  glaciem  tantum 
non  tangat  vel,  quod  perinde  clt,  11  tangat  & per  glaciem  propter 
fummam  ejus  polituram  quam  liberrime  & line  omni  reflllentia  la- 
batur \ hxc  defluet  per  foramen  EF  eadem  velocitate  ac  prius,  8c 
pondus  totum  columnx  aqux  ABNFE M impendetur  in  deflu- 
xum ejus  generandum  uti  prius,  8c  fundum  vafis  fuftinebit  pon- 
dus glaciei  columnam  ambientis. 

Liquefcat  jam  glacies  in  vale-,  & effluxus  aqux  quoad  velocita- 
tem, idem  manebit  ac  prius.  Non  minor  erit,  quia  glacies  in  aquam 
refoluta  conabitur  delcendcre : non  major,  quia  glacies  in  aquam 
refoluta  non  poteft  dcfccndere  nili  impediendo  delcenfum  aqux 
alterius  defcenfui  fuo  xquatem.  Eadem  vis  eandem  aqux  effluen- 
tis velocitatem  generare  debet. 

Sed  foramen  in  fundo  vafis,  propter  obliquos  motus  particula- 
rum aqux  effluentis,  paulo  majus  effc  debet  quam  prius.  Nam  par- 
ticulx  aqux  jam  non  tranieunt  omnes  per  foramen  perpendicula- 
riter;  fcd  a lateribus  vafis  undique  confluentes  & in  foramen  con- 
vergentes,  obliquis  tranieunt  motibus;  & curfum  fuum  deorfum 
flettentes  in  venam  aqux  exilientis  confpiranc,  qux  exilior  eft  pau- 
lo infra  foramen  quam  in  ipfo  foramine,  exiftente  ejus  diametro 
ad  diametrum  foraminis  ut  5 ad  6,  vel  yi  ad  61  quam  proxime,  11 

modo 
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modo  diametros  refte  dimenfus  fum.  Parabam  utique  laminam 
planam  pertenuem  in  medio  perforatam,  exiftente  circularis  fora-  s 
minis  diametro  partium  quinque  o&avarum  digiti.  Et  ne  vena 
aqux  exilientis  cadendo  acceleraretur  & acceleratione  redderetur 
angufhor,  hanc  laminam  non  fundo  fed  lateri  vafis  affixi  Gc,  ut 
vena  illa  egrederetur  fecundum  lineam  horizonti  parallelam.  Dein 
ubi  vas  aqux  plenum  eflet,  aperui  foramen  ut  aqua  efflueret-,  & 
venx  diameter,  ad  diflantiam  quali  dimidii  digiti  a foramine  quam 
accuratifflmemcnfurata,  prodiit  partium  viginti  & unius quadragefi- 
marum  digiti.  Erat  igitur  diameter  foraminis  hujus  circularis  ad 
diametrum  venx  ut  zy  ad  21  quam  proxime.  Per  experimenta  vero 
conflat  quod  quantitas  aqux  qux  per  foramen  circulare  in  fundo 
vafis  fa£tum  effluit,  ea  cft  qux,  pro  diametro  venx,  cum  velocitate 
prxdidta  effluere  debet. 

In  fequentibus  igitur,  plano  foraminis  parallelum  duci  intclliga- 
tur  planum  aliud  fuperius  ad  diflantiam  diametro  foraminis  xqua- 
lem  vel  paulo  majorem  & foramine  majore  pertufum,  per  quod 
utique  vena  cadat  qux  adxquate  impleat  ! 1 

foramen  inferius  E F,  atque  adeo  cujus 
diameter  fit  ad  diametrum  foraminis  in-  - 
ferioris  ut  »y  ad  21  circiter.  Sic  enim 


Li » t n'* 

(C  V N Ulli. 
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lariter  tranfibit  & quantitas  aqux  ef-  ^ 
fluentis,  pro  magnitudine  foraminis  hu- 
jus, ea  erit  quam  folutio  Problematis  po- 
lhilat  quamproxime.  Spatium  vero  quod 
planis  duobus  & vena  cadente  clauditur, 
pro  fundo  vafis  haberi  poceft.  Sed  ut 
folutio  Problematis  fimpiicior  fit  & ma- 
gis Mathematica,  prxflat  adhibere  pla- 
num folum  inferius  pro  fundo  vafis,  & C E (3  F D 
fingere  quod  aqua  qux  per  glaciem  ceu  per  infundibulum  deflue- 
bat, & £ vafe  per  foramen  EF  egrediebatur,  motum  fuum  per- 
petuo fervet  & glacies  quietem  fuam  etiam  fi  in  aquam  fluidam 
refolvatur. 

Cas.  2.  Si  foramen  E F non  fit  in  medio  fundi  Vafis,  fed  fun- 
dum alibi  perforetur;  aqua  effluet  eadem  cum  velocitate  ac  prius, 
li  modo  eadem  fit  foraminis  magnitudo.  Nam  grave  majori  qui- 
dem tempore  defeendit  ad  eandem  profunditatem  per  lineam  ob- 
liquam quam  per  lineam  perpendicularem,  fed  delcendendo  can- 

R r dem 
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dem  velocitatem  acquirit  io  utroque  ea  fu , ut  Galilstus  demoo- 
ftravit. 


Gfj.  3.  Eadem  cft  aqua:  velocitas  effluentis  per  foramen  in  la- 
tere vafis.  Nam  fi  foramen  parvum  fit»  ut  intervallum  inter  fuper- 
ficies  AB  6c  KL  quoad  fenfura  evanefeat,  & vena  aqux  hon- 
zontaliter  exilientis  figuram  Parabolicam  eftormet:  ex  latere  redo 
hujus  Parabolae  colligetur»  quod  velocitas  aqux  effluentis  ea  fit 
quam  corpus  ab  aqua:  in  vafe  ftagnantis  altitudine  HG  vel  IG  ca- 
dendo acquirere  potuiflet.  Fado  utiqueexpcriraento  inveni  quod» 
fi  altitudo  aqux  ftagnantis  fupra  foramen  cflTet  viginti  digitorum 
& altitudo  foraminis  fupra  planum  horizonti  parallelum  eflw  quo- 
que viginti  digitorum»  vena  aquae  profilientis  incideret  in  planum 
illud  ad  diftantiam  digitorum  37  circiter  a perpendiculo  quod  in 
planum  illud  A foramine  demittebatur  captam.  Nam  fine  rdiftcn- 
tia  vena  incidere  debuiftet  in  planum  illud  ad  diftantiam  digitorum 
4.0,  ex  i ft  en  te  venx  Parabolicx  latere  redo  digitorum  80. 

Cas.  4.  Quincciam  aqua  effluens,  fi  furliun  feratur,  eadem  egre- 
ditur cum  velocitate.  Afcendit  enim  aqux  exilientis  vena  parva 
motu  perpendiculari  ad  aqux  in  vafe  ftagnantis  altitudinem  G H 
vel  G'  /,  nifi  quatenus  afcenfus  ejus  ab  aeris  refiftenda  aliquantu- 
lum impediatur}  ac  proinde  ea  effluit  cum  velocitate  quam  ab  al- 
titudine illa  cadendo  acquirere  potuiflet.  j 'j  ■ taq  iip' 
Aqux  ftagnantis  particula  unaquxque  { o 

undique  premitur  xqualicer,  per  Prop.  “ j 
xix.  Lib.II»  & preflloni  cedendo  aequali  l 
impetu  in  omnes  partes  fertur,  five  de-  K j ' . ■ s:  L 


fccndat  per  foramen  in  fundo  vafis,  five  '■  'L. 

horizontaliter  effluat  per  foramen  in  ejus  ^ 

latere,  five  egrediatur  in  canalem  & inde  mY~- /xt  I 

afcendatper  foramen  parvum  in  fuperiore  /**  I 

canalis  parte  fertum.  Et  velocitatem  qua  ^ <-  \rzt  j,  ul  .».i 
aqua  effluit,  eam  efle  quam  m hac  Pro-  I --fM  ins»  1 

pofuione  afflgnavimus,  non  fo lum  rati-  \ J 

one  colligitur,  fed  etiam  per  experimenta  — ..  1 ...  i f . fj 

notiflima  jam  deferipta  manifeftum  eft.  C E (3  F X> 

Cas,  f.  Eadem  eft  aqux  effluentis  velocitas  five  figura  foraminis 
fit  ctvcularis  five  quadrata  vel  triangularis  auc  alia  quscunoue  e*r- 
eulari  squalis.  Nam  velocitas  aqux  effluentis  non  pendet  a figura 
foraminis  fed  ab  ejus  altitudine  infra  planum  KL. 

Cas,  6.  & vafis  A B‘DC  pars  inferior  in  aquam  ftagnantem  im- 
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mergatur,  & altitudo  aquae  ftagnantis  fupra  fundum  vafis  fit  GR:  Lt»t* 

velocitas  quacum  aqua  quae  in  vafe  eft,  effluet  per  foramen  £ FS,CUK 
in  aquam  ftagnantera,  ea  erit  quam  aqua  cadendo  8r  cafu  ftio  de- 
feribendo  altitudinem  JR  acquirere  poteft.  Nam  pondus  aqux 
omnis  in  vafe  qux  inferior  eft  fuperficie  aqux  ftagnantis,  fuftine- 
bitur  in  xquilibrio  per  pondus  aqux  ftagnantis,  ideoque  motum 
aqux  defeendentis  in  vafe  minime  accelerabit.  Patebit  etiam  & 
hic  Cafus  per  Experimenta,  menfurando  fcilicet  tempora  qui- 
bus aqua  effluit. 

Corot.  i.  Hinc  ft  aqux  altitudoC^/  producatur  ad K,  ut  fit  AK 
ad  CK  in  duplicata  ratione  arex  foraminis  in  quavis  fundi  parte 
fa£H,  ad  aream  circuli  AB:  velocitas  aqux  effluentis  xqualis  erit 
velocitati  quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  defcribendo  altitudinem 
KC  acquirere  poteft. 

Corel,  i.  Et  vis  qua  totus  aqux  exilientis  motus  generari  poteft, 

«qualis  eft  ponderi  Cylindricx  columnx  aaux  cujus  bafis  eft  fora- 
men  E Ft  & altitudo  iGi  vel  aCAT.  Nam  aqua  exiliens  quo 
tempore  hanc  columrum  xquat,  pondere  ftio  ab  altitudine  G I ca- 
dendo, velocitatem  fuam  qua  exiiit,  acquirere  poteft. 

Cerol.  $.  Pondus  aqux  totius  in  vafe  AB^DCi  eft  ad  ponderis 
partem  qux  in  defluxum  aqux  impenditur,  ut  fqmma  circulorum 
AB  & E Fx  ad  duplum  circulum  E F.  Sit  enim  IO  media  pro- 
portionalis inter  IH  & 1G j & aqua  per  foramen  £F  egrediens, 
quo  tempore  gutta  cadendo  ab  I defcribere  poflet  altitudinem  /G, 
xqualis  erit  Cylindro  cujus  bafis  eft  circulus  EF&c  altitudo  eft  il  G , 
id  eft,  Cylinaro  cujus  bafis  eft  circulus  AB  & altitudo  eft  i/O, 
nam  circulus  EF  eft  ad  circulum  AB  in  fubduplicata  ratione 
altitudinis  IH  ad  altitudinem  /G,  hoc  eft,  in  fimpfici  ratione  me- 
dix proportionalis  10  ad  altitudinem  IG : & quo  tempore  gutta 
cadendo  ab  I defcribere  poteft  altitudinem  I H,  aqua  egrediens 
xaualis  erit  Cylindro  cqjus  bafis  eft  circulus  AB  & altitudo  eft 
2 IH:  & quo  tempore  gutta  cadendo  ab  1 per  H ad  G deferibit 
altitudinum  differentiam  HG , aqua  egrediens,  id  eft,  aqua  tota  in 
folido  A B N FE  M xqualis  erit  differentix  Cylindrorum,  id  eft, 
Cylindro  cujus  bafis  eft  AB  & altitudo  iHO.  Et  proptere* 
aqua  tota  in  vafe  ABDC  eft  ad  aquam  totam  cadentem  in 
folido  ABNFEM  ut  HG  ad  %HOx  id  eft,  ut  HO+OG 
ad  2 HOi  feu  IH+IO  ad  i IH.  Sed  pondus  aqux  totius  in 
folido  A B NFE  M in  aqux  defluxum  impenditur : ac  pro- 
li r z inde 
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inde  pondus  aqux  totius  in  vafe  eft  ad  ponderis  partem  qux  in 
defluxum  aqux  impenditur,  ut  I H-\-  IO  ad  1 1 H,  atque  adeo  ut 
fumma  circulorum  E F & A B ad  duplum  circulum  E F. 

Corol.  4.  Et  hinc  pondus  aqua:  totius  in  vafe  A B*DC,  efl  ad 
ponderis  partem  alteram  quam  fundum  vafls  fuftiner,  ut  fumma 
circulorum  A B &c  E F,  ad  differentiam  eorundem  circulorum. 

Corol.  f.  Et  ponderis  pars  quam  fundum  vafis  fuftiner,  eft  ad 
ponderis  partem  alteram  qux  in  defluxum  aqua:  impenditur,  ut 
differentia  circulorum  A B &c  EF,  ad  duplum  circulum  minorem 
E F , five  ut  area  fundi  ad  duplum  foramen. 

Corol.  6.  Ponderis  autem  pars  qua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad 
pondus  aqua:  totius  qux  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  cir- 
culus AB  ad  fummam  circulorum  AB  & E F,  five  ut  circulus 
A B ad  cxceflum  dupli  circul i AB  fupra  fundum.  Nam  ponderis 
pars  qua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad  pondus  aqux  totius  in  vafe, 
ut  differentia  circulorum  AB  &c  E F,  ad  fummam  eorundem  cir- 
culorum, per  Cor.4*  & pondus  aqux  totius  in  vafe  eft  ad  pondus 
aqux  tonus  qux  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  circulus 
AB  ad  differentiam  circulorum  AB  & E F.  Itaque  ex  xquo 
perturbate,  ponderis  pars  qua  fola  fundum  urgetur,  eft  ad  pondus 
aqux  totius  qux  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  circulus 
AB  ad  fummam  circulorum  AB  & E F vel  cxceflum  dupli  cir- 
culi AB  fupra  fundum. 

Corol.  7.  Si  in  medio  foraminis  EFyi,... 
locetur  Circellus  jPjsL  centro  G deferi-  . j 
ptus  & horizonti  parallelus:  pondus  A r ~ 
aqux  quam  circellus  ille  fuftinct,  majus 
eft  pondere  tertix  partis  Cylindri  a- 
qux  cujus  bafis  eft  circellus  ille  & al- 
titudo eft  G H.  Sit  enim  A BNFE M 
cataradla  vel  columna  aqux  cadentis 
axem  habens  G H ut  fupra,  & conge- 
lari intelligatur  aqua  omnis  in  vafe,  tam 
in  circuitu  catara&x  quam  fupra  cir- 
cellum, cujus  fluiditas  ad  promptiflimum 

& celerrimum  aqux  defcenfum  non  requiritur.  Et  fit  T H Q co- 
lumna aqux  fupra  circellum  congelata,  verticem  habens  H & alti- 
tudinem G H.  Et  quemadmodum  aqua  in  circuitu  catara£fx  con- 
gelata AMEC , BNFT>  convexa  eft  in  fupcrficie  interna  AMEt 
BNF  verfus  cataraftam  cadentem,  fic  etiam  hxc  columna  ‘PHQ 

con- 
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convexa  erit  verfus  catara&am,  & propterea  major  Cono  cujus  ba-  li*f* 
fis  eft  circellus  ille  *P^  & altitudo  G //,  id  cft,  major  tertia  parte  Sicu».du*. 
Cylindri  eadem  bafe  & altitudine  defcripti.  Suftinet  autem  cir- 
ccllus  ille  pondus  hujus  columna:»  id  eft,  pondus  quod  pondere 
Coni  feu  tertiae  partis  Cylindri  illius  majus  eft. 

Corol.  8.  Pondus  aqua:  quam  circellus  valde  parvus  V^fuftinet, 
minor  eft  pondere  duarum  tertiarum  partium  Cylindri  aqux  cujus 
bafis  eft  circellus  ille  fic  altitudo  eft  H G.  Nam  ftantibus  jam  po- 
litis, deferibi  intelligatur  dimidium  Sphxroidis  cujus  bafis  eft  cir- 
ccllus  ille  fic  femiaxis  live  altitudo  cft  H G.  Et  hxc  figura  xqualis 
erit  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  illius  & comprehendet  colum- 
nam aqux  congelatx  tP  H cujus  pondus  circellus  ille  fuftinet. 

Nam  ut  motus  aqux  fit  maxime  direttus,  columnx  illius  fuper- 
ficies  externa  concurret  cum  bafi  yj^in  angulo  nonnihil  acuto, 
propterea  quod  aqua  cadendo  perpetuo  acceleratur  & propter  ac- 
celerationem fic  tenuiori  & cum  angulus  ille  fit  reflo  minor,  hxc 
columna  ad  inferiores  ejus  partes  jacebit  intra  dimidium  Sphxroi- 
dis.  Eadem  vero  lurfum  acuta  erit  feu  cufpidata,  ne  horizontalis 
motus  aqux  ad  verticem  Sphxroidis  fit  infinite  velocior  quam  ejus 
motus  horizontem  verfus.  Et  quo  minor  eft  circellus  T 
acutior  erit  vertex  columnx*  fic  cireello  in 'infinitum  diminuto,  an- 
gulus .y/fiijNin  infinitum  diminuetur,  & propterea  columna  ja- 
cebit intra  dimidium  Sphxroidis.  Eft  igitur  columna  illa  minor 
dimidio  Sphxroidis,  feu  duabus  tertiis  partibus  Cylindri  cujus  bafis 
eft  circellus  ille  & altitudo  G H.  Suftinet  autem  circellus  vim  aqux 
ponderi  hujus  columnx  xqualcra,  cum  pondus  aqux  ambientis  in. 
defluxum  ejus  impendatur. 

Corol.  9.  Pondus  aqux  quam  circellus  valde  parvus  *P fufti- 
net, xqualc  eft  ponderi  Cylindri  aqux  cujus  bafis  eft  circellus  ille 
& altitudo  eft  i GH  quamproxime.  Nam  pondus  bocce  eft  me- 
dium Arithmeticum  inter  pondera  Coni  fic  Hemifphxroidis  prx-- 
diflx.  At  fi  circellus  ille  non  fit  valde  parvus,  fed  augeatur  donec 
xquet  foramen  E F-,  hic  fuftinebit  pondus  aqux  totius  fibi  per- 
pcndiculariter  imminentis,  id  cft,  pondus  Cylindri  aqux  cujus  ba- 
fis eft  circellus  ille  fic  altitudo  eft  GH. , 

Corol.  xo.  Et  (quantum  fentio)  pondus  quod  circellus  fuftinet, 
eft  femper  ad  pondus  Cylindri  aqux  cujus  bafis  eft  circellus  ille  8e. 
altitudo  eft  i GHy  ut  Efq  ad  E Fq  — iT Qq}  five  ut  circulus, 

E F ad  exceffum  circuli  hujus  fupra  femiflem  circelli  T quam- 
proxime. 

. LEMMA 
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LEMMA  IV. 

Cylindri,  qui  fecundum  longitudinem  fuam  uniformiter  progreditur, 
refiflentia  ex  auHa  vel  diminuta  ejus  longitudine  non  mutatur ; 
ideoque  eadem  efl  cum  ref fi  entia  Circuit  eadem  diametro  de- 
Jcripti  & eadem  velocitate  fecundum  lineam  retiam  plano  ip- 
fius  perpendicularem  progredientis. 

Nam  latera  Cylindri  motui  ejus  minime  opponuntur:  & Cy- 
lindrus, longitudine  ejus  in  infinitum  diminuta»  ia  Circulum 
vertitur. 


PROPOSITIO  XXXVII.  THEOREMA  XXIX. 


Cylindri,  qui  in  fluido  compreflo  infinito  & non  elaflico  fecundum 
longitudinem  fuam  uniformiter  progreditur,  refiflentia  qu<e  ori- 
tur a magnitudine  fettionis  tranfverfe,  efl  ad  vim  qua  totus 
ejus  motus  interea  dum  quadruplum  longitudinis  fua  defcribit, 
vel  tolli  poffit  vel  generari,  ut  denfitas  Medii  ad  denfitatem 
Cylindri  quamproxme. 


Nam  fi  vas  ABT>C  fundo  fuo  C2)  fuperficiem  a<jq*  ftagrun- 
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tis  tangar,  & aqua  ex  hoc  vafe  per  ca 
nalem  Cylindricum  EFTS  horizonti 
perpendicularem  in  aquam  ftagnantem 
effluat,  locetur  autem  Circellus  lP  ^ho- 
rizonti parallelus  ubivis  in  medio  ca- 
nalis, & producatur  CA  ad  A",  ut  fit 
A K ad  C K in  duplicata  ratione  quam 
habet  cxccflus  orificii  canalis  E F fupra 
circellum  “Pi^ad  circulum  A B:  mani- 
feftum  eft  (per  Cafi  y,  Cafi6,  &Cor.  1. 

Prop.  xxxv  1 .)  quod  velocitas  aqua:  tran- 
feuntis  per  fpatium  annulare  inter  cir- 
cellum & latera  vafis,  ea  erit  quam  aqua 
cadenda  & cafu  fuo  defcribeado  altitudinem  KC  vel  JG  acquirere 
poteft. 

Et 


$ 

rwri 

;•  ;• )' 

— v— •• 

iw/j 

•is.'yai:  : 

. * r r/ 

lalihio  'i!  j i 

s 

S 

■ : p p jjr» : 



Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  311 

Et  (per  Cor.  10,  Prop.xjtxvi)  fi  **fi*  latitudo  fit  infinita,  ut  li-  l»**-* 
neola  rt/evanefeat  & altitudines  IG,  HG  aequentur:  vis  aqux  Secun,,,js 
defluentis  in  circelium  erit  ad  pondus  Cylindri  cujus  bafis  eft  cir- 
ccllus  ille  Sc  altitudo  eft  HG,  ut  EFq  ad  EFq  -i  Pgj  quam 
proxime.  Nam  vis  aquae,  uniformi  motu  defluentis  per  totum  ca- 
nalem, eadem  erit  in  circelium  P in  quacunque  canalis  parte 
locatum. 

Claudantur  jam  canalis  orificia  EF,  ST,  & aicendat  circdlus  in 
fluido  undique  compreflb  & afcenfu  fuo  cogat  aquam  fuperiorem 
defccndere  per  fpatium  annulare  inter  circelium  Sc  latera  cana- 
lis: Sc  velocitas  circelli  afeendentis  erit  ad  velocitatem  aquae 
defeendentis  ut  differentia  circulorum  E F Sc  P Jj>  ad  circulum 
P Sc  velocitas  circelli  afeendentis  ad  fummam  velocitatum, 
hoc  eft,  ad  velocitatem  relativam  aquae  defeendentis  qua  prx- 
terfluit  circelium  afeendentem,  ut  differentia  circulorum  EF  & 
ad  circulum  EF,  five  ut  EFq  — PQjj  &dEFq.  Sit  illa 
velocitas  relativa  aequalis  velocitati  qua  fupra  oftenfum  eft 
aquam  tranfire  per  iaem  fpatium  annulare  dum  circdlus  interea 
immotus  manet,  id  eft,  velocitati  quam  aqua  cadendo  Sc  cafu  fuo 
dofuribendo  altitudinem  IG  acquirere  poteft : Sc  vis  aquae  in  cir* 
cellum  afeendentem  eadem  erit  ac  prius,  per  Legum  Cor.  f,  id  eft, 
Refiftentia  circelli  afeendentis  erit  ad  pondus  Cylindri  aquas  cujus 
bafis  eft  circellusille  Sc  altitudo  eft  » IG,  ut  EFq  ad  EFq—iP^jf 
quamproxime.  Velocitas  autem  circelli  erit  ad  velocitatem  quam 
aqua  cadendo  Sc  cafu  fuo  deferibendo  altitudinem  IG  acquirit», 
ut  EFq~P£lj  ad  EFq. 

1 Augeatur  amplitudo  canalis  iit  infinitum : & rationes  illae  inter 
£ Fq  ~P Sjj  & F Fq , interque  EFq  Sc  E Fq  - i P gj  accen- 
dent ultimo  ad  rationes  aequalitatis.  Et  propterea  Velocitas  cir- 
cclli  ca  nunc  erit  quam  aqua  cadendo  & cafu  fuo  deferibendo  al- 
titudinem IG  acquirere  poteft»  Refiftentia  vero  ejus  squalis  eva- 
det ponderi  Cylindri  cujus  bafis  eft  circdlus  ille  Sc  altitudo  di- 
xaidiura  eft  altitudinis  IG,  a qua  Cylindrus  cadere  debet  ut  vdo- 
citatem  circelli  afeendentis  acquirat  > Sc  hac  velocitate  Cylindrus», 
tempore  cadendi,  quadruplum  longitudinis  fuae  deferibet.  Refi- 
Rentia  autem  Cylindri,  hac  velocitate  fecundum  longitudinem  fuam 
progredientis,  eadem  eft  cum  Refiftentia  circdii  per  Lemma  1 v 
1 deoque  aqualis  eft  Vi  qua  motus  ejus,  interea  dum  quadruplum 
longitudinis  fuae  deferibit,  generari  poteft  quamproxime. 

Si 
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Si  longitudo  Cylindri  augeatur  vel  minuatur:  motus  ejus  ut  &: 
tempus  quo  quadruplum  longitudinis  fux  deferibit,  augebitur  vel 
minuetur  in  eadem  ratione  i adeoque  Vis  illa  qua  motus  auftus  vel 
diminutus,  tempore  pariter  aufto  vel  diminuto,  generari  vel  tolli 
poilir,  non  mutabitur  ac  proinde  etiamnum  xqualis  cft  reli- 
ftentix  Cylindri,  nam  & hxc  quoque  immutata  manet  per  Lem- 
ma IV. 

Si  denfitas  Cylindri  augeatur  vel  minuatur:  motus  ejus  ut  Se 
Vis  qua  motus  eodem  tempore  generari  vel  tolli  poteft,  in  eadem 
ratione  augebitur  vel  minuetur.  Rcftftentia  itaque  Cylindri  cu- 
jufcunque  erit  ad  Vim  qua  totus  ejus  motus,  interea  dum  quadru- 
plum longitudinis  fux  defcribir»  vel  generari  poflit  vel  tolli,  ut 
denfitas  Medii  ad  denfitatem  Cylindri  quamproxirae.  QJZ.T). 

Fluidum  autem  comprimi  debet  ut  fit  continuum,  continuum 
vero  e fle  Sc  non  elafticum  ut  prefiio  omnis  qux  ab  ejus  comprefli- 
onc  oritur  propagetur  in  inllantiSc,  in  omnes  moti  corporis  partes 
xqualiter  agendo,  refiftentiam  non  mutet.  Preflio  utique  qux  a 
motu  corporis  oritur,  impenditur  in  motum  partium  fluidi  gene- 
randum & Refiflentiam  creat.  Preflio  autem  qux  oritur  a com- 

fireflione  fluidi,  utcunque  fortis  fit,  fi  propagetur  in  inflanti,  nul- 
um  generat  motum  in  partibus  fluidi  continui,  nullam  omnino  in- 
ducit  motus  mutationem}  idcoque  refiftentiam  nec  auget  nec  mi- 
nuit. Certe  A&io  fluidi,  qux  ab  ejus  comprcflionc  oritur,  fortior 
cfle  non  poteft  in  partes  pofticas  corporis  moti  quam  in  ejus  par- 
tes anticas,  ideoque  refiftentiam  in  nac  Propofitione  deferiptam 
minuere  non  poteft : & fortior  non  erit  in  partes  anticas  quam  in 
pofticas,  fi  modo  propagatio  ejus  infinite  velocior  fit  quam  motus 
corporis  prefli.  Infinite  autem  velocior  erit  & propagabitur  in  in- 
flanti, fi  modo  fluidum  fit  continuum  & non  elafticum. 

• * * . 

Corol.  i.  Cylindrorum,  qui  fecundum  longitudines  fuas  in  Mediis 
continuis  infinitis  uniformiter  progrediuntur,  rcfiftentix  funt  in  ra- 
tione qux  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatum  & dupli- 
cata ratione  diametrorum  & ratione  denfitatis  Mediorum. 

Corol.  2.  Si  amplitudo  canalis  non  augeatur  in  infinitum,  (cd  Cy- 
lindrus in  Medio  quiefeente  inclufo  fecundum  longitudinem  fuam 
progrediatur,  & interea  axis  ejus  cum  axe  canalis  coincidat:  Refi- 
ilentia  ejus  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus,  quo  tempore  qua- 
druplum longitudinis  fux  deferibit,  vel  generari  poflit  vel  tolli, 
in  ratione  qux  componitur  ex  ratione  EFq  ad  EFq  — iPga 

fe  mei 
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femcl)  & ratione  EFq  ad  E Fq  — T Qq  bis,  & ratione  denfitatis  li.p« 
Medii  ad  denfitatem  Cylindri.  s«cohuu*. 

Corol.  3.  Iifdcm  pofitis,  & quod  longitudo  L fit  ad  quadru- 
plum longitudinis  Cylindri  in  ratione  qux  componitur  ex  ratione 
E Fq  — iFQq  ad  EFq  fcmel,  & ratione  EFq —T£>jq  ad  EFq 
bis : refiftcntia  Cylindri  erit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus,  interca 
dum  longitudinem  L deferibit,  vel  colli  pofiic  vel  generari,  ut 
denfitas  Medii  ad  denfitatem  Cylindri. 

Scholium. 

In  hac  Propofitione  refiftentiam  inveftigavimus  qux  oritur  a 
fola  magnitudine  tranfverfx  fe&ionis  Cylindri,  negleda  refiftentix 
parte  qux  ab  obliquitate  motuum  oriri  poflic.  Nam  quemadmo- 
dum in  cafu  primo  Propofitionis  xxxvi,  obliquitas  motuum  qui- 
bus partes  aqux  in  vafe,  undique  convergebant  in  foramen  E F, 
impedivit  effluxum  aqux  illius  per  foramen:  fic  in  hac  Propofiti- 
one, obliquitas  motuum  quibus  partes  aqux  ab  anteriore  Cylindri 
termino  preflx,  cedunt  preffioni  & undique  divergunt,  retardat  eo- 
rum tranfitum  per  loca  in  circuitu  termini  illius  antecedentis  ver- 
fus  pofteriores  partes  Cylindri,  effleitque  ut  fluidum  ad  majorem 
diftantiam  commoveatur  & refiftentiam  auget,  idque  in  ea  fere 
ratione  qua  effluxum  aqux  c vafe  diminuit,  id  eft,  in  ratione  du- 
plicata 2 y ad  2 1 circiter.  Et  quemadmodum,  in  Propofitionis  illius 
cafu  primo,  effecimus  ut  partes  aqux  perpendiculariter  & maxima 
copia  tranfirent  per  foramen  E F,  ponendo  quod  aqua  omnis  in 
vafe  qux  in  circuitu  cataraftx  congelata  fuerat,  & cujus  motus 
obliquus  erat  & inutilis,  maneret  fine  motu  : fic  in  hac  Propofi- 
tione, ut  obliquitas  motuum  tollatur,  & partes  aqux  motu  maxime 
dire&o  & breviftimo  cedentes  facillimum  prxbcant  tranfitum  Cy- 
lindro, & fola  maneat  refiftentia  qux  oritur  a magnitudine  fe&i- 
onis  tranfverfx,  quxque  diminui  non  poteft  nifi  diminuendo  dia- 
metrum Cylindri,  concipiendum  eft  quod  partes  fluidi  quarum 
motus  funt  obliqui  & inutiles  & refiftentiam  creant,  quiefeant  in- 
ter fe  ad  utrumque  Cylindri  ter- 
minum, & cohxreant  & Cylindro  Hi— i<£ 

jungantur.  Sit  ABC*D  re&an- 
gulum,  & fint  A E & B E arcus  „ 
duo  Parabolici  axe  AB  deferipti,  c 
latere  autem  rc&o  quod  Iit  ad  foa- 
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ut  Moro  tium//Cj,dcfcribendumaCylindro 
Corporum,  cadente  dum  velocitatem  fuam  ac- 
quirit, ut  HG  a di  AB.  Sint  etiam 
C F & ‘X>  F arcus  alii  duo  Para- 
bolici,  axe  C ‘D  & latere  redo 
quod  fit  prioris  lateris  re&i  qua- 
druplum deferipti ; & convolutione  figura:  circum  axem  E F ge- 
neretur folidum  cujus  media  pars  A HUC  fit  C ylindrus  de  quo 
agimus,  & partes  extremae  A B E & C*DF  contineant  partes  fluidi 
inter  fe  quiefeentes  & in  corpora  duo  rigida  concretas,  quae  Cy- 
lindro utrinque  tanquam  caput  & cauda  adharreant  Et  folidi 
E AC F‘D B,  fecundum  longitudinem  axis  lui  FE  in  partes  ver- 
fus  E progredientis,  refi flentia  ea  erit  quamproxime  quam  in  hac 
Propofitione  ddcripfimus,  id  eft,  quae  rationem  illam  habet  ad 
vim  qua  totus  Cylindri  motus,  interea  dum  longitudo  4 AC  motu 
illo  uniformiter  continuato  deferibatur,  vel  tolli  pollit  vel  generari, 
quam  denfitas  Fluidi  habet  ad  denfitatem  Cylindri  quamproxime. 
Et  hac  vi  Refiftentia  minor  efle  non  poteft  quam  in  ratione  z ad  j, 
per  Corol.  7.  Prop.  xxxvi. 


LEMMA  V. 


Si  Cylindrus,  Sphara  & Spharois,  quorum  latitudines  funt  aqua- 
lesy  in  medio  canalis  Cylindrici  ita  locentur  fuccejfive  ut  eo- 
rum axes  cum  axe  canalis  coincidant : hac  corpora  fluxum 
aqua  per  canalem  aqualiter  impedient. 

Nam  fpatia  inter  Canalem  & Cylindrum,  Sphaeram,  & Sphaeroi- 
dem  per  quae  aqua  tranfit,  funt  aequalia : & aqua  per  aequalia  fpa- 
tia aequaliter  tranfit. 


LEMMA  VI: 

lifdem  pojitis , corpora  pradiffa aqualiter  urgentur  ah  aqua  per 
canalem  fluente. 

Patet  per  Lemma  v & Motus  Legem  tertiam.  Aqua  utique  & 
corpora  in  fe  mutuo  aequaliter  agunt. 


LEMMA 
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Lutu 

SlCUHDVI. 


Si  aqua  quiefcat  m canali , & hac  corpora  in  partes  contrarias 
aquali  velocitate  per  canalem  ferantur:  aquales  erunt  eorum 
rejifentia  inter  fe. 

Conflat  cx  Lemmate  fupcriore,  nam  motus  relativi  iidem  inter 
fe  manent. 


Scholium. 

Eadem  eft  ratio  corporum  omnium  convexorum  & rotundo- 
rum, quorum  axes  cum  axe  canalis  coincidunt.  Differentia  aliqua 
ex  majore  vel  minore  fri&ione  oriri  poteft ; fed  in  his  Lemmatis 
corpora  cflc  politiflima  fupponimus,  & Medii  tenacitatem  & fri&io- 
nem  efle  nullam,  & quod  partes  fluidi,  quz  motibus  fuis  obliquis 
& fuperfluis  fluxum  aqux  per  canalem  perturbare,  impedire,  & re- 
tardare poflfunt,  quiefeant  inter  fe  tanquam  gelu  conftri&ae,  & cor- 
poribus ad  ipforum  partes  anticas  & pofticas  adhaereant,  perinde 
ut  in  Scholio  Propofitionis  praecedentis  expofui.  Agitur  enim  in 
fcquentibus  de  refiftentia  omnium  minima  quam  corpora  rotunda, 
datis  maximis  fe&ionibus  tranfverfls  deferipta,  habere  poflunt. 

Corpora  fluidis  innatantia,  ubi  moventur  in  dire&um,  efficiunt 
ut  fluidum  ad  partem  anticam  afeendat,  ad  pofticam  fubfidat,  prae- 
fertim  fi  figura  fine  obtufa;  & inde  reflftentiam  paulo  majorem 
fentiunt  quam  fi  capite  & cauda  flnt  acutis.  Et  corpora  in  fluidis 
elafticis  mota,  fi  ante  & pofl  obtufa  fint,  fluidum  paulo  magis 
condenfant  ad  anticam  partem  & paulo  magis  relaxant  ad  pofiicam 
& inde  refiflentiam  paulo  majorem  fentiunt  quam  fi  capite  & cau- 
da fint  acutis.  Sed  nos  in  his  Lemmatis  & Propofitionibus  non 
agimus  de  fluidis  elaflicis,  fed  de  non  elafiicis;  non  de  infidentibus 
fluido,  fed  de  alte  immerfis.  Et  ubi  refiftentia  corporum  in  fluidis 
non  elafticis  innotefeit,  augenda  erit  hzc  refiftentia  aliquantulum 
tam  in  fluidis  elafticis,  qualis  eft  Aer,  quam  in  fupcrficiebus  fluido- 
xum  ftagnantium,  qualia  funt  maria  & paludes. 

* - • - 
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PROPOSITIO  XXXVIII.  THEOREMA  XXX. 

Globi,  in  Fluido  comprejfo  infinito  & non  elajiico  uniformiter  progre- 
dientis, refijlentia  eji  ad  vim  qua  totus  ejus  motus,  quo  tempore 
0B0  tertias  partes  diametri  Jtt£  defcribit,  vel  tolli  pofifit  vel 
generari,  ut  denjitas  Fluidi  ad  denfitatem  Globi  quamproxime. 

Nam  Globus  eft  ad  Cylindrum  circumfcriptum  ur  duo  ad  tria* 
& propterca  Vis  illa,  quae  tollere  poflit  motum  omnem  Cylindri 
interea  dum  Cylindrus  deferibat  longitudinem  quatuor  diametro- 
rum, Globi  motum  omnem  tollet  interca  dum  Globus  deferibat 
duas  tertias  partes  hujus  longitudinis,  id  eft,  oQto  tertias  partes 
diametri  propriae.  Refiftentia  autem  Cylindri  eft  ad  hanc  Vim 
quamproxime  ut  denfitas  Fluidi  ad  denfitatem  Cylindri  vel  Globi, 
per  Prop.  xxxvii  j & Refiftentia  Globi  aequalis  eft  Refiftentiae Cy- 
lindri, per  Lem.v,vi,vi i.  QE.B). 

Corel  x.  Globorum,  in  Mediis  compreflis  infinitis,  refiftentiae  fune 
in  ratione  quse  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatis,  & du- 
plicata ratione  diametri,  & duplicata  ratione  denfitatis  Mediorum. 

Corol  i Velocitas  maxima  quacum  Globus,  vi  ponderis  fui  com- 
parativi, in  fluido  rcfiftente  poteft  defeendere,  ca  eft  quam  acqui- 
rere poteft  Globus  idem,  eodem  pondere,  abfque  refiftentia  caden- 
do & cafu  fuo  deicribcndo  fpatium  quod  fit  ad  quatuor  tertias 
partes  diametri  fux  ut  denfitas  Globi  ad  denfitatem  Fluidi.  Nam 
Globus  tempore  cafus  fui,  cum  velocitate  cadendo  acquifita,  de- 
Icribet  fpatium  quod  erit  ad  o&o  tertias  diametri  fuse,  ut  denfitas 
Globi  ad  denfitatem  Fluidi;  & visponderis  motum  hunc  generans, 
ent  ad  vim  quae  motum  eundem  generare  poflit  quo  tempore  Glo- 
bus otto  tertias  diametri  fua:  eadem  velocitate  defcribit,  ut  denfitas 
Fluidi  ad  denfitatem  Globi : ideoque  per  hanc  Propofitionem,  vis 
ponderis  aequalis  erit  vi  Refiftentiae,  & propterea  Globum  accele- 
rare non  poteft. 

Corol.  3.  Data  & denfitate  Globi  & velocitate  ejus  fub  initio 
motus,  ut  & denfitate  fluidi  comprcfli  quieftentis  in  qua  Globus 
movetur  > datur  ad  omne  tempus  & velocitas  Globi  & ejus  refi- 
ftentia & fpatium  ab  eo  deferiptum,  per  Corol.  7.  Prop.  xxxv. 

Corol. 
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Corol.  4.  Globus  in  fluido  compreflo  quicfcentc  ejufdera  fecum 
dcnfitatis  movendo,  dimidiam  motus  fui  partem  prius  amittet 
quam  longitudinem  duarum  ipflus  diametrorum  dclcripferit»  per 
idem  Corol.  7. 


PROPOSITIO  XXXIX.  THEOREMA  XXXI. 

Globi,  per  fluidum  in  canali  Cylindrico  claufum  & comprefifum  uni- 
formiter progredientis,  refifl entia  ejl  ad  mim  qua  totus  ejus  motus , 
interea  dum  oSlo  tertias  partes  diametri  Jua  dejeribit,  v <h<- 
verari  pojfit  vel  tolli,  bt  ratione  qua  componitur  ex  ratione  ori- 
ficii canalis  ad  excejflum  hujus  orificii  Jupra  dimidium  circuli 
maximi  Globi , & ratione  duplicata  orificii  canalis  ad  exceffum 
hujus  orificii  Jupra  circulum  maximum  Globi , & ratione  den- 
fttatis  Fluidi  ad  denfitatem  Globi  quamproxime. 

Patet  per  Corol.  2.  Prop.  xxxvu*  procedit  vero  deraonftratio 
quemadmodum  in  Propofltione  praecedente. 


PROPOSITIO  XL.  PROBLEMA  IX. 

Globi , m Medio  JluidiJJlmo  compreflo  progredientis,  invenire  rejt » 
Jient iam  per  Phanomena. 

. * , • i * 

Sit  A pondus  Globi  in  vacuo»  B pondus  ejus  in  Medio  refi- 
ftente,  D diameter  Globi,  F fpatium  quod  fit  ad  f D ut  denfitas 
Globi  ad  dfenfitarem  Medii,  id  eft,  ut  A ad  A — B,  G tempus  quo 
Globus  pondere  B abique  refi  flentia  cadendo  deicribit  fpatium  F, 
& H velocitas  quam  Globus  hocce  cafu  fuo  acquirit.  Et  erit  H 
velocitas  maxima  quacum  Globus»  pondere  fuo  B,  in  Medio  refi- 
flente  poteft  defeendere,  per  Corol.  2,  Prop.  xxxvm  •,  & refi- 
ftentia  quam  Globus  ea  cum  velocitate  defcendens  patitur,  aequa- 
lis erit  ejus  ponderi  B : refiftentia  vero  quam  patitur  in  alia  qua- 
cunque velocitate,  erit  ad  pondus  B in  duplicata  ratione  velo- 
citatis hujus  ad  velocitatem  illam  maximam  G,  per  Corol.  1« 
Prop.  xxxvni. 

Hzc 
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r>t  Moro  Hxc  cft  refiftcntia  qux  oritur  ab  inertia  materiae  Fluidi.  Ea 
c»»roiuM yero  qux  oritur  ab  clafticitate,  tenacitate*  &c  fri&ione  partium 
ejus,  fic  inveftigabitur. 

Demittatur  Globus  ut  pondere  fuo  B in  Fluido  defeendati 
■ fic  fic  P tempus  cadendi,  idque  in  minutis  fecundis  fi  tempus 
G in  minutis  fecundis  habeatur.  Inveniatur  numerus  abfo- 

i P 

lutus  N qui  congruit  Logarithmo  o,4HlS>448,9-^j , fitque  L 


Logarithmus  numeri 


N + i 
N 


: & 


velocitas  cadendo  acquifita  erit 


N — i , 2 PF 

altitudo  autem  deferipta  erit  — g i,$8tfij>4}<StiF4- 

4,6051701 86  LF.  Si  Fluidum  fatis  profundum  fit»  negligi  poteft 

terminus  4,60 51701 8<sLF*  & erit  — g i,j86x94j<ii  F altitudo 


deferipta  quamproxime.  Patent  hxc  per  Libri  fecundi  Propo- 
fitionem  nonam  & ejus  Corollaria,  ex  Hypothefi  quod  Glo- 
bus nullam  aliam  patiatur  rcfiftcntiam  nifi  qux  oritur  ab  inertia 
materiae.  Si  vero  aliam  infuper  refiftentiam  patiatur,  defeen- 
fus  erit  tardior,  & ex  retardatione  innotefeet  quantitas  hujus  re- 
fiftentix. 

Ut  corporis  in  Fluido  cadentis  velocitas  & dcfcenfus  facilius  in- 
notefeant,  compofui  Tabulam  fequentem,  cujus  columna  prima 
denotat  tempora  defcenfus,  fecunda  exhibet  velocitates  cadendo 
acquifitas  exiftente  velocitate  maxima  100000000,  tertia  exhibet 
fpatia  temporibus  illis  cadendo  deferipta,  exiftente  2 F fpatio  quod 
corpus  tempore  G cum  velocitate  maxima  deferibit,  & quarta  ex- 
hibet fpatia  iifdem  temporibus  cum  velocitate  maxima  deferipta. 

2 P 

Numeri  in  quarta  columna  funt  q-,  & fubducendo  numerum 

s,j8<S2944- 4, «051701  L,  inveniuntur  numeri  in  tertia  columna,  & 
multiplicandi  funt  hi  numeri  per  fpatium  F ut  habeantur  fpatia 
cadendo  deferipta.  Quinta  his  infuper  adje&a  eft  columna,  qux 
continet  fpatia  deferipta  iifdem  temporibus  a corpore,  vi  ponderis 
iiu  comparativi  B,  in  vacuo  cadente. 
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Tempora 

Velocitates 
cadentis  in 
fluido 

Spatia  caden- 
do defcripta 
in  fluido 

Spatia  motu 
maximo  de- 
Jcripta. 

Spatia  caden- 
do defcripta 
in  vacuo. 

0,001  G 
o.oi  G 
0,1  G 
c,t  G 
0,3  G 
0,4  G 
0,5  G 
o,tf  G 
0,7  G 
0,8  G 
o,s>G 
iG 
2 G 

4G 

5g 

6 G 
?G 
8 G 
9G 
10G 

99999j° 

999967 

9966799 

»P7375 32 
29131261 

379948 96 

4.611 1716 

537°49f7 

60+36778 

66403677 

71629787 

76159416 

96402758 

99f°f47f 

99932930 

99990920 

99998771 

99999834 

99999980 

99999997 

99999999! 

0,00000 1 F 

0,0001 F 

0,00998  j+F 

0,0397}«* F 
0, 088681 5 F 

0,13  J9°7°F 
0,2402290 F 
0,3402706  F 

0,434 54°J F 
0,3815071 F 
0,71 96609 F 
0,8675617  F 
2,6500055 F 
4,6 186  570  F 
6,«*4}7«5  F 
8,6*379«4F 
IO,6i37i79F 
12,6137073 F 
I4>«,}7®5S>F 
i6,6i37Q57F 
i8,«i}7°36F 

0,002  F 
0,02  F 
0,2  F 
o,4  F 
0,6  F 
0,8  F 
i,oF 
1,1  F 
1.4  F 
1,6  F 
i,8F 
2 F 
4F 
6F 
8 F 
10F 
12F 
14F 
16F 
18F 
20  F 

0,000001 F 
0,0001  F 
0,01  F 
0,04  F 
0,09  F 
0,16  F 

0,2  5 F 

0,36  F 
0,49  F 
0,64  F 
0,8 1 F 
iF 
4F 
9F 
16F 
2fF 
36F 
1 49  F 
64  F 
81  F- 
100  F 

Scbolium. 

Ut  refiftenti?s  Fluidorum  inveftigarem  per  Experimenta,  paravi  - 
vas  ligneum  quadratum,  longitudine  & latitudine  interna  digito- 
rum novem  pedis  Londinenfis , profunditate  pedum  novem  cura  > 
femifle,  idemque  implevi  aqua  pluviali;  & globis  ex  cera  & plum- 
bo inclufo  formatis,  notavi  tempora  defcenlus  globorum,  exiftente 
dcfcenfus  altitudine  iiz  digitorum  pedis.  Pes  folidus  cubicus 
Londinenfis  continet  76  libras  Romanas  aquae  pluvialis,  & pedis  hu- 
jus digitus  folidus  continet  ii  uncias  librae  hujus  feu  grana  273* * 
St  globus  aqueus  diametro  digiti  unius  delcciptus  conunet  grana 
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132,645  in  Medio  acris,  vel  grana  131,8  in  vacuo*,  & globus  qui- 
libet alius  eft  ut  exceffus  ponderis  ejus  in  vacuo  fupra  pondus  ejus 
in  aqua. 

Exper.  1.  Globus,  cujus  pondus  erat  156}  granorum  in  acre  & 
77  granorum  in  aqua,  altitudinem  totam  digitorum  1 ra  tempore 
minutorum  quatuor  fecundorum  defcripfit.  Et  experimento  repe- 
tito, globus  iterum  cecidit  eodem  tempore  minutorum  quatuor  fe- 
cundorum. 

Pondus  globi  in  vacuo  eft  & exceffus  hujus  ponde- 

ris fupra  pondus  globi  in  aqua  eft  79I*  gran.  Unde  prodit  globi 
diameter  0,841*4  partium  digiti.  Eft  autem  ut  exceftus  ille  ad 
pondus  globi  in  vacuo,  ita  denfitas  aqux  ad  denfttatem  globi, 
& ita  partes  odo  tertia:  diametri  globi  (yiz.  2,145 97  dig.')  ad  fpa- 
tium  iF,  quod  proinde  erit  4,4156  Globus  tempore  minati 
unius  fecundi,  toto  fuo  pondere  granorum  cadendo  in  va- 

cuo deferibet  digitos  ipjf  i & pondere  granorum  77,  eodem  tem- 
pore, abfque  renftentia  cadendo  in  aqua  deferibet  digitos  515,119; 
& tempore  G,  quod  fit  ad  minutum  unum  fecundum  in  fubduplicata 
ratione  fpatii  Ffeu  2,1118  dig.  ad  $>5,119  dig , deferibet  2,1118  dig. 
& velocitatem  maximam  H acquiret  quacum  poteft  in  aqua  dc- 
fcendere.  Eft  igitur  tempus  G o",i  5*44-  Et  hoc  tempore  G, 
cum  velocitate  illa  maxima  H,  globus  deferibet  fpatium  2 F digi- 
torum 4,4*5«;  ideoque  tempore  minutorum  quatuor  fecundo- 
rum deferibet  fpatium  digitorum  116,1145.  Subducatur  fpatium 
1, 5861944  F feu  3,067«  dig.  & manebit  fpatium  113,0569  digito- 
rum quod  globus  cadendo  in  aqua,  in  vafc  ampliffiuno,  tempore 
minutorum  quatuor  fecundorum  deferibet.  Hoc  fpatium,  ob  an- 
guftiam  vafis  lignei  prxdifti,  minui  debet  in  ratione  qux  compo- 
nitur ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad  exccffum  orificii  hu- 
jus fupra  fcmicirculum  maximum  globi  & ex  fimplici  ratione  ori- 
ficii ejufdem  ad  exceffum  ejus  fupra  circulum  maximum  globi,  id 
eft,  in  ratione  1 ad  0,9914-  Quo  fa&o»  habebitur  fpatium  112,08 
digitorum,  quod  Globus  cadendo  in  aqua  in  hoc  vafe  ligneo  tem- 
pore minutorum  quatuor  fecundorum  per  Theoriam  deferibere 
debuit  quamproxime.  Defcripfit  vero  digitos  112  per  Experi- 
mentum. 

Exper.  2.  Tres  Globi  xquales,  quorum  pondera  feorfim  erant 
7<Si  granorum  in  acre  & 5,\  granorum  in  aqua,  fuccefiive  demitte- 
bantur; &unufquifquc  cecidit  in  aqua  tempore  minutorum  fecun- 
dorum quindecim,  cafii  fuo  deferibens  altitudinem  digitorum  112. 
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Computum  ineundo  prodeunt  pondus  globi  in  vacuo  76hgran,  li»i« 
exceflus  hujus  ponderis  fupra  pondus  in  aqua  71+I gran,  diameter  SrcuNUU*- 
globi  0,81 196  digt  o£to  tertii»  partes  hujus  diametri  1,1678 9 digt 
fpatium  a F 2,5 »17  dig,  fpatium  quod  globus  pondere  •ihgran, 
tempore  1",  abfque  refiftentia  cadendo  deferibat  12,808  dtg,  & 
tempus  G o",joi°5 6.  Globus  igitur,  velocitate  maxima  quacum 
poteft  in  aqua  vi  ponderis  jhgran.  defeendere,  tempore  o',?oioj<s 
deferibet  fpatium  a,ji>7  d*g-  & tempore  if  fpatium  1 1 ^,«78  dig. 
Subducatur  fpatium  1,5  8<s*944  F feu  1,609  dig.  & manebit  fpatium 
114*069  dig.  quod  proinde  globus  eodem  tempore  in  vafe  latifli- 
mo  cadendo  deferibere  debet.  Propter  anguftiam  vafis  noftri  de- 
" trahi  debet  fpatium  o»8 9 i dig.  circiter.  Et  fic  manebit  fpatium 
113,174  dig.  quod  globus  cadendo  in  hoc  vafe,  tempore  1 j"  de- 
feribere debuit  per  Theoriam  quamproxime.  Defcripfit  vero  digi- 
tos 1 1 2 per  Experimentum.  Differentia  eft  infenfibilis. 

Exper.  3.  Globi  tres  aequales,  quorum  pondera  fcorfim  erant 
m gran.  in  aere  & i gran.  in  aqua,  fuccefhve  demittebantur}  & 
cadebant  in  aqua  temporibus  46",  47",  & jo",  deferibentes  alti- 
tudinem digitorum  na. 

Per  Theoriam  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  40"  circiter. 

Quod  tardius  ceciderunt,  vel  bullulis  nonnullis  globo  adhaerenti- 
bus, vel  rarcfa&ioni  cera:  ad  calorem  vel  tempe flatis  vel  manus 
globum  demittentis,  vel  erroribus  infcnfibilibus  in  ponderandis 
globis  in  aqua,  vel  denique  minori  proportioni  refiftentiae  quae  a 
vi  inertiae  in  tardis  motibus  oritur  ad  rcfiftentiam  qua;  oritur  ab 
abis  caufis,  tribuendum  cfle  puto.  Ideoque  pondus  globi  in  aqua 
debet  cfle  plurium  granorum  ut  experimentum  certum  & fide  dig- 
num reddatur. 

Exper.  4.  Experimenta  ha&enus  deferipta  caepi  ut  inveftigareit* 
rcfiftentias  fluidorum  antequam  Theoria,  in  Propofitionibus  pro- 
xime praecedentibus  expolita,  mihi  innotefeeret.  Poftea,  ut  Theo- 
riam inventam  examinarem,  paravi  vas  ligneum  latitudine  interna 
digitorum  8f>  profunditate  pedum  quindecim  cum  triente.  De- 
inde ex  cera  & plumbo  inclufo  globos  quatuor  formavi,  Ungulos 
pondere  1394  granorum  in  aere  &c  7$  granorum  in  aqua.  Et  hos 
demi  (i  ut  tempora  cadendi  in  aqua  per  pendulum,  ad  femi-minuta 
iecunda  ofeilians,  raenfurarem.  Globi,  ubi  ponderabantur  & po- 
ftea cadebant,  frigidi  erant  & aliquamdiu  frigidi  man ferant;  qua 
calor  ceram  rarefacit,  & per  rarcfa&ionem  diminuit  pondus  globi 
in  aqua,  & atra  rarefacta  non  ftatim  ad  dcnfitacem  priftinam  per 
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ue  Motu  frigus  reducitur.  Antequam  caderent»  immergebantur  penitus  in 
Cori  oeum.  aqUam  . ne  pondere  partis  alicujus  ex  aqua  extantis  defcenfus  eo- 
rum fub  initio  acceleraretur.  Et  ubi  penitus  immerfi  quiefcebanr, 
demittebantur  quam  cautiflime,  ne  impulfum  aliquem  a manu  de- 
mittente acciperent.  Ceciderunt  autem  fucccflive  temporibus 
ofcillationum  47*,  48L  40  & 41,  deicribcntcs  altitudinem  pedum 
quindecim  & digitorum  duorum.  Sed  tempcftas  jam  paulo  frigi- 
dior erat  quam  cura  globi  ponderabantur,  ideoque  iteravi  experi- 
mentum alio  dic,  & globi  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
49,  49i,  fo  & 53,  ac  tertio  temporibus  ofcillationum  49-i,  40,  41 
& 53.  Et  experimento  fiepius  capto,  Globi  ceciderunt  maxima 
ex  parte  temporibus  ofcillationum  4^  & 40.  Ubi  tardius  ce- 
cidere, iufpicor  eofdem  retardatos  fuifre  impingendo  in  latera 
vafis. 

Jam  computum  per  Theoriam  ineundo,  prodeunt  pondus  globi 
in  vacuo  139?  granorum.  Exceffus  hujus  ponderis  fupra  pondus 
globi  in  aqua  132U  gran.  Diameter  globi  0,99868  dig.  O&o  ter- 
tiae partes  diametri  2,6651  ^ dig.  Spatium  2 F 2,80 66  dig.  Spatium 
quod  globus  pondere  7»  granorum,  tempore  minuti  unius  fe- 
cundi abfque  refiftentia  cadendo  deferibit  9,88164  dig.  Et  tempus 
G o ",576845.  Globus  igitur,  velocitate  maxima  quacum  poteft  in 
aqua  vi  ponderis  7*  granorum  defeendere,  tempore  o", 576845  de- 
fcribit  fpatium  2,8o«6  digitorum,  & tempore  1"  fpatium  7,447 tftf  di- 
gitorum, & tempore  3f'rfeu  ofcillationum  40  fpatium  186,1915  dig. 
Subducatur  fpatium  1,586194  F,  feu  1,9454  dig.  & manebit  fpa- 
tium 184,1461  dig.  quod  globus  eodem  tempore  in  vafe  latiflimo 
deferibet.  Ob  anguftiam  vafis  noftri,  minuatur  hoc  fpatium  in  ra- 
tione quae  componitur  ex  fubduplicata  ratione  orificii  vafis  ad 
exceffum  hujus  cnScii  fupra  fcmicirculum  maximum  globi,  & fim- 
plici  ratione  ejufdem  orificii  ad  excefTum  ejus  fupra  circulum  ma- 
ximum globi } & habebitur  fpatium  181,86  digitorum,  quod  glo- 
bus in  hoc  vafe  tempore  ofcillationum  50  deferibere  debuit  per 
Theoriam  quamproxime.  Defcripfit  vero  fpatium  182  digitorum 
tempore  ofcillationum  49^  vel  50  per  Experimentum. 

Exper.  f.  Globi  quatuor  pondere  144 \gran.  in  aere  & 21  \gran. 
in  aqua,  faepe  demifli,  cadebant  tempore  ofcillationum  28i,  29, 
39*  & 30,  & nonnunauam  31,  32  & 33,  deferibentes  altitudinem 
pedum  quindecim  & digitorum  duorum. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  29 
quamproxime. 

Exper. 
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Exper.  6.  Globi  quinque  pondere  2i2f  gran.  in  acre  & 79f  in 
aqua,  fiepe  demifli,  cadebant  tempore  ofcillationum  if,  iji,  i <S, 
17  & 18,  defcribentes  altitudinem  pedum  quindecim  & digitorum 
duorum. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  15 
quamproxime. 

Exper.  7.  Globi  quatuor  pondere  293»  gean.  in  aer e&  ulgran. 
in  aqua,  Cepe  demifli,  cadebant  tempore  ofcillationum  29$,  30, 
3oi,  31,  32  & 33,  defcribentes  altitudinem  pedum  quindecim  & 
digiti  unius  cum  femiffe. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  28 
quamproxime. 

Caufam  inveftigando  cur  globorum,  ejufdem  ponderis  & magni- 
tudinis, aliqui  citius  alii  tardius  caderent,  in  hanc  incidi  v quod  glo- 
bi, ubi  primum  demittebantur  & cadere  incipiebant, ofcillarent  cir- 
cum centra,  latere  illo  quod  forte  gravius  eflTcr,  primum  defeen- 
dente,  & motum  ofcillatorium  generante.  Nam  per  ofcillationcs 
fuas,  globus  majorem  motum  communicat  aquar,  quam  li  fine  ofcil- 
lationibus  defcenderet  •,  & communicando,  amittit  partem  motus 

Eroprii  quo  defeendere  deberet : & pro  majore  vel  minore  ofcil- 
itione,  magis  vel  minus  retardatur.  Quinetiam  globus  recedit 
femper  a latere  fuo  quod  per  ofcillationem  defeendit,  & receden- 
do appropinquat  lateribus  vafis  & in  latera  nonnunquam  impin- 
gitur. Et  haec  ofcillatio  in  globis  gravioribus  fortior  eft,  & in 
majoribus  aquam  magis  agitat.  Quapropter,  ut  ofcillatio  globo- 
rum minor  redderetur,  globos  novos  ex  cera  & plumbo  conftruxi, 
infigendo  plumbum  in  latus  aliquod  globi  prope  fuperficiem  ejus, 
& globum  ita  demifi,  ut  latus  gravius,  quoad  neri  potuit,  effet  in- 
fimum ab  initio  defcenfus.  Sic  ofcillationes  fa£be  funt  multo  mi- 
nores quam  prius,  & globi  temporibus  minus  inaequalibus  cecide- 
runt, ut  in  experimentis  fequentibus. 

Exper.  8.  Globi  quatuor  pondere  granorum  1 39  in  aere  & 6\  in 
aqua,  fiepe  demifli,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum  non  plu- 
rium quam  52,  non  pauciorum  quam  50,  & maxima  ex  parte 
tempore  ofcillationum  51  circiter,  defcribentes  altitudinem  digi- 
torum 182. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  52 
circiter. 

Exper.  9.  Globi  quatuor  pondere  granorum  273$  in  aere  & 
1404  m aqua,  fiepius  demifli,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
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n*  Moto  non  pauciorum  quam  12,  non  plurium  quam  13,  deferibentes  al- 
Cox ro-KUM  titudincm  digitorum  i8i. 

Per  Theoriam  vero  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  ofcilla- 
tionum  uj  quamproxime. 

Exper.  10.  Globi  quatuor  pondere  granorum  384  in  acre  & 
iipi  in  aqua,  fipe  demifli,  cadebant  temporibus  ofcillationum 
17i,  x 8,  i8i  & 19,  deferibentes  altitudinem  digitorum  1 S ii.  Ec 
ubi  ceciderunt  tempore  ofcillationum  19,  non  nunq  uam  audivi  im- 
pullum  eorum  in  latera  vafis  antequam  ad  fundum  pervenerunt 

Per  Theoriam  vero  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum 
ij£  quamproxime. 

Exper.  1 1 . Globi  tres  aequales,  pondere  granorum  48  in  aere 
& jti  in  aqua,  Gepe  demifli,  ceciderunt  temporibus  ofcillationum 
43i-  44,  4+1,  45  & +6»  & maxima  ex  parte  44  & 45,  deferibentes 
altitudinem  digitorum  i8>i  quamproxime. 

Per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum  46  J 
circiter. 

Exper.  12.  Globi  tres  squales,  pondere  granorum  141  in  aere 
& 4«  in  aqua,  aliquoties  demifli,  ceciderunt  temporibus  ofcil latio- 
num 61,62,  63, 64  & 65,  deferibentes  altitudinem  digitorum  182. 

Et  per  Theoriam  cadere  debuerunt  tempore  ofcillationum 
645  quamproxime. 

Per  hic  Experimenta 'manifeftum  eft  quod,  ubi  globi  tarde  ceci- 
derunt, ut  in  experimentis  fecundis,  quartis,  quintis,  odfavis,  un- 
decimis ac  duodecimis,  tempora  cadendi  redte  exhibentur  per 
Theoriam : at  ubi  globi  velocius  ceciderunt,  ut  in  experimentis 
iextis,  nonis  ac  decimis,  refi flentia  paulo  major  extitit  quam  in 
duplicata  ratione  velocitatis.  Nam  globi  inter  cadendum  ofcillant 
aliquantulum  y & hic  ofcillatio  in  globis  levioribus  & tardius  ca- 
dentibus, ob  motus  languorem  cito  ceflat  j in  gravioribus  autem  & 
majoribus,  ob  motus  fortitudinem  diutius  durat,  & non  nifi  poft 
plures  ofcillationes  ab  aqua  ambiente  cohiberi  poteft.  Quinetiam 
globi,  quo  velociores  funt,  eo  minus  premuntur  a fluido  ad  po- 
fticas  fuas  partes ; & fi  velocitas  perpetuo  augeatur,  fpatiura  va- 
cuum tandem  a tergo  relinquent,  niU  compreflio  fluidi  fimul  au- 
geatur. Debet  autem  compreflio  fluidi  (perProp.  xxxi  1 & xxxin} 
augeri  in  duplicata  ratione  velocitatis,  ut  refiftentia  fit  in  eadem 
duplicata  ratione.  Quoniam  hoc  non  fit,  globi  velociores  paulo- 
minus  premuntur  a tergo,  & defedtu  premonis  huius,  refiftentia 
eorum  fit  paulo  major  quam  in  duplicata  ratione  velocitatis. 

Con- 
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Congruit  igitur  Theoria  cum  phasnomenis  corporum  caden- 
tium in  Aqua,  reliquum  eft  ut  examinemus  phaenomena  caden- 
tium in  Acre. 

Exper.  15.  A culmine  Ecclcfix  S‘‘  Tauli,  in  urbe  Londinii  globi 
duo  vitrei  fimul  demittebantur,  unus  argenti  vivi  plenus,  alter 
aeris;  & cadendo  defcribebant  altitudinem  pedum  Londinenfium 
220.  Tabula  lignea  ad  unum  ejus  terminum  polis  ferreis  fufpen- 
debatur,  ad  alterum  peffulo  ligneo  incumbebat ; & globi  duo  huic 
Tabulas  impofiti  fimul  demittebantur,  fubtrahendo  pefTulum,  ut  Ta- 
bula polis  ferreis  fblummodo  innixa  fuper  iifdem  devolveretur,  & 
eodem  temporis  momento  pendulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans, 
per  filum  ferreum  a peflulo  ad  imam  Ecclefiae  partem  tendens, - 
dimitteretur  & ofcillare  inciperet.  Diametri  & pondera  globorum 
ac  tempora  cadendi  exhibentur  in  Tabula  fequente. 


Globorum 

Tondera 

mercurio 

Diametri 

1 Unorum. 
Tempora 
cadendi. 

Globor 

Tondera 

~um  aere  plt 
Diametri 

narum. 

Tempora 

cadendi. 

-908  gran. 

0,8  digit. 

<j\ogratn. 

ii1  digit. 

8"i 

983 

0,8 

4- 

642 

$»* 

. 8-  - 

866 

0,8 

4 

599 

$)* 

8 

747 

0)7$ 

4 + 

$1$ 

$>® 

8i 

808 

o>7$ 

4 

483 

5* 

8i 

784 

0,7$ 

t 44 

641 

f)1 

8 

Carterum  tempora  obfervata  corrigi  debent.  Nam  globi  mer- 
curiales  (per Theoriam  Galilai ) minutis  quatuor  fecundis  deferibent 
pedes  Londtnenfes  277,  & pedes  220  minutis  tantum  3"  42"'.  Ta- 
bula lignea  utique,  detra&o  peflulo,  tardius  devolvebatur  quam  par 
erat,  & tarda  fua  devolutione  impediebat  defeenfum  globorum 
fub  initio.  Nam  globi  incumbebant  Tabulas  prope  mcaium  ejus» 
& paulo  quidem  propiores  erant  axi  ejus  quam  peffulo.  Et  hinc 
tempora  cadendi  prorogata  fuerunt  minutis  tertiis  oftodecim  cir- 
citer, & jam  corrigi  debent  detrahendo  illa  minuta,  praefertim  in 
globis  majoribus  qui  Tabulas  devolventi  paulo  diutius  incumbe- 
bant propter  magnitudinem  diametrorum.  Quo  fafto,  tempora* 
quibus  globi  fex  majores  cecidere,  evadent  S"  12'",  7"  42"',  7'Iaa"'*, 
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Globorum  igitur  aere  plenorum  quintus,  diametro  digitorum 
quinque  pondere  granorum  483  conftru&us,  cecidit  tempore 
8"  ii'",  deferibendo  altitudinem  pedum  220.  Pondus  aquae  huic 
globo  aequalis, eft  16600  granorum-,  & pondus  aeris  eidem  aequalis 
eft  gran.  feu  19, A0  gran*  ideoque  pondus  globi  in  vacuo  eft 
502  A gran  -,  & hoc  pondus  eft  ad  pondus  aeris  globo  xqualis,  ut 
fo2.A  ad  19, A,  & ita  funt  2 F ad  o£to  tertias  partes  diametri  glo- 
bi, id  eft,  ad  13}  digitos.  Unde  2 F prodeunt  28  ped.  1 1 dig.  Glo- 
bus cadendo  in  vacuo,  toto  fuo  pondere  fo2A  granorum,  tempore 
minuti  unius  fecundi  deferibit  digitos  1931  ut  fupra,  & pondere 
ifilgran.  deferibit  digitos  i8f,9°J»  & eodem  pondere  483  gran. 
etiam  in  vacuo  deferibit  fpatium  F feu  14  ped.  fi  dig.  tempore 
f 7'"  58"',  & velocitatem  maximam  acquirit  quacum  poflit  in  aere 
defeendere.  Hac  velocitate  globus,  tempore  8"  12"»  deferibet  fpa- 
tium pedum  24f  & digitorum  jf.  Aufer  1,3863  F feu  20  ped. 
oA  dig.  & manebunt  22  f ped.  f dig.  Hoc  fpatium  igitur  globus, 
tempore  8"  12",  cadendo  deferibere  debuit  per  Theoriam.  De- 
fcripfit  vero  fpatium  220  pedum  per  Experimentum.  Differentia 
infenfibilis  eft.  _ 

Similibus  computis  ad  reliquos  etiam  globos  aere  plenos  appli-  . 
catis,  confeci  Tabulam  fcquentem. 


Globorum 

pondera 

Dia- 

metri 

Tempora  ca- 
dendi ab  al- 
titudine pe- 

Spatia  deferiben- 
da  per  Theoriam. 

Excejfus 

\ dum  220. 

lio  gran. 

f,1  dig. 

8''  12'" 

226  ped.  11  dig. 

6 ped.  11  dig. 

642 

7 4* 

230  9 

10  9 

599 

f»1 

7 42 

227  IO 

7 IO 

5'5 

5 

7 57 

224  f 

4 5 

+83 

f 

8 12 

22f  f 

5 5 

641 

7 42 

230  7 

10  7 

Globorum  igitur  tam  in  Aere  quam  in  Aqua  motorum  refi- 
ftentia  prope  omnis  per  Theoriam  noftram  rette  exhibetur,  ac 
denfitati  fluidorum,  paribus  globorum  velocitatibus  ac  magnitudi- 
nibus, proportionalis  eft. 


In 
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In  Scholio  quod  Sc£Honi  fexta:  fubjunftum  cft,  oftcndimus  per 
experimenta  pendulorum  quod  globorum  xqualium  & xquivelo- 
cium  in  Aere,  Aqua,  & Argento  vivo  motorum  refiftentix  fune  ut 
fluidorum  denfitates.  Idem  hic  oftcndimus  magis  accurate  per 
experimenta  corporum  cadentium  in  Aere  &Aqua.  Nam  pendula 
lingulis  ofcillationibus  motum  cient  in  fluido  motui  penduli  re- 
deuntis femper  contrarium,  & rcfiftentia  ab  hoc  motu  oriunda,  ut 
& rciiftenna  fili  quo  pendulum  fufpendcbatur,  totam  Penduli  re- 
fiftentiam  majorem  reddiderunt  quam  refiftcntia  qux  per  experi- 
menta corporum  cadentium  prodiit.  Etenim  per  experimenta 
pendulorum  in  Scholio  illo  expolita,  globus  cjufdcm  denfiratis 
cum  Aqua,  deferibendo  longitudinem  lemidiamctn  fax  in  Aere, 
amittere  deberet  motus  fui  partem  At  per  Theoriam  in  hac 
fepeima  Scftione  expolitam  & experimentis  cadentium  confirma- 
tam, globus  idem  deferibendo  longitudinem  eandem,  amittere  de- 
beret motus  fui  partem  tantum  pofito  quod  denficas  Aqua»  lic 
ad  denlitatcm  Aeris  ut  8<So  ad  i.  Refiftcntia:  igitur  per  experi- 
menta pendulorum  majores  prodiere  (ob  caulas  jam  deferiptas) 
quam  per  experimenta  globorum  cadentium,  ldque  in  ratione  4 ad 
3 circiter.  Attamen  cum  pendulorum  in  Aere,  Aqua,  & Argento 
vivo  ofcillamium  rcfiftennx  a caufis  fimilibus  fimiliter  augeantur,, 
proportio  rcfiftentiarum  in  his  Mediis,  tara  per  experimenta  pen- 
dulorum, quam  per  experimenta  corporum  cadentium,  fatis  re&e 
exhibebitur.  Et  inde  concludi  poteft  quod  corporum  in  fluidis 
quibufeunque  fluidiflimis  motorum  refiftentix,  exteris  paribus, 
funt  ut  denfitates  fluidorum. 


His  ita  ftabilitis,  dicere  jam  licet  quamnam  motus  fui  partem 
globus  quilibet,  in  fluido  quocunquc  projc&us.daeo  tempore  amit- 
tet quamproxime.  Sic  D diameter  globi,  & V velocitas  ejus  fiib 
irnrio  motus,  & T tempus  quo  globus  velocitate  V in  vacuo  de- 
feribet  fpatium  quod  fu  ad  fpatium  f D ut  denficas  globi  ad  dcnfi- 
tatem  fluidi : & globus  in  fluido  illo  proje&us,  tempore  quovis 

/V  T V 

alio  t , amittet  velocitatis  fax  partem  Y~+t'  raanente  Partc  TTjH* 
& deferibet  fpatium  quod  fit  ad  fpatium  uniformi  velocitate  V eo- 


dem tempore  deferiptum  in  vacuo,  ut  logarithmus  numeri 
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multiplicatus  per  numerum  joj>j  eft  ad  numerum  — , per 
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Corol.  7,  Prop.xxxv.  In  motibus  tardis  rcfiftentia  poteft  cfle  pau- 
lo minor»  propterea  quod  figura  Globi  paulo  aptior  lit  ad  motum 
quam  figura  Cylindri  eadem  diametro  defcripti.  In  motibus  ve- 
locibus rcfiftentia  poteft  cfle  paulo  major,  propterea  quod  elafti- 
citas  & compreflio  fluidi  non  augeantur  in  duplicata  ratione  ve- 
locitatis. Sed  hujufmodi  minutias  hic  non  expendo. 

Et  quamvis  Aer,  Aqua»  Argentum  vivum  & fimtlia  fluida,  per 
divifionem  partium  in  infinitum,  fubtiliarentur  & fierent  Media  in- 
finite fluida;  tamen  globis  proje&is  haud  minus  refiftercnt.  Nam 
refiftcntia,  de  qua  agitur  in  Propofitionibus  praecedentibus,  oritur 
ab  inertia  materis  j & inertia  materis  corporibus  efientialis  eft  & 

Suantitati  materis  femper  proportionalis.  Per  divifionem  partium 
uidi,  refiftcntia  qus  oritur  a tenacitate  & fri&ione  partium,  di- 
minui quidem  poteft : fed  quantitas  materis  per  divifionem  par- 
tium ejus  non  diminuitur  » & manente  quantitate  materis,  manet 
ejus  vis  inertis  cui  refiftcntia,  de  qua  hic  agitur,  fem  per  proportio- 
nalis eft.  Ut  hxc  refiftentia  diminuatur,  diminui  debet  quantitas 
materis  in  fpatiis  per  qus  corpora  moventur.  Et  propterea  fpa- 
tia  Coeleftia,  per  qus  globi  Planetarum  & Cometarum  in  omnes 
partes  liberrime  & abfque  omni  motus  diminutione  fenfibili  per- 
petuo moventur,  fluido  omni  corporeo  deftituuntur,  fi  forte  vapo- 
res longe  tenuifllmos  & traje&os  lucis  radios  excipias. 

Proje&ilia  utique  motum  cient  in  fluidis  progrediendo,  & hic 
motus  oritur  ab  exceflu  preffionis  fluidi  ad  proje&ilis  partes  anti- 
cas fupra  preflionem  ad  ejus  partes  pofticas,  & non  minor  cfle  po- 
teft in  Mediis  infinite  fluidis  quam  in  Aere,  Aqua,  & Argento  vivo 
pro  denfitate  materis  in  lingulis.  Hic  autem  preffionis  exceflus, 
pro  quantitate  fua,  non  tantum  motum  ciet  in  fluido,  fed  etiam  agit 
m projcftile  ad  motum  ejus  retardandum  i & propterea  rcfi- 
ftentia in  omni  fluido,  eft  ut  motus  in  fluido  a projedtili  excita- 
tus, nec  minor  efle  poteft  in  AEthere  fubtiliffimo  pro  denfitace 
Atheris,  quam  in  Aere,  Aqua,  & Argento  vivo  pro  denfitatibus 
Eorum  fluidorum. 
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SECTIO  VIII. 

De  Motu  per  Tluida  propagato. 


PROPOSITIO  XLI.  THEOREMA  XXXII. 

Prejjto  non  propagatur  per  Fluidum  fecundum  lineas  reflas,  niji 
ubi  particula  Fluidi  in  direUtm  jacent. 

Si  jaceant  particuix  a , b,  c , d,  e in  linea  reda,  poteft  quidem 
prefiio  diredc  propagari  abtf  ad  ?!  at 
particula  e urgebit  particulas  oblique  po- 
litas/ &£  oblique,  & particulx  illx/ 
non  fuftinebunt  prcflionem  illatam,  nili 
fulciantur  a particulis  ulterioribus  h & k-, 
quatenus  autem  fulciuntur,  premunt  par- 
ticulas fulcientes;  & hx  non  fuftinebunt 
prcflionem  nifi  fulciantur  ab  ulterioribus 
l icm  eafque  premant,  & fic  deinceps  in  infinitum.  Preflto  igi- 
tur, quam  primum  propagatur  ad  particulas  qux  non  in  diredum 
jacent,  divaricare  incipiet  & oblique  propagabitur  in  infinitum  \ 
& poftquam  incipit  oblique  propagari,  fi  inciderit  in  particulas 
ulteriores,  quae  non  in  diredum  jacent,  iterum  divaricabit»  id- 
que  toties,  quoties  in  particulas  non  accurate  in  diredum  ja- 
centes inciderit.  Q^E.T). 

Corol.  Si  prefllonis,  a dato  pundo  per  Fluidum  propagatae,  pars 
aliqua  obftaculo  intercipiatur»  pars  reliqua,  qux  non  intercipitur, 
divaricabit  in  fpatia  pone  obftaculum,  Id  quod  fic  etiam  dc- 
monftrari  poteft.  A pundo  A propagetur  preflio  quaquaver- 
fum,  idque  fi  fieri  poteft  fecundum  lineas  redas,  & obftaculo 
FI  BCK  perforato  in  BC,  intercipiatur  ea  omnis,  prxter  par- 
tem Coniformem  AT  ^ qux  per  foramen  circulare  B C tranfit. 
Planis  tranfverfis  de,  fg,  hi  diltinguatur  conus  AT^in  frufta» 
& interea  dum  conus  ABC,  prcflionem  propagando,  urget  fhi- 
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Vt  Motu  dum  conicum  ulterius  degf  in  fupcrficie  dey  & hoc  frudum 
Corforum.  urget  frudum  proximum  fgi h in  fuperficie  fg,  & frudum  illud 
urget  frudum  tertium,  & iic  deinceps  in  infinitum  •,  manifedum 
cd  (per  motus  Legem  tertiam)  quoa  frudum  primum  defg,  re- 
aftione  frudi  fecundi  fg h /»  tantum  urgebitur  & premetur  in  fu- 
perficie fg , quantum  urget  & premit  frudum  illud  fecundum. 
Frudum  igitur  degf  inter  conum  AdtZx.  frudum  fhig  com- 
primitur utrinque,  & propterea  (per  Corol.  6.  Prop.  xix.)  figu- 
ram fuam  fervare  nequit,  nifi  vi  eadem  comprimatur  undique. 


Eodem  igitur  impetu  quo  premitur  in  fuperficicbus  dey  fg , cona- 
bitur cedere  ad  latera  df,  eg-,  ibique  (cum  rigidum  non  fit,  fed 
omnimodo  Fluidum)  excurret  ac  dilatabitur,  nifi  Fluidum  am- 
biens adfit,  quo  conatus  ide  cohibeatur.  Proinde  conatu  excur- 
rendi, premet  tam  Fluidum  ambiens  ad  latera  df  eg  quam  frudum 
Jghi  eodem  impetu 8c  propterea  preffio  non  minus  propagabi- 
tur a lateribus  df,  eg  in  fpatia  NOy  KL  hinc  inde,  quam  pro- 
pagatur a fupcrficie  fg  verfus  P ^ ^ E.  2). 

PRO- 
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PROPOSITIO  XLII.  THEOREMA  XXXIII.  SECUNno,‘ 

Motus  omnis  per  Fluidum  propagatus  divergit  a re&o  tramite 

in  Jpatia  immota. 

Cas.  i.  Propagetur  motus  a pun&o  A per  foramen  BC,  per- 
gatque  (fi  fieri  potcft)  in  fpatio  conico  B CQ'T,  fecundum  !i. 
neas  rcftas  divergentes  a pun&o  C.  Et  ponamus  primo  quod 
motus  ifte  fit  undarum  in  fuperficie  ftagnantis  aquae.  Sintque 
de,  fg,  hi,  kl , &c.  undarum  lingularum  partes  altilfimae,  valli- 
bus totidem  intermediis  ab  invicem  diftinfbe.  Igitur  quoniam 
aqua  in  undarum  jugis  altior  eft  quain  in  Fluidi  partibus  immo- 
tis LK,  NO,  defluet  eadem  de  jugorum  terminis  e,g,i,l,  &c. 
d,f,  h,  k,  &c.  hinc  inde,  verfus  K L & NO  : & quoniam  in  un- 
darum vallibus  deprelfior  eft  quam  in  Fluidi  partibus  immotis 
K L,  NO,  defluet  eadem  de  partibus  illis  immotis  in  undarum 
valles.  Defluxu  priore  undarum  juga,  pofteriore  valles  hinc 
inde  dilatantur  & propagantur  verfus  K L & NO.  Et  quo- 
niam motus  undarum  ab  A verfus  2*  i?  fit  per  continuum  de- 
fluxum jugorum  in  valles  proximos,  adeoque  celerior  non  eft 
quam  pro  celeritate  deicenfus  •,  & defcenfus  aquar,  hinc  inde,  ver- 
fus KL  & NO  eadem  velocitate  peragi  debet  j propagabitur 
dilatatio  undarum,  hinc  inde,  verfus  KL  & NO,  eadem  velo- 
citate qua  undx  ipfae  ab  A verfus  “Pi?  re£ta  progrediuntur. 
Proindeque  lpatium  totum  hinc  inde,  verfus  K L & NO,  ab 
undis  dilatatis  rfgr , shis,  tklt,  vmnv , &c.  occupabitur. 

E.  D.  Haec  ita  fe  habere  quilibet  in  aqua  ftagnante  expe- 
riri poteft. 

Cas.  ».  Ponamus  jam  quod  de,  fg,  h i,  kl,  mn  defignent  pul- 
fus  a pun&o  A,  per  Medium  Elafticum,  fucceflive  propagatos. 

Pulfus  propagari  concipe  per  fucceflivas  condenfationes  & rare- 
fa&iones  Medii,  fic  ut  pulfus  cujufque  pars  denfifllma  fphaericam 
occupet  fupcrficiem  circa  centrum  A deferiptam,  & inter  pulfus 
fucceftivos  xqualia  intercedant  intervalla.  Defignent  autem  lineae 
de,  fg,  hi,  kl,  &c  denfiflimas  pulfuum  partes,  per  foramen  BC 
propagatas.  Et  quoniam  Medium  ibi  denfius  eft  quam  in  fpatiis 
hinc  inde  verfus  K L & NO,  dilatabit  fefc  tam  verfus  fpatia  illa 
KL,  NO  utrinque  fica,  quam  verfus  pulfuum  rariora  intervalla ■, 
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coque  pa&o  rarius  femper  evadens  e regione  intervallorum  ac 
denfius  e regione  pulfuum,  participabit  eorundem  motum.  F.t 
quoniam  pulfuum  progreflivus  motus  oritur  a perpetua  relaxa- 
tione partium  dcnfiorum  verfus  antecedentia  intervalla  rariora  ; 
& pulfus  eadem  fere  celeritate  fefe  in  Medii  partes  quiefeentes 
K L,  NO  hinc  inde  relaxare  debenti  pulfus  ilii  eadem  fere  cele- 
ritate  fefe  dilatabunt  undique  in  fpatia  immota  K L,  NO,  qua 
propagantur  dirette  a centrosi  adeoque  fpatium  totum  KLON 
occupabunt.  Hoc  experimur  inSonisj  qui  vel  monte 

interpofito  audiuntur,  vel  in  cubiculum  per  fcneftram  admiffi  fefe 
in  omnes  cubiculi  partes  dilatant,  inque  angulis  omnibus  audiun- 
tur, non  tam  reflexi  a parietibus  oppofitis,  quam  a feneftra  dirette 
propagati,  quantum  ex  fcnfu  judicare  licet. 


Cas  3.  Ponamus  denique  quod  motus  cujufcunque  generis 
propagetur  ab  A per  foramen  BC:  & quoniam  propagatio  ifta 
non  nt,  nifl  quatenus  partes  Medii  centro  A propiores  urgent 
commoventque  partes  ulteriores;  & partes  qux  urgentur  fluida: 
funt,  ideoque  recedunt  quaquaverfum  in  regiones  ubi  minus  pre- 
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muntur:  rcccdcnt  eaedem  verfus  Medii  partes  omnes  quiefeentes, 
tam  laterales  KL  & NO,  quam  anteriores  CP Q,  eoque  pa£to  s 
motus  omnis,  quam  primum  per  foramen  B C traniiir,  dilatari  in- 
cipiet & abinde,  tanquam  a principio  & centro,  in  partes  omnes 
dirc&e  propagari.  QE.T). 

PROPOSITIO  XLIII.  THEOREMA  XXXIV. 

Corpus  omne  tremulum  m Medio  Elapco  propagabit  motum  puU 
Jfuum  undique  in  direlium  j in  Medio  vero  non  Elajiico  motum 
circularem  excitabit. 

Cas.  i:  Nam  partes  corporis  tremuli  vicibus  alternis  eundo  & 
redeundo,  itu  fuo  urgebunt  & propellent  partes  Medii  (ibi  proxi- 
mas, & urgendo  compriment  eafdem  & condcnfabunt  j dcin  re- 
ditu fuo  finent  partes  comprelfas  recedere  & fefe  expandere.  Igi- 
tur partes  Medii  corpori  tremulo  proximae  ibunt  & redibunt  per 
vices,  ad  inftar  partium  corporis  illius  tremuli:  & qua  ratione 
partes  corporis  hujus  agitabant  hafce  Medii  partes,  hae  fimilibus- 
tremoribus  agitatx  agitabunt  partes  fibi  proximas,  exque  ilmiliccr* 
agitatx  agitabunt  ulteriores,  & fic  deinceps  in  infinitum.  Ec> 

Quemadmodum  Medii  partes  prirax  eundo  condcnfantur  & re- 
eundo  relaxantur,  fic  partes  reliqux  quoties  eunt  condenfabun- 
tur,  Sc  quoties  redeunt  fefe  expandent.  Et  propterea  non  omnes  * 
ibunt  & fimul  redibunt  (fic  enim  determinatas  ab  invicem  diftan- 
tias  fervando,  non  rarefierent  & condenfarentur  per  vices)  fed  ac- 
cedendo ad  invicem  ubi  condenfantur,  &c  recedendo  ubi  rarefiunt, 
aliqux  earum  ibunt  dum  alix  redeuntj  idque  vicibus  alternis  ia 
infinitum.  Partes  autem  euntes  & eundo  condenfatx,  ob  motum  * 
fuum  progredi vum  quo  feriunt  obftacula,  funt  puifus ; & propte- 
rea pullus  fucceflivi  a corpore  omni  tremulo  in  direflum  propaga- 
buntur j idque  xqualibus  circiter  ab  invicem  difiantiis,.  ob  aqua- 
lia temporis  intervalla,  quibus  corpus  tremoribus  fuis  fingulis 
fingulos  puifus  excitat.  Et  quanquam  corporis  tremuli  par- 
tes eant  & redeant  fecundum  plagam  aliquam  certam  & determi- 
natam, omen  puifus  inde  per  Medium  propagati  fefe  dilatabunt 
ad  latera,  per  Propofitionem  prxcedenrem ; & a corpore  illo  tre- 
mulo tanquam  centro  communi , fecundum  fuperficics  propemo- 
dum  fphxricas  & concentricas,  undique  propagabuntur.  Cujus, 
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i) £ motu  rei  exemplum  aliquod  habemus  in  Undis,  qux  11  digito  tremulo 
«ortorum  excitentur,  non  folum  pergent  hinc  inde  fecundum  plagam  motus 
digiti,  fcd,  in  modum  circulorum  concentricorum,  digitum  ftatim 
cingent  & undique  propagabuntur.  Nam  gravitas  Undarum  lup- 
plet  locum  vis  hlafiicx. 

Gjj.a.Quod  fi  Medium  non  fit  Eiafticum  : quoniam  ejus  partes  a 
corporis  tremuli  partibus  vibratis  preflx  condenfari  nequeunt,  pro- 
pagabitur motus  in  initanti  ad  partes  ubi  Medium  facillime  ce- 
dit, hoc  cft,  ad  partes  quas  corpus  tremulum  alioqui  vacuas  a 
tergo  relinqueret.  Idem  cft  cafiis  cum  cafu  corporis  in  Medio 
quocunquc  projc£ti.  Medium  cedendo  proje&ilibus,  non  rece- 
dit in  infinitum}  fed  in  circulum  eundo,  pergit  ad  fpatia  qux 
corpus  relinquit  a tergo.  Igitur  quoties  corpus  tremulum  per- 
git in  partem  quamcunque,  Medium  cedendo  perget  per  circu- 
lum ad  partes  quas  corpus  relinquit } & quoties  corpus  regredi- 
tur ad  locum  priorem,  Medium  inde  repelletur  & ad  locum  fuum 
priorem  redibit,  iit  quamvis  corpus  tremulum  non  fic  firmum, 
fcd  modis  omnibus  flexile,  fi  tamen  magnitudine  datum  maneat, 
quoniam  tremoribus  fuis  nequit  Medium  ubivis  urgere,  quin  alibi 
eidem  fimul  cedat}  efficiet  ut  Medium,  recedendo  a partibus 
ubi  premitur,  pergat  femper  in  orbem  ad  partes  qux  eidem  ce- 
dunt QE.^. 

Corel.  Halludnantur  igitur  qui  credunt  agitationem  partium 
Flammx  ad  prefiionem,  per  Medium  ambiens,  fecundum  lineas 
re£bs  propagandam  conducere.  Debebic  ejufmodi  preffio  non 
ab  agitatione  fola  partium  Flammx,  fed  a totius  dilatatione  deri- 
vari. 

PROPOSITIO  XL1V.  THEOREMA  XXXV. 

Si  aqua  in  Canalis  cruribus  evellis  K L,  M N •vicibus  alternis 
afeendat  & defeendat  j conjhruatur  autem  Pendulum  cujus 
longitudo  inter  punchm  fufpenfionis  & centrum  ofciUationis 
aquetur  femijfi  longitudinis  aqua  in  Canali : dico  quod  aqua 
afeendet  & defeendet  iijdem  temporibus  quibus  Pendulum 
ofciVatur. 

Longitudinem  aqux  menfuro  fecundum  axes  canalis  & crurum, 
eandem  fiimmx  horum  axium  xquandoj  6c  refiftcnnam  aqux  qute 
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oritur  ab  attritu  canalis,  hic  non  confidcro.  Defignent  igitur  AB* 
C*D  mediocrem  altitudinem  aqua:  in  crure  utroque-,  & ubi  aqua 
in  crure  KL  afeendic  ad  altitudinem  E F,  defeenderit  aqua  in 
crure  MN  ad  altitudinem  G H.  Sit  autem  P corpus  pendulum, 
VP  filum,  /^pundum  fufpenfionis,  SPQR  Cyclois  quam  Pen- 
dulum deferibat,  P ejus  punftum  infimum,  y^arcus  altitudini 
A E xqualis.  Vis,  qua  motus  aqux  alternis  vicibus  acceleratur 


& retardatur,  eft  exceflus  ponderis  aqux  in  alterutro  crure  fiipra 
pondus  in  altero,  ideoque,  ubi  aqua  in  crure  K L afccndit  ad  L F, 
& in  crure  altero  defeendit  ad  G H,  vis  illa  eft  pondus  duplica- 
tum aquae  E AB  F,  & propterea  eft  ad  pondus  aqua:  totius  ut 
A E (eu  3Pj£ad  VP  feu  P R.  Vis  etiam,  qua  pondus  P in 
loco  quovis  acceleratur  & retardatur  in  Cycloide,  (per  Corol. 
Prop.  li.)  eft  ad  ejus  pondus  totum,  ut  ejus  diftantia  P Q a loco 
infimo  P , ad  Cycloidis  longitudinem  P R . Quare  aquae  & pen- 
duli, aqualia  fpatia  A E,  P deferibentium,  vires  motrices  funt 
ut  pondera  movenda}  ideoque,  fi  aqua  & pendulum  in  princi- 
pio quiefeunt,  vires  illae  movebunt  eadem  aequaliter  tempori- 
bus aqualibus,  efficicntque  ut  motu  reciproco  fimul  eant  & re- 
deant. g.  E.  D. 


Corol-  I.  Igitur  aqua:  afeendentis  & defeendentis,  five  motus  in- 
tenfior  fit  five  remiffior,  vices  omnes  funt  Ifochronx. 

Corol.  2.  Si  longitudo  aqux  totius  in  canali  fit  pedum  Parifien- 
j tum  6$ : aqua  tempore  minuti  unius  fecundi  defeendet , & tem- 
pore minuti  alterius  fecundi  alcendet}  & fic  deinceps  vicibus  al- 
ternis in  infinitum.  Nam  pendulum  pedum  $,xg  longitudinis, 
tempore  minuti  unius  fecundi  ofcillatur. 

Corol. 
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Corol.  3.  Aucta  autem  vel  diminuta  longitudine  aquae,  auge- 
tur vel  diminuitur  tempus  reciprocationis  in  longitudinis  ratione 
iubdupiicata. 

PROPOSITIO  XLV.  THEOREMA  ,XXXVI. 

Undarim  veloci  t.is  eft  in  fubduplicata  ratione  latitudinum. 

Confcquitur  ex  conftru&ione  Propofitionis  fequentis. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  X. 

Invenire  velocitatem  Undarum. 

'Conftituatur  Pendulum  cujus  longitudo,  inter  pun£tum  fufpen- 
fionis  & centrum  ofcillationis,  xquetur  latitudini  Undarum : & quo 
tempore  pendulum  illud  ofcillationes  fingulas  peragit,  eodem  Un- 
da: progrediendo  latitudinem  fuam  propemodum  conficient. 

Undarum  latitudinem  voco  menfuram  tranfverfam,  quae  vel  val- 
libus imis,  vel  fumrais  culminibus  interjacet.  Dcftgnct  AB  C7)  E F 
fuperficicm  aqux  ftagnantis,  undis  fuccefllvis  afccndentem  ac  des- 
cendentem •,  fintque  A,  C,  £,  &c.  undarum  culmina,  & B.T),  F,  8cc. 
valles  intermedii.  Et  quoniam  motus  undarum  fit  per  aqux  fuc- 
ceffivum  afcenfum  & defccnfum,  fic  ut  ejus  partes  A,  C,  E,  & c. 
qux  nunc  altiffimx  funt,  mox  fiant  infimx-,  & vis  morrix,  qua 
partes  altiffimx  defeendunt  & infimx  afeendunt,  eft  pondus  aqux 
elevatx ; alternus  ille  afccnfus  & defcenfus  analogus  erit  motui  re- 
ciproco aqux  in  canali,  cafdemque  temporis  leges  obfervabit:  8e 
propterea  User  Prop.  xliv)  fi  diftantix  inter  undarum  loca  altif- 
fima  A,C,E  & infima  Z?,x>,F  xquentur  duplx  penduli  longitu- 
dini •,  partes  altiffimx  tempore  ofcillationis  unius  evadent 

infimx,  & tempore  ofcillationis  alterius  denuo  afeendent.  Igitur 
inter  tranfitum  Undarum  fingularum  tempus  erit  ofcillationum 
duarum;  hoc  eft,  Unda  deferibet  latitudinem  fuam,  quo  tempore 
pendulum  illud  bis  ofcillatur;  fed  eodem  tempore  pendulum,  cu- 
jus longitudo  quadrupla  eft,  adeoque  xquat  undarum  latitudinem, 
ofcillabitur  femel.  Q^E.I. 

Corol.  1.  Igitur  Undx,  qux  pedes  Tarijienfes  j,1,  latx  funt, 
tempore  minuti  unius  fecundi  progrediendo  latitudinem  fuam  con- 
ficient } adeoque  tempore  minuti  unius  primi  percurrent  pedes 
183},  & horx  fpatio  pedes  11000  quamproxime. 

Corol.  1. 
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Corol.  t.  Et  undarum  majorum  vel  minorum  ve- 
locitas augebitur  vel  diminuetur  in  fubdupheata 
ratione  latitudinis. 

Hsc  ita  fc  habent  ex  Hypothefi  quod  partes 
aquae  reda  afcendunc  vel  reda  defcenduntj  fcd 
afcenfus  & defcenfus  ille  verius  fit  per  circulum, 
idcoque  tempus  hac  Propofitione  non  nili  quam- 
proxime  definitum  efic  affirmo. 

PROP.  XLVII.  THEOR.  XXX VII. 

Pulfibus  per  Fluidum  propagatis , ftnguU  fluidi 
particula , motu  reciproco  hrevijjtmo  euntes  & 
redeuntes , accelerantur  femper  & retardantur 
pro  lege  ofcillantis  Penduli. 

Dcfignent  A B,  B C,  CT), 
&c.  pulfuum  fucccffivorum 
squales  diftantias  } ABC 
plagam  motus  pulfuum  ab 
A verfus  B propagati}  Zs, 
F,Gpunda  tria  Phy  fica  Me- 
dii quiefeentis,  in  reda  AC 
ad  squales  ab  invicem  di- 
ftantias fita;  E e,  Ff  Gg, 
fpatia  aqualia  perbrevia  per 
quae  punda  illa  motu  reciproco  fingulis  vibratio- 
nibus eunt  & redeunt } t»  <p,  y loca  qusvis  inter- 
media eorundem  pundorum;  & E Fy  FG  lineolas 
Phyficas  feu  Medii  partes  lineares  pundis  illis  in- 
terjedas,  & fucceftive  tranflatas  in  loca  t p,  <p  y & 
ef,  fg.  Rcdx  E e squalis  ducatur  reda  ‘P  S. 
Bifecetur  eadem  in  O,  centroque  O & intervallo 
OT  deferibatur  circulus  SIPi.  Per  hujus  cir- 
cumferentiam totam  cum  partibus  fuis  exponatur 
tempus  totum  vibrationis  unius  cum  ipfius  parti- 
bus proportionalibus  } fic  ut  completo  tempore 
quovis  PH  vel  PHSh , fi  demittatur  ad  PS 
perpendiculum  HL  vel  hl , 5 e capiatur  Et  squa- 
lis P L vel  Pl > pundum  Phyficura  E rcpcriatur 

Xx  in 
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in  e.  Hac  lcgc  pundhim  quodvis  E,  eundo  ab  E | 
per  e ad  e,  & inde  redeundo  per  e ad  E , iifdeih  Ij 
accelerationis  ac  retardationis  gradibus  vibratio- 
nes lingulas  peraget  cum  ofcillante  Pendulo.  Pro- 
bandum eft  quod  lingula  Medii  puncta  Phy  fica 
tali  motu  agitari  debeant.  Fingamus  igitur  Me- 
dium tali  motu  a caufa  quacunque  cieri,  & videa- 
mus quid  inde  lequatur. 

In  circumferentia  ¥ HSh  capiantur  aequales  ar- 
cus HI,  I K vel  hi , ik,  cara  habentes  rationem 
ad  circumferentiam  totam  quam  habent  aequales 
rctftae  EF,  FG  ad  pulfuum  intervallum  totum 
EC . Et  demiflis  perpendiculis  1M,_KN  vel  , 

irn,  kn-,  quoniam  punaa  E,F,G  motibus  lirtiili-  I 
bus  fuccemvc  agitantur,  & vibrationes  fuas  integras  | 
ex  itu  6 c reditu  compofitas  interca  peragunt  dum  i 
pulfus  transfertur  a B adC; 
fi  ¥Hvc\¥HSh  fit  tem- 
pus ab  initio  motus  puntti 

E,  erit  ¥ 1 vel  ¥ H Si  tem- 
pus ab  initio  motus  puntti 

F, 8c  ¥K  vel  FHSk  tem- 
pus ab  initio  motus  pun£H 
G } & propterea  E i , F <p , 

G y erunt  ipfis  ¥ L,  ¥ M, 

¥ N in  itu  punQorum,  vel 
ipfis  ¥l,¥m , ¥n  in  pun&orum  reditu,  aequa- 
les rel^e&ive.  Unde  ty  feu  EG+Gy—  Et 
in  itu  punftorum  aequalis  erit  EG->-  L N,  in  re- 
ditu autem  aequalis  EG-\-ln.  Sed  ty  latitudo  eft 
feu  expanfio  partis  Medii  EG  in  loco  iyj  Sc 
propterea  expanfio  partis  illius  in  itu,  eft  ad  ejus 
expanfionem  mediocrem,  ut  E G— EN  ad  EG-, 
in  reditu  autem  ut  EG-\-ln  feu  EG+LN  ad 
EG.  Quare  cum  fit  LN  ad  KH  ut  IM  ad 
radium  0¥ , &c  K H ad  EG  ut  circumferentia 
¥ HSh¥  ad  BC , id  eft  (fi  ponatur  V pro  ra- 
dio circuli  circumferentiam  habentis  aequalem  in- 
tervallo pulfuum  BC ) ut  0¥  ad  Vj  & ex  ae- 
quo LN  ad  EG,  ut  1M  ad  V:  erit  expanfio 
partis  EG  punttive  Phy  fici  F in  loco  «y,  ad  ex- 
panfionem 


e-  - 

J\m-- 


¥ 
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panfionem  mediocrem  quam  pars  illa  habet  in  loco  fuo  primo  Li»c« 
EG,  ut  V — IM  ad  V in  itu,  utque  V ad  V in  reditu.  Unde  *ECU,tul,SL 
vis  claftica  punftri  F in  loco  ty,  eft  ad  vim  ejus  elafticam  medio- 
crem in  loco  EG , ut  y Jy ad  y in  icu^  in  reditu  vero  ut 


V -f  r m ac*  V‘  co^cra  argumcnto  vires  clafticar  pun&orum 


Phyficorum  £ & G in  itu,  funt  ut  -y  _jj-£  & 


& virium  differentia  ad  Medii  vim  elafticam  mediocrem, 


HL-KN 


ad  y.  Hoc  eft,  ut 


y - ~ *d  y,  five  ut  H L — KN  ad  V,  fi  modo  (ob  angu- 

ftos  limites  vibrationum ) fupponamus  HL  &c  K N indefinite 
minores  efte  quantitate  V.  Quare  cum  quantitas  V detur,  diffe- 
rentia virium  eft  ut  HL  — KNt  hoc  eft  (ob  proportionales 
JJL-KN  ad  HK,  &cOM  ad  01  vel  05P,  datafque  HK  & 
O?)  ut  OM\  id  eft,  fi  Ff  bifccetur  in  Q,  ut  £l<p.  pt  eodem 
argumento  differentia  virium  elafticarum  pun&orum  Phyficorum 
t & y,  in  reditu  lineolae  Phyficae  ty  eft  ut  Sed  differentia 

illa  (id  eft,  exceffus  vis  elafticae  pun&i  t fupra  vim  elafticam  pun- 
iti y,)  eft  vis  qua  inter je&a  Medii  lineola  Phyfica  «y  acceleraturi 
& propterea  vis  acceleratrix  lineolae  Phyficx  e y,  eft  ut  ipfiys  di- 
jftantia  a medio  vibrationis  loco  £).  Proinde  tempus  (per  Prop- 
xxxvni.  Lib.  i.)  re«fte  exponitur  per  arcum  T 1-,  & Medii  pars 
Jinearis  ty  lege  prxfcripta  movetur,  id  eft,  lege  ofcillantis  Pen- 
duli : eftque  par  ratio  partium  omnium  linearium  cx  quibus  Me- 
dium totum  componitur-  «££.£.  2>. 


C&rol.  Hinc  patet  quod  numerus  pulfuum  propagatorum  idem 
fit  cum  numero  vibrationum  corporis  tremuli,  neque  multiplica- 
tur in  eorum  progreffu.  Nam  lineola  Phyfica  ty,  quamprimum 
ad  locum  fuum  primum  redierit,  quiefcetj  neque  deinceps  move- 
bitur, nifi  vel  ab  impetu  corporis  tremuli,  vel  ab  impetu  pulfuum 
qui  a corpore  tremulo  propagantur,  motu  novo  cieatur.  Quic- 
fcet  igitur  quamprimum  pulfus  a corpore  tremulo  propagari 
definunt. 


Xx»  PROPO- 
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PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA  XXXVIIL 

Pulfuum  m Tluido  Elajlico  propagatorum  'velocitates , funt  in  ra- 
tione compofita  ex  fubduplicata  ratione  r vis  Elaflic te  dire&e  & 
fubduplicata  ratione  denjitatis  inverfe  $ Ji  modo  Fluidi  vir 
E/aflica  ejufdem  condcnfationi  proportionalis  ejfe  Jupponatur. 

Caf.  i.  Si  Media  fine  homogenea,  & pulfuum  diftantix  in  his 
Mediis  aequentur  inter  fe,  fed  motus  in  uno  Medio  intenfior  fit: 
conrra£hones  St  dilatationes  partium  analogarum  erunt  ut  iidem 
motus.  Accurata  quidem  non  eft  hxc  proportio.  Verum  tamen 
rufi  contraftioncs  & dilatationes  fint  valde  intenfx,  non  errabit 
fenfibiliter,  ideoque  pro  Phyfice  accurata  haberi  poteft.  Sunt 
autem  vires  Elafticx  motrices  ut  contra&iones  & dilatationes  j 8c 
velocitates  partium  aequalium  fimul  genitx  funt  ut  vires.  Ideoque 
aequales  & correfpondentes  pulfuum  corrcfpondentium  partes, 
itus  & reditus  fuos  per  fpatia  contra&ionibus  & dilatationibus 
proportionalia»  cum  velocitatibus  quae  funt  ut  fpatia»  fimul  pera- 
gent: & propterea  pulfus,  qui  tempore  itus  & reditus  unius  lati- 
tudinem fuam  progrediendo  conficiunt,  & in  loca  pulfuum  pro- 
xime praecedentium  femper  fuccedunt,  ob  squalitatem  diftantia- 
rum,  squali  cum  velocitate  in  Medio  utroque  progredientur. 

Caf.  i.  Sin  pulfuum  diftantix  feu  longitudines  fint  majores  in 
uno  Medio  quam  in  altero;  ponamus  quod  partes  correfponden- 
tes fpatia  latitudinibus  pulfuum  proportionalia  fingulis  vicibus 
eundo  & redeundo  deferibant:  & aequales  erunt  earum  contra- 
ctiones & dilatationes.  Ideoque  fi  Media  fint  homogenea,  squa- 
les erunt  etiam  vires  illae  Elafticx  motrices  quibus  reciproco  motu 
agitantur.  Materia  autem  his  viribus  movenda,  eft  ut  pulfuum 
latitudo;  & in  eadem  ratione  eft  fpatium  per  quod  lingulis  vici- 
bus eundo  & redeundo  moveri  debent.  Eftquc  tempus  itus  & 
reditus  unius  in  ratione  compofita  ex  ratione  fubduplicata  mate- 
rix  & ratione  fubduplicata  fpatii,  atque  adeo  ut  fpatium.  Pulfus 
autem  temporibus  itus  & reditus  unius  eundo  latitudines  fuas 
conficiunt,  hoc  eft,  fpatia  temporibus  proportionalia  percurrunt  ; 
& propterea  funt  xquiveloces. 

Caf  3.  In  Mediis  igitur  denfitate  & vi  Elaftica  paribus,  pulfus 
omnes  lunt  xquiveloces.  Quod  fi  Medii  vel  denlitas  vel  vis  Ela- 
ftica intendatur,  quoniam  vis  motrix  in  ratione  vis  Elafticx,  & 
materia  movenda  in  ratione  denfitatis  augetur;  tempus  quo  mo- 
tus 
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tus  iidem  peragantur  ac  prius,  augebitur  in  fubduplicata  ratione 
dcnlitatis,  ac  diminuetur  in  fubduplicata  ratione  vis  Elafticx.  Et 
propterea  velocitas  pulfuum  erit  in  ratione  compofita  ex  ratione 
fubduplicata  denfitatis  Medii  inverfe  & ratione  fubduplicata  vis 
Eiafticx  direfte.  ^ E.  ‘D. 

Haec  Propofitio  ulterius  patebit  ex  conftru&ione  fequentis. 


PROPOSITIO  XLIX.  PROBLEMA  XI. 


Vatis  Medii  dnifitate  & vi  Elajlica,  invenire  velocitatem  pat~ 
fuum. 


Fingamus  Medium  ab  incumbente  pondere»  pro  more  Aeris 
noftri  comprimi  •,  fitque  A altitudo  Medii  homogenci,  cujus  pon- 
dus adxquet  pondus  incumbens,  & cujus  denfitas  eadem  fit  cum 
denfitate  Medii  comprelfi,  in  quo  pulfus  propagantur.  Confti- 
tui  autem  intelligatur  Pendulum,  cujus  longitudo  inter  punttum 
fufpenfionis  & centrum  ofcillationis  fit  A : & quo  tempore  Pen- 
dulum illud  ofcillationcm  integram  ex  itu  & reditu  compofitam 
peragit,  eodem  pulfus  eundo  conficiet  fpatium  circumlercntix 
circuli  radio  A deferipti  xquale. 

Nam  flantibus  quae  in  Propofitionc  xlvii  conftru&a  funt» 
fi  linea  quxvis  Phyfica  E F,  ungulis  vibrationibus  deferibendo 
fpatium  PSy  urgeatur  in  extremis  itus  & reditus  cujufque  locis 
P & S,  a vi  Elaftica  qux  ipfius  ponderi  xquetur;  peraget  hxc 
vibrationes  lingulas  quo  tempore  eadem  in  Cycloidc,  cujus  peri- 
raeter  tota  longitudini  PS  xqualis  eft,  ofcillari  polfct:  id  adeo 
quia  vires  xquales  xqualia  corpufcula  per  xqualia  fpatia  fimul  im- 
pellent. Quare  cum  ofcillationum  tempora  fint  in  fubduplicata. 
ratione  longitudinis  Pendulorum,  & longitudo  Penduli  xquetur 
dimidio  arcui  Cycloidis  totius;  foret  tempus  vibrationis  unius  ad 
tempus  ofcillationis  Penduli  cujus  longitudo  eft  A,  in  fubdupli- 
cata ratione  longitudinis  f PS  feu  P O ad  longitudinem  A.  Sed 
vis  Elaftica  qua  lineola  Phyfica  EG,  in  locis  luis  extremis  P}  S 
exiftens,  urgetur,  erat  (in  demonftratione  Propofitionis  xlvii) 
ad  ejus  vim  totam  Elafticani  ut  HL  — KN  ad  V,  hoc  eft 
(cum  pun&um  K jam  incidat  in  P)  ut  H K ad  V : & vis  illa 
tota,  hoc  eft  pondus  incumbens,  quo  lineola  E G comprimitur, 
eft  ad  pondus  lineolx  ut  ponderis  incumbentis  altitudo  A ad  line- 
olx  longitudinem  EG\  adeoque  ex  xquo,  vis  qua  lineola  EG  in 
locis  fuis  P & S urgetur,  eft  ad  lineolx  illius  pondus  ut  HK%  A 
ad  VxEG,  five  ut  P O X A ad  V V,  nam  H K erat  ad  E G uo 

PO 
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r>p  Motu  5°0  ad  V.  Quare  cum  tempora,  quibus  aequalia  corpora  per 
CoRrORU“*  stquaha  fpatia  impelluntur,  fint  reciproce  in  fubduplicata  ratione 
virium,  erit  tempus  vibrationis  unius  urgente  vi  illa  Elaftica,  ad 
tempus  vibrationis  urgente  vi  ponderis,  in  fubduplicata  ratione 

V V ad  ePO  X A,  atque  adeo  ad  tempus  ofcillationis  Penduli  cu- 
jus longitudo  cft  A,  in  fubduplicata  ratione  V V adlPOx  A,  & 
fubduplicata  ratione  ‘iPO  ad  A conjun&im  •,  id  cft,  in  ratione  in- 
tegra V ad  A.  Sed  tempore  vibrationis  unius  ex  itu&  reditu  com- 
pofirx,  pulfus  progrediendo  conficit  latitudinem  fuam  BC.  Ergo 
tempus  quo  pulfus  percurrit  fpatium  BC,  eft  ad  tempus  ofcillati- 
onis unius  ex  itu  & reditu  compofitx,  uc  V ad  A,  ia  eft,  ut  BC 
ad  circumferentiam  circuli  cujus  radius  cft  A.  Tempus  autem, 
quo  pulfus  percurret  fpatium  BC,  cft  ad  tempus  quo  percurret 
longitudinem  huic  circumferentis  aequalem , in  eadem  ratione  ■, 
ideaque  tempore  talis  ofcillationis  pulfus  percurret  longitudinem 
huic  circumferentiae  aequalem.  QE.  T>. 

Corol.  i.  Velocitas  pulfuum  ea  eft  quam  acquirunt  Gravia,  xqua- 
litcr  accelerato  motu  cadendo,  & cafu  fuo  deferibendo  dimidium 
altitudinis  A.  Nam  tempore  cafus  hujus,  cum  velocitate  cadendo 
acquifita,  pulfus  percurret  fpatium  quod  erit  xquale  toti  altitu- 
dini A,  adeoque  tempore  ofcillationis  unius  ex  itu  & reditu  com- 
pofitx,  percurret  fpatium  aequale  circumferentix  circuli  radio  A 
defcripti : eft  enim  tempus  cafus  ad  tempus  ofcillationis  ut  radius 
circuli  ad  cjufdem  circumferentiam. 

Corol . a.  Unde  cum  altitudo  illa  A fit  ut  Fluidi  vis  Elaftica  di- 
refbc  & denfitas  cjufdem  inverfe  ■,  velocitas  pulfuum  erit  in  ratione 
compofita  ex  fubduplicata  ratione  denfitatis  inverfe  & fubdupU- 
cata  ratione  vis  Elafticx  dire&c. 

PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XU. 

Invenire  pulfuum  di f! antias. 

Corporis,  cujus  tremore  pulfus  excitantur,  inveniatur  numerus 

V ibrationum  dato  tempore.  Per  numerum  illum  dividatur  fpa- 
tium quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  pofiit,  & pars  in- 
venta erit  pulfus  unius  latitudo.  QE.I. 

Scholium. 

Speftant  Propofitiones  novifllmx  ad  motum  Lucis  & Sonorum. 
Lux  enim  cum  propagetur  fecundum  lineas  reftas,  in  adtionc  fola 

(per 
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(per  Prop.  xli.  8c  xlii.)  confifterc  nequit.  Soni  vero  propterea  , 1B(lt 
quod  a corporibus  tremulis  oriantur*  nihil  aliud  funt  quam  acris  Skvklus. 
pulfus  propagati,  per  Prop.  xli ri.  Confirmatur  id  cx  tremoribus 
quos  excitant  in  corporibus  obje&is,  fi  modo  vehementes  fint  fic 
graves,  quales  funt  foni  Tympanorum.  Nam  tremores  celeriores 
6c  breviore*  difficilius  excitantur.  Sed  & fonos  quofvis,  in  chor- 
das corporibus  Tonoris  unilbnas  impa&os,  excitare  tremores  notif- 
fimum  eft.  Confirmatur  etiam  cx  velocitate  Tonorum.  Nam  cum 
pondera  Tpccifica  Aqux  pluvialis  & Argenti  vivi  fint  ad  invicem 
ut  i ad  13}  circiter,  & ubi  Mercurius  m Barometro  altitudinem 
attingit  digitorum  Anglic$rum  30,  pondus  fpecificum  Acris  & 
aqux  pluvialis  fint  ad  invicem  ut  1 ad  870  circiter:  erunt  pon- 
dera Tpccifica  aeris  Sc  argenti  vivi  ut  1 ad  11890.  Proinde  cum 
altitudo  argenti  vivi  fit  30  digitorum,  altitudo  aeris  uniTormis, 
cujus  pondus  acrem  noflrutn  lubje&um  comprimere  poflet,  erit 
3 16/00  digitorum,  leu  pedum  Anglictrum  297:  f.  Lrtquc  hxc  ' 
altitudo  illa  ipTa  quam  in  conftruttione  Tuperioris  Problematis  no- 
minavimu*  A.  Circuli  radio  1971  f pedum  deferipti  circumferen- 
tia eft  pedum  186768.  Et  cum  Pendulum  digitos  39}  longum, 
ofcillationem  cx  itu  & reditu  compofitam,  tempore  minutorum 
duorum  fecundorum,  uti  notum  eft,  abfolvat*  Pendulum  pedes 
2972?,  Teu  digitos  356700  longum,  ofcillationem  confimilcm  tem- 
-porc  minutorum  fecundorum  190}  abfolvere  debebit.  Eo  igitur 
tempore  fonus  progrediendo  conficiet  pedes  186768,  adeoque 
tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  979. 

Cxterum  in  hoc  computo  nulla  habetur  ratio  craffitudinis  foli- 
darum  particularum  acris,  per  quam  Tonus  utique  propagatur  io 
inftanti.  Cum  pondus  aeris  fit  ad  pondus  aqux  ut  1 ad  870,  &c 
fales  fint  fere  duplo  denfiores  quam  aqua  $ fi  particulae  acris  po- 
nantur efte  ejufdcm  circiter  denfiratis  cum  particulis  vel  aqux 
vel  falium,  & raritas  aeris  oriatur  ab  intervallis  particularum: 
diameter  particulae  aeris  erit  ad  intervallum  inter  centra  parti- 
cularum, ut  1 ad  9 vel  10  circiter,  & ad  intervallum  imer  par- 
ticulas ut  1 ad  8 vel  9.  Proinde  ad  pedes  979  quos  fonus  tem- 
pore minuti  unius  fecundi  juxta  calculum  fuperiorem  conficiet, 
addere  licet  pedes  y feu  109  circiter,  ob  craffitudinem  particu- 
larum acris:  & fic  fonus  tempore  minuti  unius  fecundi  conficiet 
pedes  1088  circiter. 

His  adde  quod  vapores  in  aere  latentes,  cura  fint  alterius  ela- 
teris & alterius  toni,  vix  aut  ne  vix  quidem  participant  motum 
aeris  veri  quo  foni  propagantur.  His  autem  quiekcntibus,  mo- 
tus 
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iT*kiM°tw  tus  '^c  celerius  propagabitur  per  folum  aerem  verum»  idque  in 
°*UM  fubduplieata  ratione  minoris  materiae.  Ut  fi  Atmolphira  con- 
fiet ex  decem  partibus  aeris  veri  &c  una  parte  vaporum,  motu» 
Tonorum  celerior  erit  in  fubduplicata  ratione  1 1 ad  10,  vel  in  in- 
tegra circiter  ratione  2 1 ad  20,  quam  fi  propagaretur  per  undecim 
partes  acris  veri:  ideoque  motus  Tonorum  fiipra  inventus,  augen- 
dus erit  in  hac  ratiene.  Quo  pafto  Tonus,  tempore  minuti  unius 
Tccundi,  conficiet  pedes  1 142. 

Haec  ita  fc  habere  debent  tempore  verno  & autumnali,  ubi  aer 
per  calorem  temperatum  rarefeie  & ejus  vis  claftica  nonnihil  in- 
tenditur. At  hyberno  tempore,  ubi  aer  per  frigus  condenfatur, 
& ejus  vis  claftica  remittitur,  motus  Tonorum  tardior  efle  debet  in 
fubduplicata  ratione  denfitatisi  & vicifilm  aeftivo  tempore  debet 
clTc  velocior. 

Confiat  autem  per  experimenta  quod  Toni  tempore  minuti  uni- 
us Tccundi  eundo,  conficiunt  pedes  Londtnenjes  plus  minus  1 142, 
Partfienfes  vero  1070. 

Cognita  Tonorum  velocitate  innotefeunt  etiam  intervalla  pul- 
Jlium.  Invenit  utique  *D.  Sauveur  (fa&is  a Te  experimentis)  quod 
fiftula  aperta,  cujus  longitudo  eft  pedum  Parijienjtum  plus  minus 
quinque,  Ionum  edit  ejufdem  toni  cum  Tono  chordae  qui  tempore 
minuti  unius  fecundi  centies  recurrit.  Sunt  igitur  pulfus  plus  mi- 
nus centum  in  fpatio  pedum  Tarifienfium  1070,  quos  lonus  tem- 
pore minuti  unius  fecundi  percurrit;  adeoque  pulfus  unus  occu- 
pat fpatium  pedum  Tarifienfium  quafi  10, 2.,  id  eft,  duplam  circi- 
ter longitudinem  fiftulae.  Unde  verfimile  eft  quod  latitudines 

iiulfuum,  in  omnium  apertarum  fiftularum  fonis,  aequentur  duplis 
ongitudinibus  fiftularum. 

Porro  cur  foni  ceflante  motu  corporis  lonori  ftatim  cedant,  ne- 
que diutius  audiuntur  ubi  longifiime  didamus  a corporibus  Tono- 
ris, quam  cum  proxime  abfumus,  patet  ex  Corollario  Propofitio- 
ms  xl  vii  Libri  hujus.  Sed  & cur  foni  in  Tubis  ftenterophoni- 
cis  valde  augentur,  ex  allatis  principiis  manifeftum  eft.  Motus 
enim  omnis  reciprocus  lingulis  recurfibus  a caufa  generante  augeri 
folct.  Motus  autem  in  Tubis  dilatationem  fonorum  impedienti- 
bus, tardius  amittitur  & fortius  recurrit,  & propterea  a motu 
novo  lingulis  recurfibus  impreflo,  magis  augetur.  Et  hic  funt 
praecipua  Phaenomena  Sonorum. 
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SECTIO  IX. 

De  motu  Circulari  Fluidorum. 
HYPOTHESIS. 

REfiftentiam , qua  oritur  ex  defeUu  lubricitatis  partium  Fluidi, 
ceteris  paribus,  proportionalem  ejfe  velocitati,  qua  partes 
Fluidi  Jeparantur  ab  invicem. 

PROPOSITIO  LI.  THEOREMA  XXXIX. 

Si  Cylindrus  /olidus  infinite  longus  in  Fluido  uniformi  & infinita 
circa  axem  pofitime  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur , & 
ab  hujus  impulfu  f olo  agatur  Fluidum  m orbem,  perfeveret 
autem  Fluidi  pars  unaquaque  uniformiter  in  motu  fuo  5 dico 
quod  tempora  periodica  partium  Fluidi  funt  ut  ipfarum  diflantte 
ab  axe  Cylindri. 

Sit  AFL  Cylindrus  uni- 
formiter circa  axem  S in  or- 
bem a£hiss  & circulis  con- 
centricis BGM,  CHN, 

7)10,  EKT,&cc.  diftin- 

f-uatur  Fluidum  in  Orbes  cy- 
indricos  innumeros  concen- 
tricos folidos  ejufdem  crafli- 
tudinis.  Et  quoniam  homo- 
geneum  eft  Fluidum,  im- 
refliones  contiguorum  Or- 
ium  in  fe  mutuo  faftae» 
erunt  (per  Hypothefin}  ut 
eorum  tranflationes  ab  invicem  & fuperficies  contiguae  in  quibus 
imprefliones  fiunt.  Si  impreflio  in  Orbem  aliquem  major  eft  vel 

Y y minor 
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minor  cx  parte  concava  quam  ex  parte  convexa  > prxvalebit  im- 
preflio  fortior»  & motum  Orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit, 
prout  in  eandem  regionem  cum  ipfius  motu  vel  in  contrariam  di- 
rigitur. Proinde  ut  Orbis  unufquilque  in  motu  fuo  uniformiter 
pcrle  veret,  debent  impreffiones  ex  parte  utraque  /ibi  invicem  aequa- 
ri, & fieri  in  regiones  contrarias.  Unde  cum  imprefiiones  funt  ut 
contigux  fupcrficics  & harum  tranflationes  ab  invicem,  erunt  tran- 
flationes  inverfc  ut  iiipcrfkies,  hoc  eft,  inverfe  ut  fuperficicrum  di- 
ftantix  ab  axe.  Sunt  autem  differentia:  motuum  angularium  circa 
axem  ut  hx  tranflationes  applicate  ad  diftantias,  five  ut  tranfiati- 
ones  direfte  & diftantix  inverfe;  hoc  eft  (conjunttis  rationibus) 
ut  quadrata  diftanriarum  inverfe.  Quare  fi  ad  infinitae  roftx 
S A BCT>  E partes  fin- 

gu!as  erigantur  perpendicula 
A a,  BO , Cc,  cDdy  E e,  Scc. 
ipfarum  SA,  S B,  SC,  SlD , 

^’£,&c.  quadratis  reciproce 
proportionalia,  & per  ter-  . 
minos  perpendicularium  du-  / »•' 

ci  intelligatur  linea  curva 
Hypcrbolica-,  erunt  furomx 
differentiarum,  hoc  cft,  mo- 
tus toti  angulares»  ut  re- 
fpondentes  fummx  linearum 
A a,  Bb , Cc,  Tid,  E e-,  id  -.o 
cft.fi  ad  conftituendum  Mc-  1*"“ 

dium  uniformiter  fluidum,  Orbium  numerus  augeatur  & latitudo 
minuatur  in  infinitum,  ut  arex  Hyperbolicx  his  fummis  analogx 
Aa&,  BbQ,  CcQi  DdQj  EeQ,  Scc.  Et  tempora  motibus  an- 
gularibus reciproce  proportionalia,  erunt  etiam  his  areis  reciproce 
proportionalia.  Eft  igitur  tempus  periodicum  particulx  cujufvis 
‘25  reciproce  ut  area  ‘I) d^,  hoc  eft,  (per  notas  Curvarum  qua- 
draturas) dirc&e  ut  diftantia  ST).  S^E.T). 
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Corel,  i.  Hinc  motus  angulares  particularum  fluidi  funt  reci- 
proce ut  ipfarum  diftantix  ab  axe  cylindri,  & velocitates  abfo- 
iutx  funt  xquales. 

Corol.  2.  Si  fluidum  in  vafc  cylindrico  longitudinis  infinitx  con- 
tineatur, & cylindrum  alium  interiorem  contineat,  revolvatur 
autem  cylindrus  uterque  circa  axem  communem,  fintque  revolu- 
tionum 
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tionum  tempora  ut  ipforum  femidiametri,  & perreveret  fluidi  pars 
unaquxque  in  motu  fuo : erunt  partium  lingularum  tempora  peri- 
odica ut  ipfarum  diftantix  ab  axe  cylindrorum. 

Corol.  3.  Si  cylindro  & fluido  ad  hunc  modum  motis  addatur 
vel  auferatur  communis  quilibet  motus  angularis»  quoniam  hoc 
novo  motu  non  mutatur  attritus  mutuus  partium  fluidi)  non  mu- 
tabuntur motus  partium  inter  fc.  Nam  tranflationes  partium  ab 
invicem  pendent  ab  attritu.  Pars  quxlibet  in  eo  perfeverabit 
motu>  qui)  attritu  utrinque  in  contrarias  partes  fatto,  non  magis 
acceleratur  quam  retardatur. 

Corol.  4 Unde  fl  toti  cylindrorum  & fluidi  Syftcmati  auferatur 
motus  omnis  angularis  cylindri  exterioris)  habebitur  motus  fluidi 
in  cylindro  quiefccnte. 

Corol.  f.  Igitur  fi  fluido  & cylindro  exteriore  quiefeentibus,  re- 
volvatur cylindrus  interior  uniformiter;  communicabitur  motus 
circularis  fluido  > & paulatim  per  totum  fluidum  propagabitur  * 
nec  prius  definet  augeri  quam  fluidi  partes  fingulx  motum  Corol- 
lario quarto  definitum  acquirant. 

Corol.  6.  Et  quoniam  fluidum  conatur  motura  fuum  adhuc  latius 
propagare ) hujus  impetu  circumagetur  etiam  cylindrus  exterior 
nifi  violenter  detentus » & accelerabitur  ejus  motus  quoad  ufque 
tempora  periodica  cylindri  utriufque  aequentur  inter  fe.  Quod  fi 
cylindrus  exterior  violenter  detineatur)  conabitur  is  motum  fluidi 
retardare;  & nifi  cylindrus  interior  vi  aliqua  extrinfecus  iroprefla 
motum  illum  confervet)  efficiet  ut  idem  paulatim  ceflet. 

Qux  omnia  in  Aqua  profunda  ftagnante  experiri  licet. 


Ll»  xx 
StcvK  av  s. 


PROPOSITIO  LII.  THEOREMA  XL. 

Si  Sphaera  [olida,  in  Fluido  uniformi  & infinito ,■  circa  axem  pofi- 
tione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur , & ab  hujus  im 
pulfu  folo  agatur  Fluidum  in  orbem  $ perfeveret  autem  Fluidi 
pars  unaquaque  uniformiter  in  motu  fuo:  dico  quod  tem- 
pora periodica  partium  Fluidi  erunt  ut  quadrata  dijlantiarum 
d centro  Sphara. 

Cas.  1.  Sit  AFL  Sphaera  uniformiter  circa  axem  S in  orbem 
a£bt)  & circulis  concentricis  BGM , CHN,  1210,  EKT > &c. 

Yy  » diftin- 
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Ut  Moto  diftinguatur  Fluidum  in  Orbes  innumeros  concentricos  ejufdem 
CottoiuH  craffitudinis.  Finge  autem  Orbes  illos  efle  folidos;  & quoniam 
homogeneum  cft  Fluidum,  imprefliones  contiguorum  Orbium  in 
fe  mutuo  fa£tx,  erunt  (per  Hypothcfin)  ut  eorum  tranflationes 
ab  invicem  & fuperficics  contigux  in  quibus  imprefliones  fiunt. 
Si  impreflio  in  Orbem  aliquem  major  cit  vel  minor  ex  parte  con- 
cava quam  ex  parte  convexa ; prxvalcbit  impcflio  fortior,  & velo- 
citatem Orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit,  prout  in  eandem  regi- 
onem cum  ipfius  motu  vel  in  contrariam  dirigitur.  Proinde  ut 
Orbis  unufquifque  in  motu  fuo  perfeverct  uniformiter,  debebunt 
imprefliones  ex  parte  utraque  libi  invicem  xquari,  & fieri  in  re- 
giones contrarias.  Unde  cum  imprefliones  iint  ut  contigux'  fu- 
perficies  & harum  tranflationes  ab  invicem;  erunt  tranflationes 
inverfe  ut  fuperficics,  hoc  efl,  inverfe  ut  quadrata  diflantiarum  fu- 
perficicrum  a centro.  Sunt  autem  differentias  motuum  angularium 
circa  axem  ut  hae  tranflationes  applicatae  ad  diftantias,  fivc  ut 
tranflationes  direfte  & diftantix  inverfe;  hoc  cft  (conjunftis  ra- 
tionibus ")  ut  cubi  diftantiarum  inverfe.  Quare  fi  ad  redfx  infi- 
nita: SABC^EQ^  partes  fingulas  erigantur  perpendicula  A a 
Bb , Cc,  *Dd,  Ee,  &cc.  ipfarum  SA,  S B,  SC,  S^D;  SE,  &c! 
cubis  reciproce  proportionalia,  erunt  fummx  differentiarum,  hoc 
cft,  motus  toti  angulares,  ut  refpondcntes  fummx  linearum  A a, 
Bb,  Cc,  2)</,  E e:  id  cft  (fi  ad  conftituendUm  Medium  uniformi- 
ter fluidum,  numerus  Orbium  augeatur  & latitudo  minuatur  in  in- 
finitum) ut  arex  Hyperbolicae  his  fummis  analogx  Aa§^  Bb  Q, 
Cc<%,  eDdgJ  Eeg,  &c.  Et  tempora  periodica  motibus  angui 
laribus  reciproce  proportionalia,  erunt  etiam  his  areis  reciproce 
proportionalia.  Eft  igitur  tempus  periodicum  Orbis  cujufvis 
2)70  reciproce  ut  area  ‘DdQ^  hoc  cft,  (per  notas  Curvarum 
quadraturas")  direfte  ut  quadratum  diftantix  S*D.  Id  quod  vo- 
lui primo  demonftrare. 

Cas.  2.  A centro  Sphxrx  ducantur  infinitx  redfx  quam  pluri- 
mx,  qux  cum  axe  datos  contineant  angulos,  xqualibus  differen- 
tiis fe  mutuo  fuperantes}  & his  reftis  circa  axem  revolutis  concipe 
Orbes  in  annulos  innumeros  fccari  j & annulus  unufquifque  habe- 
bit annulos  quatuor  fibi  contiguos,  unum  interiorem,  alterum  ex- 
teriorem & duos  laterales.  Attritu  interioris  & exterioris  non 
• poteft  annulus  unufquifque,  nifi  in  motu  juxta  legem  cafus  primi 
faffo,  xqualiter  & in  partes  contrarias  urgeri.  Patet  hoc  ex  de- 
monftratione  cafus  primi.  Et  propterea  annulorum  feries  quxlibet 

a Globo 
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a Globo  in  infinitum  reda  pergens,  movebitur  pro  lege  cafus  pri- 
mi, nifi  quatenus  impeditur  ab  attritu  annulorum  ad  latera.  At 
in  motu  nac  lege  htio,  attritus  annu  orum  ad  latera  nullus  cft, 
neque  adeo  motum,  quo  minus  hac  lege  fiat,  impediet.  Si  an- 
nuli,  qui  a centro  «qualiter  diftanr,  vel  citius  revolverentur  vel 
tardius  juxta  polos  quam  juxta  «quatorera;  tardiores  accelera- 
rentur, & velociores  retardaremur  ab  attritu  mutuo,  & fic  verge- 
rent femper  tempora  periodica  ad  squalitatem,  pro  lege  cafus 
primi.  Non  impedit  igitur  hic  attritus  quo  minus  motus  fiat  fe- 
cundum legem  cafus  primi,  & propterea  lex  illa  obtinebit:  hoc 
cft,  annulorum  fingulorum  tempora .per iodi  ea  erunt  ut  quadrata 
diftantiarum  ipforum  a centro  Globi.  Quod  volui  fecundo  de- 

mC4J.ra?e  Dividatur  jam  annulus  unufquifque  fedionibus  tranf- 
verfis  in  particulas  innumeras  conftituentes  lubftantiam  abfolute 
& uniformiter  fluidam;  & quoniam  hx  fediones  non  fpedant  ad 
legem  motus  circularis,  fcd  ad  conftitutionem  Fluidi  folummodo 
conducunt,  perfeverabit  motus  circularis  ut  prius.  His  fcitionibus 
annuli  omnes  quam  minimi  afperitatcm  & vim  attritus  mutui  aut 
non  mutabunt  aut  mutabunt  «qualiter.  Et  manente  caufarum 
proportione  manebit  efteduum  proportio,  hoc  eft,  proportio  mo- 
tuum & periodicorum  temporum.  Cxterum  cum  motus 

circularis,  & abinde  orta  vis  centrifuga,  major  fit  ad  Eclipticam 
quam  ad  Polos,  debebit  caufa  aliqua  adefle  qua  particulx  lingulae 
in  circulis  fuis  retineantur-,  ne  materia  qux  ad  Eclipticam  eft,  rece- 
dat femper  a centro  & per  exteriora  Vorticis  migret  ad  Polos,  in- 
deque  per  axem  ad  Eclipticam  circulatione  perpetua  reverratur. 

Corol  i.  Hinc  motus  angulares  partium  fluidi  circa  axem  globi, 
funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  A centro  globi  ^.veloci- 
tates abfolutx  reciproce  ut  eadem  quadrata  applicata  ad  diftantias 

ab Corol  i Si  globus  in  fluido  quicfccnte  fimilari  & infinito  circa 
axem  politione  elatum  uniformi  cum  motu  revolvatur  communi- 
cabitur motus  fluido  in  morem  Vorticis,  & motus  .fte  paulatim 
propagabitur  in  infinitum;  neque  prius  cclTabit  in  lingulis  fluidi 
partibus  accelerari,  quam  tempora  periodica  fingularum  partium 
fint  ut  quadrata  diftantiarum  a centro  globi.  . 

Corol  x.  Quoniam  Vorticis  partes  interiores  ob  majorem  fuam 
velocitatem  atterunt  & urgent  exteriores,  motumque  ipfis  ea  acb- 


Li«m  . 
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one  perpetuo  communicant,  & exteriores  illi  eandem  motus  quan- 
titatem in  alios  adhuc  exteriores  fimul  transferunt,  eaque  aftione 
fervant  quantitatem  motus  fui  phne  invariatam  ,*  patet  quod  mo- 
tus perpetuo  transfertur  a centro  ad  circumferentiam  Vorticis,  & 
per  infinitatem  circumferentix  abforbetur.  Materia  inter  fphxri- 
cas  duas  quafvis  fuperficics  Vortici  concentricas  nunquam  accele- 
rabitur, eo  quod  motum  omnem  a materia  interiore  acceptum 
transfert  femper  in  exteriorem. 

Corol.  4.  Proinde  ad  conlervationem  Vorticis  conftanter  in  eo- 
dem movendi  flatu,  requiritur  principium  aliquod  a&ivum,  h quo 
globus  eandem  femper  quantitatem  motus  accipiat,  quam  imprimit 
in  materiam  Vorticis.  Abfque  tali  principio  ncceffe  eft  ut  globus 
& Vorticis  partes  interiores,  propagantes  femper  motum  fuum  in 
exteriores,  neque  novum  aliquem  motum  recipientes,  tardefeant 
paularim  & in  orbem  agi  definant. 

Corol.  f.  Si  globus  alter  huic  Vortici  ad  certam  ab  ipfius  centro 
diflantiam  innataret,  & interca  circa  axem  inclinatione  datum  vi 
aliqua  conftanter  revolveretur  i hujus  motu  raperetur  fluidum  in 
Vorticem:  & primo  revolveretur  hic  Vortex  novus  & exiguus  una 
cum  globo  circa  centrum  alterius,  & interea  latius  ferperet  ipfius 
motus,  & paularim  propagaretur  in  infinitum,  ad  modum  Vorticis 
primi.  Et  eadem  ratione  qua  hujus  globus  raperetur  motu  Vorti- 
cis alterius,  raperetur  etiam  globus  alterius  motu  hujus,  fic  ut 
globi  duo  circa  intermedium  aliquod  punftum  revolverentur,  fc- 
que  mutuo  ob  motum  illum  circularem  fugerent,  nifi  per  vim 
aliquam  cohibiti.  Poftea  fi  vires  conftanter  impreflx,  quibus 
globi  in  motibus  filis  perfeverant,  ceflarent,  & omnia  legibus  Me- 
chanicis permitterentur,  languefccret  paulatim  motus  globorum 
( ob  rationem  in  Corol.  3.  & 4.  affignatara)  & Vortices  tandem 
conquiefccrent. 

Corol.  6.  Si  globi  plures  datis  in  locis  circum  axes  pofitione  da- 
tos certis  cum  velocitatibus  conftanter  revolveremur,  fierent  Vor- 
tices totidem  in  infinitum  pergentes.  Nam  globi  finguli,  eadem 
ratione  qua  unus  aliquis  motum  fuum  propagat  in  infinitum,  pro* 
pagabunt  etiam  motus  fuos  in  infinitum,  adeo  ut  fluidi  infiniti 
pars  unaquxque  co  agitetur  motu  qui  ex  omnium  globorum  atti- 
onibus  refultat.  Unde  Vortices  non  definientur  certis  limitibus, 
fed  in  fe  mutuo  paulatim  excurrent;  globique  per  a&ioncs  Vorti- 
cum in  fe  mutuo,  perpetuo  movebuntur  de  locis  fuis,  uti  in 
Corollario  fuperiore  expofitum  cft>  neque  certam  quamvis  inter  fe 
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politionem  fervabunt,  nifi  per  vim  aliquam  retenti.  Certantibus 
autem  viribus  illis  quae  in  globos  conrtanter  impreflie  confervant  Sicundu». 
hofce  motus,  materia  ob  rationem  in  Corollario  tertio  & quarto 
aflignatam,  paulatim  requiefcct  & in  Vortices  agi  delinet. 

Corol.  7.  Si  fluidum  limilare  claudatur  in  vafe  fpharrico , ac 
globi  in  centro  conliftentis  uniformi  rotatione  agatur  in  Vorticem, 
globus  autem  & vas  in  eandem  partem  circa  axem  eundem  revol- 
vantur, fintque  eorum  tempora  periodica  ut  quadrata  femidiame- 
trorum:  partes  fluidi  non  prius  perfeverabunt  in  motibus  fuis  fine 
acceleratione  & retardatione,  quam  fint  eorum  tempora  periodica 
ut  quadrata  diftantiarum  a centro  Vorticis.  Alia  nulla  Vorticis 
conflitutio  poteft  effe  permanens. 

Corol.  8.  Si  vas,  fluidum  inclufum  & globus  fervent  hunc  mo- 
tum, & motu  prxterea  communi  angulari  circa  axem  quemvis  da- 
tum revolvantur}  quoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur  attritus 
partium  fluidi  in  fe  invicem,  non  mutabuntur  motus  partium  in- 
ter fe.  Nam  tranflationes  partium  inter  fe  pendent  ab  attritu. 

Pars  quartibet  in  eo  perfeverabit  motu,  quo  fit  ut  attritu  ex  uno 
latere  non  magis  tardetur  quam  acceleretur  attritu  ex  altero. 

Corol.  9.  Unde  fi  vas  quiefeat  ac  detur  motus  globi,  dabitur 
motus  fluidi.  Nam  concipe  planum  tranfire  per  axem  globi  & 
motu  contrario  revolvi-,  & pone  fummam  temporis  revolutionis 
hujus  & revolutionis  globi  efle  ad  tempus  revolutionis  globi,  ut 
quadratum  femidiametri  vafis  ad  quadratum  femidiametri  globi:  * 

8c  tempora  periodica  partium  fluidi  refpe&u  plani  hujus,  erunt  ut 
quadrata  diftantiarum  fuarum  a centro  globi. 

Corol.  10.  Proinde  fi  vas  vel  circa  axem  eundem  cum  globo,  vel 
circa  diverfum  aliquem,  data  cum  velocitate  quacunque  movea- 
tur, dabitur  motus  fluidi.  Nam  fi  Syrtemati  toti  auferatur  vafis 
morus  angularis,  manebunt  motus  omnes  lidcm  inter  fe  qui  prius, 
per  Corol.  8.  Et  motus  ifti  per  Corol.  9.  dabuntur. 

Corol.  11.  Si  vas  & fluidum  quiefeant  & globus  uniformi  cum 
motu  revolvatur,  propagabitur  motus  paulatim  per  fluidum  totum 
in  vas,  Sc  circumagetur  vas  nifi  violenter  detentum,  neque  prius 
definent  fluidum  & vas  accelerari,  quam  fint  eorum  tempora  peri- 
odica aequalia  temporibus  periodicis  globi.  Quod  fi  vas  vi  aliqua 
detineatur  vel  revolvatur  motu  quovis  conflanti  & uniformi,  de- 
veniet Medium  paulatim  ad  flatum  motus  in  Corollariis  8.  9 & 10. 
definiti,  nec  in  alio  unquam  flatu  quocunque  perfeverabit.  De- 
inde vero  fi,  viribus  illis  ceflantibus  quibus  vas  & globus  certis 
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motibus  revolvebantur,  permittatur  Syftcma  totum  Legibus  Me- 
chanicis i vas  & globus  in  fc  invicem  agent  mediante  fluido,  ne- 
que motus  fuos  in  fe  mutuo  per  fluidum  propagare  prius  cefla- 
bunt,  quam  eorum  tempora  periodica  sequentur  inter  fcj  & Syfte- 
ma  totum  ad  inflar  corporis  unius  folidi  fimul  revolvatur. 

Scholium. 

In  his  omnibus  fuppono  fluidum  ex  materia  quoad  denfltatcm 
& fluiditatem  uniformi  conflare.  Tale  eft  in  quo  globus  idem 
eodem  cum  motu,  in  eodem  temporis  intervallo,  motus  fimiles  & 
arquales,  ad  sequales  femper  a fc  diftantias,  ubivis  in  fluido  confti- 
tutus,  propagare  poflit.  Conatur  quidem  materia  per  motum 
fuum  circularem  recedere  ab  axe  Vorticis,  & propterea  premit 
materiam  omnem  ulteriorem.  Ex  hac  preflione  fit  attritus  par- 
tium fortior  & feparatio  ab  invicem  difficilior  j & per  confequens 
diminuitur  materix  fluidicas.  Rurfus  ii  partes  fluidi  funt  alicubi 
crailiorcs  feu  majores,  fluiditas  ibi  minor  erir,  ob  pauciores  fuper- 
ficics  in  quibus  partes  feparentur  ab  invicem.  In  hujufmodi  caii- 
bus  deficientem  fluiditatem  vel  lubricitate  partium  vel  lentore  alia- 
ve  aliqua  conditione  reftitui  fuppono.  Hoc  nifi  fiat,  materia  ubi 
minus  fluida  eft  magis  cohxrcbit  & fegnior  erit,  adeoque  motum 
tardius  recipiet  & longius  propagabit  quam  pro  ratione  fuperius 
aflignata.  Si  figura  vafis  non  fit  Sphaerica,  movebuntur  particula: 
ii 1 iincis  non  circularibus  fed  conformibus  eidem  vafis  figunt,  & 
tempora  periodica  erunt  ut  quadrata  mediocrium  diflantiarum  4 
centro  quamproxime.  In  partibus  inter  centrum  & circumferen- 
tiam, ubi  latiora  funt  fpatia,  tardiores  erunt  motus,  ubi  anguftiora 
velociores,  neque  tamen  particula:  velociores  petent  circumferen- 
tiam. Arcus  enim  dderibent  minus  curvos,  & conatus  recedendi 
a centro  non  minus  diminuetur  per  decrementum  hujus  curva- 
ture, quam  augebitur  per  incrementum  velocitatis.  Pergendo  a 
fpatiis  anguftioribus  in  latiora  recedent  paulo  longius  a centro, 
fed  ifto  reccflu  tardefeent  > & accedendo  poftea  de  latioribus  ad 
anguftiora  accelerabuntur,  & fic  per  vices  tardefeent  & accelera- 
buntur particula:  fingulx  in  perpetuum.  Harc  ita  fe  habebunt  in 
vafc  rigido.  Nam  in  fluido  infinito  conftitutio  Vorticum  innote- 
fcit  per  Propofitionis  hujus  Corollarium  fextum. 

Proprietates  autem  Vorticum  hac  Propofitione  inveftigare  co- 
natus ium,  ut  pertentarem  fiqua  ratione  Phxnomena  coeleftia  per 
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Vortices  explicari  poflint.  Nam  Phaenomenon  eft,  quod  Plancta- 
rum circa  Jovem  revolventium  tempora  periodica  fune  in  ratione 
fefquiplicata  diftantiarum  a.  centro  Jovisi  & eadem  Regula  obti- 
net in  Planetis  qui  circa  Solem  revolvuntur.  Obtinent  autem  hae 
Regulae  in  Planetis  utrifque  quam  accuratiflime,  quatenus  obfer- 
vationes  Aftronomicae  ha&enus  prodidere.  Ideoque  fi  Planetae 
illi  a Vorticibus  circa  Jovem  6c  Solem  revolventibus  deferantur, 
debebunt  etiam  hi  Vortices  eadem  lege  revolvi.  Verum  tempora 
periodica  partium  Vorticis  prodierunt  in  ratione  duplicata  diftan- 
tiarum a centro  motus : neque  poteft  ratio  illa  diminui  & ad  ra- 
tionem fefquiplicatam  reduci,  nifi  vel  materia  Vorticis  eo  fluidior 
fit  quo  longius  diftat  a centro,  vel  refiftentia,  qua:  oritur  ex  de- 
fe£tu  lubricitatis  partium  fluidi  j ex  au&a  velocitate  qua  partes 
fluidi  feparantur  ab  invicem,  augeatur  in  majori  ratione  quam  ea 
eft  in  qua  velocitas  augetur.  Quorum  tamen  neutrum  rationi 
confentancum  videtur.  Partes  crafliores  & minus  fluidx  (nifi  gra- 
ves fint  in  centrum)  circumferentiam  petent;  & verifimile  eft 
quod,  etiamfi  Demonftrationum  gratia  Hypothefin  talem  initio 
Settionis  hujus  propofuerim  ut  Refiftentia  velocitati  proportiona- 
lis eflet,  tamen  Refiftentia  in  minori  fit  ratione  quam  ea  velocita- 
tis eft.  Quo  conceflo,  tempora  periodica  partium  Vorticis  erunt 
in  majori  quam  duplicata  ratione  diftantiarum  ab  ipfius  centro. 
Quod  fi  Vortices  (uti  aliquorum  eft  opinio)  celerius  moveantur 
prope  centrum,  dein  tardius  ufquc  ad  certum  limitem,  tum  denuo 
celerius  juxta  circumferentiam»  certe  nec  ratio  fefquiplicata  neque 
alia  quxvis  certa  ac  determinata  obtinere  poteft.  Viderint  itaque 
Philofophi  quo  pa&o  Phaenomenon  illud  rationis  fefquiplicatx  per 
Vortices  explicari  poflit. 

PROPOSITIO  LIII.  THEOREMA  XLI. 

Corpora  qua  m Vortice  delata  ttt  orbem  redeunt , ejufdem  funt  den- 
Jitatis  cum  Vortice,  & eadem  lege  cum  ipjitts  partibus  ( quoad 
'velocitatem  & curfus  determinationem)  moventur. 

Nam  fi  Vorticis  pars  aliqua  exigua,  cujus  particulae  feu  pun&a 
phyfica  datum  fervant  fitum  inter  fe,  congelari  fupponatur : hxc, 
quoniam  neque  quoad  denfitatem  fuam,  neque  quoad  vim.  infitam 
aut  figuram  fuam  mutatur,  movebitur  eadem  lege  ac  prius:  & 
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contra,  fi  Vorticis  pars  congelata  & folida  ejufdem  fit  denfitatis 
cnm  reliquo  Vortice,  & refolvatur  in  fluidum  $ movebitur  hic  ea- 
dem lege  ac  prius,  nili  quatenus  ipfius  particula:  jam  fluidas  fa&ae 
moveantur  inter  fe.  Negligatur  igitur  motus  particularum  inter 
fe,  tanquam  ad  totius  motum  progreflivum  nil  fpe&ans,  & motus 
totius  idem  erit  ac  prius.  Motus  autem  idem  erit  cum  motu  alia- 
rum Vorticis  partium  a centro  xqualiter  diftantium,  propterea 
quod  folidum  in  Fluidum  refolutum  fit  pars  Vorticis  exteris  parti- 
bus confimilis.  fcrgo  folidum,  fi  fit  ejufdem  denfitatrs  cum  ma- 
teria Vorticis,  eodem  motu  cum  ipfius  partibus  movebitur,  in  ma- 
teria proxime  ambiente  relative  quiefeens.  Sin  denfius  fit,  jam 
magis  conabitur  recedere  a centro  Vorticis  quam  prius  i adeoque 
Vorticis  vim  illam,  qua  prius  in  Orbita  fila  tanquam  in  xquilibrio 
conflitutum  retinebatur,  jam  fuperans,  recedet  a centro  & revol- 
vendo deferibet  Spiralem,  non  amplius  in  eundem  Orbem  rediens. 
Et  eodem  argumento  fi  rarius  fit,  accedet  ad  centrum.  Igitur  non 
redibit  in  eundem  Orbem  nili  fit  ejufdem  denfiratis  cum  fluido. 
Eo  autem  in  cafu  oftenfum  eft,quod  revolveretur  eadem  lege  cum 
partibus  fluidi  i centro  Vorticis  xqualiter  diflahtibus.  Q E.  2). 

Corol.  i.  Ergo  folidum  quod  in  Vortice  revolvitur  & ih  eundem 
Orbem  femper  redit,  relative  quiefeit  in  fluido  cui  intidtat. 

Corol.  i.  Et  fi  Vortex  fit  quoad  denfitatem  uniformis,  corpus 
idem  ad  quamlibet  a centro  Vorticis  diftantiam  rtvolvi  portft. 

Schohum. 

\ 

Hinc  liquet  Planetas  i Vorticibus  corporeis  noti  deferri.  Nam 
Planetx  fecundum  Hypothefin  Copernicaam  circa  Solem  delati  re- 
volvuntur in  Ellipfibos  umbilicum  habentibus  in  Sole,  & radiis  ad 
Solem  du&is  arcas  deferibunt  temporibus  proportionales.  At  par- 
tes Vorticis  tali  motu  revolvi  nequeunt.  Defignent  A^DyBEtCF, 
Orbes  tres  circa  Solem  S deferrptos,  quorum  extimus  CFcircolus 
fit  Soli  concentricus,  & interiorum  duorum  Aphelia  fint  si,B  & 
Perihelia  ‘D,  E.  Ergo  corpus  quod  revolvitur  in  Orbe  CF,  radio 
ad  Solem  dutto  areas  temporibus  proportionales  deferibendo,  mo- 
vebitur uniformi  cum  motu.  Corpus  autem  quod  revolvitur  in 
Orbe  B Ey  tardius  movebitur  in  Aphelio  B & velocius  in  Peri- 
helio  Ey  fecundam  leges  Aftronomicasj  cum  tamen  focundum  le- 
ges Mechanicas  materia  Vorticis  in  fpatio  anguftiore  inter  A & C 
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velocius  moveri  debeat  quam  in  fpatio  latiore  inter  ‘D  &c  F-,  id 
eft,  in  Aphelio  velocius  quam  in  Perihelio.  Qua:  duo  repugnant 
inter  fe.  Sic  in  principio  Signi 
Virginis,  ubi  Aphclium  Martis 
jam  verfatur,  diftantia  inter  or- 
bes Martia  & Veneris  eft  ad  di- 
ftannam  eorundem  orbium  in 
principio  Signi  Pifcium  ut  tria 
ad  duo  circiter.,  & proptcrca 
materia  Vorticis  inter  Orbes  il- 
IqS  in  principio  Pifcium  debet 
efle  velocior  quam  in  principio 
V irginis  in  ratione  trium  ad  duo. 

Nam  quo  anguftius  eft  fpatium 
per  quod  eadem  Materiae  quan- 
titas eodem  revolutionis  unius 
tempore  tranfir,  eo  majori  cum 
velocitate  tranfirc  debet.  Igitur  fi  Tecra  in  hac  Materia  ccele- 
fti  relative  quiefeens  ab  ea  deferretur,  & una  circa  Solem  re- 
volveretur, foret,  hujus  velocitas  in  principio  Pifciqm  ad  ejuidem 
velocitatem  in  principio  Virginis  in  ratione  fcfquiaitcra.  Unde 
Solis  motus  diurnus  apparens  in  principio  Virginis  majoi;  eftec 
quam  minutorum  primorum  feptuaginta,  & in  principio  Pifcium 
minor  quam  minutorum  quadraginta  & ofto:  cum  tamen  (expe- 
rientia tcftc)  apparens  ifte  Solis  motus  major  fit  in  principio  Pi- 
fcium quam  in  principio  Virginis,  & proptcrca  Terra  velocior  in 
principio  Virginis  quam  in  principio  Pifcium.  Itaque  Hypothefis 
Vorticum  cum  Phamomenis  Aftronomicis  omnino  pugnat,  & non 
tam  ad  explicandos  quam  ad  perturbandos  motus  coeleftcs  con- 
ducit. Quomodo  vero  motus  ifti  in  Ipatiis  liberis  ablquc  Vorti- 
cibus peraguntur  intelligi  poteft  cx  Libro  primo,  & in  Mundi 
Syftemate  plenius  docebitur. 
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LIBER  TERTIUS. 
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IN  Libris  praecedentibus  principia  Philofophiae  tradidi,  non  ta- 
men Philofophica  fcd  Mathematica  tantum,  ex  quibus  vide- 
licet in  rebus  Philofophicis  difputari  poflit.  Haec  funt  mo- 
tuum & virium  leges  & conditiones,  qua:  ad  Philofophiam  ma- 
xime fpe&ant.  Eadem  tamen,  ne  fterilia  videantur,  illuftravi 
Scboliis  quibufdam  Philofophicis,  ea  tra&ans  qua:  generalia  funt, 
& in  quibus  Philofophia  maxime  fundari  videtur,  uti  corporum 
dcnfitatem  & rdiftentiam,  fpatia  corporibus  vacua,  motumque 
Lucis  & Sonorum.  Supereft  ut  ex  iifdem  principiis  doceamus  con- 
ftitutionem  Syftematis  Mundani.  De  hoc  argumento  compofue- 
ram  Librum  tertium  methodo  populari,  ut  a pluribus  legeretur. 
Sed  quibus  Principia  pofita  fatis  intelle&a  non  ruerint,  ii  vim  con- 
fequentiarum  minime  percipient,  neque  prxjudicia  deponent  qui- 
bus a multis  retro  annis  inlucvcrunt:  & propterea  ne  res  in  dispu- 
tationes trahatur,  fummam  libri  illius  tranftuli  in  Propofitiones 
more  Mathematico , ut  ab  iis  lblis  legantur  qui  Principia  prius 
evolverint.  Veruntamen  quoniam  Propofitiones  ibi  quam  pluri- 
mae occurrant,  qux  Le&oribus  etiam  Mathematice  doftis  moram 
nimiam  injicere  poflint,  author  elfc  nolo  ut  quifquam  eas  omnes 
evolvat  j fuffecerit  fiquis  Definitiones,  Leges  motuum  & fe&ioncs 
tres  priores  Libri  primi  fedulo  legar,  dein  tranfeat  ad  hunc  Li- 
brum de  Mundi  Syftemare,  & reliquas  Librorum  priorum  Propo- 
fitiones hic  citatas  pro  lubitu  confulat. 
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REGULA  I. 

Caufas  rerum  naturalium  non  plures  admitti  debere , quam  qua 
& *vera  jint  & earum  Phanomenis  explicandis  fufficiant. 

Dicunt  utique  Philofophi:  Natura  nihil  agit  fruftra,  & frultra 
fit  per  plura  quod  fieri  poteft  per  pauciora.  Natura  enim 
:x  elt  & rerum  caufis  fuperfluis  non  luxuriat. 

REGULA  II. 

Ideoque  Effe&uum  naturalium  ejufdem  generis  eadem  funt 
Caufa. 

Uti  refpirationis  in  Homine  & in  Beftia;  defcenfus  lapidum  in 
Europa  & in  America  \ Lucis  in  Igne  culinari  & in  Sole;  reflexi- 
onis Lucis  in  Terra  & in  Planetis. 

REGULA  III. 

Qualitates  corporum  qua  intendi  & remitti  nequeunt , quaque 
corporibus  onrnbus  competunt  in  quibus  experimenta  in/litu  ere 
licet,  pro  qualitatibus  corporum  unirer  forum  habenda  Junt. 

Nam  qualitates  corporum  non  nifi  per  experimenta  innocelcunr, 
ideoque  generales  ftatuendx  funt  quotquot  cum  experimentis  ge- 
neraliter quadrant;  & quae  minui  non  poliunt,  non  poliunt  au- 
ferri. Certe  contra  experimentorum  tenorem  lomnia  temere  con- 
fingenda non  luntj  nec  a Naturx  analogia  recedendum  e II,  cum 
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n,  mwdi  ea  fimplex  effc  foleat  & fibi  fcmpcr  confona.  Extenfio  corporum 

stitsmate  non  nifi  per  fenfus  innotefei^,  nec  in  omnibus  fencicur:  fed  quia 
fcnfi bilibus  omnibus  competit,  de  univerfis  affirmatur.  Corpora 
plura  dura  cflc  experimur.  Oritur  autem  durities  totius  a duritie 
partium,  & inde  non  hort|m  tantum  cor, parum  quje  lentiugcur, 
fed  aliorum  etiam  omnium  particulas  indwifas  cflc  duras. merito 
concludimus.  Corpora  omnia  impenetrabilia  efle  non  ratione  fed 
lenlu-colligimus.  Qux  tradamus,  impenetrabilia  inveniuntur,  & 
inde  concludimus  impenetrabilitatcm  efle  proprietatem  corporum 
univerforum.  Corpora  omnia  mobilia  cflc,  & viribus  quibufdam 
(quas  vires  inertia:  vocamus)  perlevcrare  in  motu  vel  quiete,  ex 
hifcc  corporum  viforum  proprietatibus  colligimus.  Extenfio,  du- 
rities, impcnetrabilitas,  mobilitas  & vis  inertia:  totius,  oritur  ab 
extenflone,  duritie,  impenetrabilitate,  mobilitate  & viribus  iner- 
tiae partium:  & inde  concludimus  omnes  omnium  corporum  par- 
tes minimas  extendi  & duras  cflc  & impenetrabiles  & mobiles  .& 
viribus  inertix  praeditas.  Et  hoc  eft  fundamentum  Philofophise 
totius.  Porro  corporum  partes  divifas  & fibi  mutuo  contiguas  ab 
invicem  leparari  pofle,  ex  Phxaomcnis  novimus,  & partes  indi- 
vifas  in  partes  minores  ratione  diftingui  pofle  ex  Mathematica 
certum  cfl.  Utrum  vero  partes  illx  diftin&x  & nondum  divifie 
per  vires  Naturx  dividi  & ab  invicem  feparari  poflint,  incertum 
efl.  At  fi  vel  unico  conflaret  experimento  quod  particula  aliqua 
indivifa,  frangendo  corpus  durum  & folidum,  divifionem  patere- 
tur: concluderemus  vi  hujus  Regulx,  quod  non  folum  parces  di- 
vifx  feparabiles  eflent,  fed  etiam  quod  indivifie  in  infinitum  dividi 
pollent. 

Denique  fi  corpora  omnia  in  circuitu  Terrx  gravia  cflc  in  Ter- 
ram, idque  pro  quantitate  materia:  in  lingulis,  & Lunam  gravem 
efle  in  Terram  pro  quantitate  maceria:  fur,  & viciflim  mare  no- 
ftrum  grave  efle  in  Lunam,  & Planetas  omnes  graves  cflc  in  fc 
mutuo,  & Cometarum  lirailem  efle  gravitatem,  per  experimenta 
& obfervationes  Aftronomicas  univerfaliter  conflet:  dicendum  erit 
per  hanc  Regulam  quod  corpora  omnia  in  fe  mutuo  gravitant. 
Nam  & fortius  erit  argumentum  ex  Phxnomenis  de  gravitate  uni- 
verfali,  quam  dc  corporum  impenetrabilitate:  de  qua  utique  in 
corporibus  Coeleftibus  nullum  experimentum,  nullam  prorfus  ob- 
fervationem  habemus. 
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PHAENOMENON  I. 

Planetas  Circumjoviales,  radiis  ad  centrum  Jovis  du&is , areas 
defcribere  temporibus  proportionales,  eorumque  tempora  periodica 
ejfe  in  ratione  fefquiplicata  dijlant  tarum  ab  ipfius  centro. 

COnftat  ex  obfervacionibus  Aftronomicis.  Orbes  horum  Pla- 
netarum non  differunt  ienfibiliter  a circulis  lovi  concentri- 
cis, & motus  eorum  in  his  circulis  uniformes  deprehenduntur. 
Tempora  vero  periodica  efle  in  fefquiplicata  ratione  icmidiamc- 
trorum  Orbium  confcntiunt  Aftronomi)  & idem  ex  Tabula  fe- 
quente  manifeffum  e(t. 

Satellitum  Jovialium  tempora  periodica, 
i*.  l8k.  2 /.34".  j4.  i3h.  13'.  42".  7i.  3^.42'.  36".  i6\  i6\  ji*.  <? • 

Dijlantis  Satellitum  a centro  Jovis. 

Ex  obfervationtbus 
Borclli 

Townki  per  Microm.  , 

Cadi  ni  per  Telefcop. 

Caflini  per  Eclipf.  Satell. 

Ex  temporibus  periodicis. 
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PHAENOMENON  II. 

Planetas  Ctrcumfaturrios,  radiis  ad  Saturnum  duffis,  areas  defcri- 
bere temporibus  proportionales,  & eorum  tempora  periodica 
ejfe  m ratione  fefquiplicata  di  fandarum  ab  ipfius  centro. 

Caffinus  utique  ex  obfervationibus  fuis  diftantias  eorum  a centro 
Saturni  & periodica  tempora  hujufmodi  cfle  ftatuit.i 

S at  (Ili - 
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Satellitum  Saturniorum  tempora  periodica.  ► ; . 
i4.2i\  19'.  a4.i7h.4i'.  4*.  15*4/.  ijd.2ih.4i\  79d.22k.4f. 

Dijlantia  Satellitum  a centro  Saturni  m femidiametris  Amuli , 

JSaf  abfervationibus  lil.  2i.  3!.  8.  34. 

Ex  temporibus  periodicis  1,95.  2,5.  3,52,  8,03,  23171.' 


PHANOMENON  III. 

Planetas  quinque  primarios  Mercurium,  Venerem , Martem,  Jo- 
vem & Saturnum  Orbibus  fuis  Solem  cingere. 

Mercurium  & Venerem  circa  Solem  revolvi  ex  eorum  phafibus 
lunaribus  demonftratur.  Plena  facie  lucentes  ultra  Solem  fici  funt, 
dimidiata  e regione  Solis*  falcata  cis  Solem  > per  difeum  ejus  ad 
modum  macularum  nonnunquam  tranfeuntes.  Ex  Martis  quoque 
plena  facie  prope  Solis  conjunttionem,  & gibbofa  in  quadraturis» 
certum  eft  quod  is  Solem  ambit.  De  Jove  etiam  & Saturno  idem 
ex  eorum  phafibus  femper  plenis  demonftratur. 

PHANOMENON  IV. 

Planetarum  quinque  primariorum,  & {vel  Solis  circa  Terram  vel) 
Terra  circa  Solem  tempora  periodica  ejfe  in  ratione  fefquipli- 
cata  mediocrium  dijlantiarum  d Sole. 

Haec  A Replero  inventa  ratio  in  confeflo  eft  apud  omnes.  Ea- 
dem utique  funt  tempora  periodica,  exdemque  orbium  dimen- 
fiones,  five  Sol  circa  Terram,  five  Terra  circa  Solem  revolvatur. 
Ac  de  menfura  quidem  temporum  periodicorum  convenit  inter 
Aftronomos  univerfos.  Magnitudines  autem  Orbium  Keplerus  & 
Bullialdus  omnium  diligcntiflimc  ex  Obfervationibus  determina- 
verunt : & diftantix  mediocres,  quae  temporibus  periodicis  refpon- 
dent,  non  differunt  fenfibiliter  A diftantiis  quas  illi  invenerunt, 
funtque  inter  ipfas  ut  plurimum  intermediae  j uti  in  Tabula  fe- 
quente  videre  licet. 

Tlane- 
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Planetarum  ac  Telluris  di  flantia  mediocres  d Sole. 

h X i -6-3.2 
Secundum  Keplerum  951000.  519650.  152350.  100000. 72400. 38806. 

Secundum  B/fUmUum  954198.  522520.  151350.  100000.72398.38585. 

Secundum  tempora  periodica  953806.  520116.  152399.  100000.72333.38710. 

Dc  diftantiis  Mercurii  & Veneris  a Sole  difputandi  non  eft  locus, 
cura  ha:  per  eorum  Elongationes  a Sole  determinentur.  De  di- 
ftantiis etiam  fuperiorum  Planetarum  k Sole  tollitur  omnis  difpu- 
tatio  per  Eclipfes  Satellitum  Jovis.  Etenim  per  Eclipfes  illas  de- 
terminatur pofitio  umbra:  quam  Jupiter  projicir,  & eo  nomine 
habetur  Jovis  longitudo  Helioccntrica.  Ex  longitudinibus  autem 
Hcliocentrica  & Geocentrica  inter  fe  collatis  determinatur  diftan- 
tia  Jovis. 

PHAENOMENON  V. 

Planetas  primarios , radiis  ad  Terram  du&is,  areas  deferibere  tem- 
poribus minime  proportionales  5 at  radiis  ad  Solem  du&is,  areas 
temporibus  proportionales  percurrere. 

Nam  refpe&u  Terrae  nunc  progrediuntur,  nunc  ftationarii  funt, 
nunc  etiam  regrediuntur : At  Solis  refpc&u  femper  progrediuntur* 
idque  propemodum  uniformi  cum  motu,  fed  paulo  celerius  tamen 
in  Perihchis  ac  tardius  in  Apheliis,  fic  ut  arearum  scquabilis  fit  dc- 
feriptio.  Propofitio  eft  Aftronomis  notiftima,  & in  Jove  apprime 
deraonftratur  per  Eclipfes  Satellitum,  quibus  Eclipfibus  Hclio- 
centricas  Planeta:  hujus  longitudines  & diftantias  a Sole  determi- 
nari diximus. 

PHaENOMENON  VI. 

I . * . . ; ... 

Lunam  radio  ad  centrum  Terra  du&o,  aream  tempori  proporti- 
onalem deferibere. 

; 1 r : . 

Patet  ex  Luna:  motu  apparente  cum  ipfius  diametro  apparente 
■collato.  Perturbatur  autem  motus  Lunaris  aliquantulum  a vi  So- 
lis, fed  errorum  infenfibiles  minutias  in  hifce  Phamomenis  negligo. 

A a a PROPO- 
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De  Mukui 
Systemate 


PROPOSITIONE 


PROPOSITIO  I.  THEOREMA  I. 

Vires,  quibus  Planeta  Circunijoviaks  perpetuo  retrahuntur  a mo- 
ribus reUikneis  & in  Orbibus  fuis  retinentur , refpkere  em 
trum  Jovis,  & ejfe  reciproce  ut  quadrata  drfbantiarum  loco- 
rum ab  eodem  centro. 

PAtet  pars  prior  Propofitionis  per  Phaenomenon  primum,  & 
Propofitionem  fecundam  vel  tertiam  Libri  primi:  & pars 
pofterior  per  Phaenomenon  primum,  Sc  Corollarium  festum  Pro>- 
pofitionis  quarta:  ejufdem  Libri. 

Idem  intellige  de  Planctis  qui  Saturnum  comitantur,  per  Phx- 
nomcnon  fecundum. 

• — i - 

s * - ....  ..  f - 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  IL 

# . . - . •*  . . . - i 

Vires  , quibus  Planeta  primarii  perpetuo  retrahuntur  d motibus 
reUthnets,  & in  Orbibus  fuis  retinentur,'  refpieere  Solem,  & 
ejfe  reciproce  ut  quadrata  dijlantiarum  ab  ipjius  centro. 

Patet  pars  prior  Propofitionis  per  Phaenomenon  quintum,  & 
Propofitionem  fecundam  Libri  primi : & pars  pofterior  per  Phae- 
nomenon quartum , & Propofitionem  quartam  «ju&em  LibrK 
Accuratifiime  autem  dcmonftratur  haec  par»  Propofitionis  per 
quietem  Apheliorum.  Nam  aberratio  quam  minima  i ratione 
duplicata  (per  Corol.  i.  Prop.  xlv.  Lib.  I.')  motum  Apfidum  in 
finguHs  revolutionibus  notabilem , in  pluribus  enormem  efficere 
deberet.  ' .i  - - • • •••  •"  •:  t . i. .... 

• i • ' PRO. 
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PROPOSITIO  III.  THEOREMA  III. 

Vim  qua  Luna  retinetur  in  Orbe  fuo  refpicere  Terramy  & effe  re- 
ciproce ut  quadratum  dtjl antice  locorum  ab  ipjius  centro. 

Patet  aflfertionis  pars  prior  per  Phxnomenon  fextum,  & Propo- 
pofitionem  fecundam  vel  tertiam  Libri  primi : & pars  pofterior 
per  motum  rardiflimum  Lunaris  Apogxi.  Nam  motus  ille,  qui 
lingulis  revolutionibus  eft  graduum  tantum  trium  & minutorum 
trium  in  confequentia,  contemni  poceft.  Patet  enim  (per  Corol.  i. 
Prop.xLv.  Lib.  I.)  quod  fi  diftanria  Luna:  a centro  Terrae  fit  ad 
femidiametrum  Terra:  ut  D ad  i vis  a qua  motus  talis  oriatur  lit 
reciproce  ut  Dijy-,,  id  eft,  reciproce  ut  ea  ipfius  D dignitas  cu- 
jus index  eft  hoc  eft, in  ratione  diftantiae  paulo  maiore  quam 
duplicata  inverfe,  led  qua:  partibus  propius  ad  duplicaram 
quam  ad  triplicatam  accedit.  Oritur  vero  ab  a&ione  Solis  (uti 
pofthac  dicetur ) & propterea  hic  negligendus  eft.  Aflrio  Solis 
quatenus  Lunam  diftrahit  a Terra,  eft  ut  diftantia  Luna:  a Terra 
quamproxime j idcoque  (per  ea  qux  dicuntur  in  Corol. ».  Prop. 
xi.v.  Lib.  I.")  eft  ad  Lunx  vim  centripetam  ut  a iid  3 f 7,45  circi- 
ter, (eu  1 aa  17840.  Et  negle£ta  Solis  vi  tantilla,  vis  reliqua  qua 
Luna  recinetur  in  Orbe  ent  reciproce  ut  D».  Id  quod  etiam 
plenius  conflabit  conferendo  hanc  vim  cum  vi  gravitatis,  ut  fit 
in  Propoficionc  fequente. 

*’  * • • ■ . 1.  r . , ..... 

Corol.  Si  vis  ccntripeta  mediocris  qua  Luna  retinetur  in  Orbe, 
augeatur  primo  in  ratione  1 77?!  ad  1784!,  deinde  etiam  in  rati- 
one duplicata  (emidiametri  Terrx  ad  mediocrem  diftantiam  centri 
Lunx  a centro  Terrx:  habebitur  vis  cencripeta  Lunaris  ad  fuper- 
ficiem  Terrx,  pofito  quod  vis  illa  defcendendo  ad  fuperficiem 
Terrx,  perpetuo  augeatur  in  reciproca  altitudinis  ratione  du- 
plicata- ' . ' 

. . . ...»  J • * J.  Jti  L . . / 1 * .1. 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Lunam  pravitate  in  Terram , & v*  gravitatis  retrahi  femper  a 

motu  recWineo,  & in  Orbe  fuo  retineri. 

. I ‘ * ’ , 4 ’ .i:  ’ . - , 

Lunx  diftantia  mediocris  a Terra  in  Syzygiis  eft  femidiametro- 
rum  terreftrium,  fecundum  plerofque  Aftronomorum  jp,  fecun- 
dum Vendelimm  60,  fecundum  Copernicum  60 j,  & fecundum  Ty- 

A a a * cbonem 
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Vt  Mundi  chortem  56}.  Aft  Tycho , &c  quotquot  ejus  Tabulas  rcfra&ionum 

Systemate  fCqUunrur,  conftituendo  refraffiones  Solis  & Lunx  (omnino  con- 
tra naturam  Lucis)  majores  quam  Fixarum,  idque  fcrupulis  quafi 
quatuor  vel  quinque,  auxerunt  parallaxin  Lunx  lcrupulis  totidem, 
hoc  eft,  quafi  duodecima  vel  decima  quinta  parte  totius  paralla- 
xeos.  Corrigatur  ifte  error,  & diftantia  evadet  quafi  6oi  femi- 
diametrorum  terrefirium,  fere  ut  ab  aliis  aflignatum  eft.  Afluma- 
mus  diftantiam  mediocrem  fexaginta  femidiametrorum}  & Luna- 
rem periodum  refpcdu  Fixarum  compleri  diebus  »7,  horis  7,  mi- 
nutis primis  43,  ut  ab  Aftronomis  ftatuitur ; atque  ambitum  Tcrrx 
efic  pedum  Parificnfium  123749500,  uti  a Gallis  menfurantibus  de- 
finitum eft : Et  fi  Luna  motu  omni  privari  fingatur  ac  dimitti  ut, 
urgente  vi  illa  omni  qua  in  Orbe  fuo  retinetur,  defeendat  in  Ter- 
ram } hxc  fpatio  minuti  unius  primi  cadendo  deferibet  pedes  Par i- 
fienfes  if.\.  Colligitur  hoc  ex  calculo  vel  per  Propofitionem 
xxxvx.  Libri  primi,  vel  (quod  eodera  recidit)  per  Corollarium 
nonum  Propofitionis  quartx  ejufdcm  Libri,  confedo.  Nara  ar- 
cus illius  quem  Luna  tempore  minuti  unius  primi,  medio  fuo 
motu,  ad  diftantiam  fexaginta  lemidiametrorum  terreftrium  de- 
feribat,  finus  verfus  eft  pedum  Parificnfium  1 circiter.  Unde 
cum  vis  illa  accedendo  aa  Terram  augeatur  in  duplicata  diftantix 
ratione  inverfa,  adeoque  ad  fuperficiera  Tcrrx  major  fit  partibus 
6oX6a  quam  ad  Lunam  j corpus  vi  illa  in  regionibus  noftris  ca- 
dendo, deferibere  deberet  fpatio  minuti  unius  primi  pedes  Pari- 
fienfes  60X  60X  1 fA,  & fpatio  minuti  unius  fecundi  pedes  ifA. 
Atqui  corpora  in  regionibus  noftris  vi  gravitatis  cadendo,  defcri- 
bunt  tempore  minuti  unius  fecundi  pedes  Parifienfes  ij,1,,  uti 
Hugenius  fa&is  pendulorum  experimentis  & computo  inde  inito, 
demonftravit:  & propterea  (per  Reg.  r.  & 11.)  vis  qua  Luna  in 
Orbe  fuo  retinetur,  illa  ipfa  eft  quam  nos  Gravitatem  dicere  fole- 
mus.  Nam  fi  Gravitas  ab  ea  diverfa  eft,  corpora  viribus  utrifque 
conjun&is  Terram  petendo,  duplo  velocius  defeendent,  & fpatio 
minuti  unius  fecundi  cadendo  deferibent  pedes  Parifienfes  30}: 
omnino  contra  Experientiam. 

Calculus  hic  fundatur  in  hypothefi  quod  Terra  quicicit.  Nam 
fi  Terra  & Luna  circum  Solem  moveantur,  & interea  quoque  cir- 
cum commune  gravitatis  centrum  revolvantur:  diftantia  centro- 
rum Lunx  ac  Tcrrx  ab  invicem  erit  60*  femidiametrorum  ter- 
reftrium; uti  computationem  ( per  Prop.  i.x.  Lib.  1. ) ineunti 
-patebit.  , tat. 

rmibnu:  PRO- 
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PROPOSITIO  V.  THEOREMA  V. 


LlUtlt 
Tl*  TIUJ. 


Planetas  Circumjoviales  gravitare  in  Jovem,  Circumfaturnios  iu 
Saturnum,  & Circumfolaret  m Solem,  <&  vi  gravitatis  Jur 
retrahi  femper  a motibus  re&ilmeis,  & in  Orbibus  curvifi- 

neis  retineri. 

• / 

Nam  revolutiones  Planetarum  Circumjovialiura  circa  Jovem,  Cir- 
cumfaturniorum  circa  Saturnum,  & Mercurii  ac  Veneris  reliquo- 
rumque Circum folarium  circa  Solem  funt  Phaenomena  ejufdem  ge- 
neris cum  revolutione  Lunx  circa  Terram  * & propterea  per 
Rcg.  ii.  A caufis  ejufdem  generis  dependent;  prxfertim  cura  de- 
monftrarum  fit  quod  vires,  A quibus  revolutiones  illae  dependent, 
rcfpiciant  centra  Jovis,  Saturni  ac  Solis,  & recedendo  a Jove,  Sa- 
turno & Sole  decrefcant  eadem  ratione  ac  lege,  qua  vis  gravitatis 
decrefcitin  receflu  A Terra, 

Corol.  i.  Gravitas  igitur  datur  in  Planctas  univerfos.  Nam  Ve- 
nerem, Mercurium,  cxterofquc  efle  corpora  ejufdem  generis  cum 
Jove  & Saturno,  nemo  dubitat.  Et  cum  attraftio  omnis  (per  mo- 
tus Legem  tertiam)  mutua  fit,  Jupiter  in  Satellites  fuos  omnes-, 
Saturnus  in  fuos.  Terraque  in  Lunam,  & Sol  in  Planetas  omnes 
primarios  gravitabit. 

Corol.  i.  Gravitatem,  qur  Planctam  unumquemque  rcfpicit,  dic 
reciproce  ut  quadratum  diftantix  locorum  ab  ipfius  centro. 

Corol  a.  Graves  funt  Planctx  omnes  in  fc  mutuo  per  Corol.  i. 
& x.  Et  ninc  Jupiter  & Saturnus  prope  conjun&ioncm  fe  invicem 
attrahendo,  fenfibilitcr  perturbant  motus  mutuos,  Sol  perturbat 
motus  Lunares , Sol  & Luna  perturbant  Mare  noftrum , ut  in 
fequentibus  explicabitur. 

PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  VI. 

Corpora  omnia  in  Planetas  fmgulos  gravitate,  & pondera  eorum 

in  eundem  quemvis  Planetam,  paribus  diftantiis  a centro  Pla- 
ncta, proportionalia  e(fe  quantitati  materia  ht  fmgulis. 

Defcenfus  gravium  omnium  in  Terram  (dempta  faltem  inxquali 
retardatione  qux  ex  Aeris  perexigua  refiftentia  oritur)  xquahbus 

tempo- 
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m Mukdi  temporibus  fieri,  jamdudum  obfervarunt  alii  i & accuratiflime  qui- 
*{titehatk  dem  notare  licet  squalitatem  temporum  in  Pendulis.  Rem  tentavi 
in  Auro,  Argento,  Plumbo,  Vitro,  Arena,  Sale  communi,  Ligno, 
Aqua,  Tritico.  Comparabam  pyxides  duas  ligneas  rotundas  & 
aquales.  Unam  implebam  Ligno,  & idem  Auri  pondus  fufpcndc- 
bam  (quam  potui  cxa&e')  in  alterius  centro  ofcillationis.  Pyxides 
ab  squalibus  pedum  undecim  filis  pendentes,  conftituebanc  Pen- 
dula, quoad  pondus,  figuram,  & aeris  rcfiftcntiam  omnino  paria: 
Et  paribus  ofcillationibus,  juxta  pofies,  ibant  una  & redibant  di- 
utilfimc.  Proinde  copia  materi*  in  Auro  (perCorol.  I.  &6.  Prop. 
xxiv.  Lib.  II.)  erat  ad  copiam  materi*  in  Ligno,  ut  vis  motricis 
aftio  in  totum  Aurum  ad  ejufdcm  a&ioncm  in  totum  Lignum ; hoc 
eft,  uc  pondus  ad  pondus.  Et  fic  in  citeris,  in  corporibus  ejuf- 
dem  ponderis  differentia  materiar,  qu*  vel  minor  effet  quam  pars 
milleiima  materi*  totius,  his  experimentis  manifefto  deprehendi 
potuit.  Jam  vero  naturam  gravitatis  in  Planetas  eandem  effe  atque 
in  Terram,  non  eft  dubium.  Elevari  enim  fingantur  corpora  h*c 
Tcrreftria  ad  ufquc  Orbem  Lun*,  & una  cura  Luna  motu  omni 
privata  demitti,  uc  inTcrram  fimul  cadant  j & per  jam  ante  oftenfa 
certum  eft  quod  temporibus  squalibus  deferibent  xqualia  fpatia 
cum  Luna,  adeoque  quod  funt  ad  quantitatem  materi*  in  Luna,  ut 
pondera  fua  ad  ipfius  pondus.  Porro  quoniam  Satellites  Jovis 
temporibus  revolvuntur  qu*  funt  in  ratione  fefquiplicata  dirtanti- 
arum  i centro  Jovis,  erunt  eorum  gravitates  acceleratrices  in  Jo- 
vem reciproce  uc  quadrata  diftantiarum  a centro  Jovis  j & prop- 
tcrea  in  squalibus  a Jove  diftantiis,  eorum  gravitates  acceleratrices 
evaderent  squales.  Proinde  temporibus  squalibus  ab  aequalibus 
altitudinibus  cadendo,  deferiberent  squalia  fpatia-,  perinde  ut  fit 
in  gravibus,  in  hac  Terra  noftra.  Et  eodem  argumento  Planet* 
circumfolares  ab  squalibus  i Sole  diftantiis  demiffi,  dcfcenfu  fuo 
in  Solem  squalibus  temporibus  squalia  fpatia  deferiberent.  Vires 
autem,  quibus  corpora  inxqualia  xqualiter  accelerantur,  funt  ut 
corpora-,  hoc  eft,  pondera  ut  quantitates  materis  in  Planctis. 
Porro  Jovis  8c  ejus  Satcllicum  pondera  in  Solem  proportionalia 
effe  quantitatibus  materis  eorum,  patet  ex  motu  Satellitum  quam 
maxime  regulari;  per  Corot.  3.  Prop.  lxv.  Lib.  I.  Nam  fi  ho- 
rum aliqui  magis  traherentur  in  Solem,  pro  quantitate  materis 
fus,  quam  cstcri:  motus  Satellitum  (per  Corol. 2.  Prop.  lxv. 
Lib.  I.)  ex  insqualitate  attraftionis  perturbarentur.  Si  (paribus 
i Sole  diftantiisj  Satelles  aliquis  gravior  effet  in  Solem  pro  quan- 
titate 
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titatc  materia:  fux,  quam  Jupiter  pro  quantitate  materiae  fux,  in 
ratione  quacunque  data,  puta  d ad  /:  diftantia  inter  centrum  So- 
lis & centrum  Orbis  Satellitis,  major  femper  foret  quam  diftantia 
inter  centrum  Solis  & cenrrum  Jovis  in  ratione  fubduplicata  quam 
proxime^  uti  calculis quibufdam  initis  inveni.  Et  fi  Satelles  mi- 
nus gravis  eflet  in  Solem  in  ratione  illa  d ad  e , diftantia  centri 
Orbis  Satellitis  & Sole  minor  foret  quam  diftantia  centri  Jovis  a 
Sole  in  ratione  illa  fubduplicata.  Igitur  fi  in  squalibus  a Sole 
diftantiis,  gravitas  accelcratrix  Satellitis  cujufvis  in  Solem  major 
eflet  vel  minor  quam  gravitas  acceleratrix  Jovis  in  Solem,  parte 
tantum  millefima  gravitatis  totius » foret  diftantia  centri  Orbis 
Satellitis  a Sole  major  vel  minor  quam  diftantia  Jovis  i Sole 
parte  ~ diftantix  totius,  id  cft,  parte  quinta  diftantix  Satellitis 
extimi  i centro  Jovis : Qui  quidem  Orbis  eccentricitas  fore  valde 
fenfibilis.  Sed  Orbes  Satellitum  funt  Jovi  concentrici,  & propte- 
rea  gravitates  accderatr ices  Jovis  & Satellitum  in  Solem  xquantur 
inter  fe.  Et  eodem  argumento  pondera  Saturni  & Comitum  ejus 
in  Solem,  in  squalibus  a Sole  diftantiis,  funt  ut  quantitates  mate- 
ris in  ipfis : Et  pondera  Lunx  ac  Tcrrx  in  Solem  vel  nulla  funt, 
vel  earum  madis  accurate  proportionalia.  Aliqua  autem  funt  per. 
Corol.  i.  & 3.  Prop.  v. 

Qumetiam  pondera  partium  fingularum  Planctx  cujufque  in 
alium  quemcunque,  funt  inter  fc  Ut  materia  in  partibus  fingulis. 
Nam  fi  partes  auqua:  plus  gravitarent,  alis  minus,  quam  pro  quan- 
titate materix : Planeta  totus,  pro  genere  partium  quibus  maxime 
abundet,  gravitaret  magis  vel  minus  quam  pro  quantitate  materix 
totius.  Sed  nec  refert  utrum  partes  illx  externx  fint  vel  internae. 
Nam  fi  verbi  gratia  corpora  Terrcftria,  qux  apud  nos  funt,  m 
Orbem  Lunx  elevari  fingantur, & conferantur  cum  corpore  Lunx: 
Si  horum  pondera  eftent  ad  pondera  partium  externarum  Lunx 
ut  quantitates  materix  in  iifaem,  ad  pondera  vero  partium  in- 
ternarum in  majori  vel  minori  ratione,  forent  eadem  ad  pondus 
Lunx  totius  in  majori  Vel  minori  ratione:  conrra  quam  fupra 
oftenfum  eft. 

Corol.  1.  Hinc  pondera  corporum  non  pendent  ab  eorum  for- 
mis & texturis.  Nam  fi  cum  formis  variari  poflent  j forent  ma- 
jora vel  minora,  pro  varietate  formarum,  in  xquali  materia:  om- 
nino contra  Experientiam. 

Corol 
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nt  Moiini  Corol.  i.  Corpora  univcrfa  qua:  circa  Terram  funt,  gravia  fune 
Sv>TiMATijn  Terram*  & pondera  omnium,  quae  aequaliter  a centro  Terrae 
diftant,  funt  ut  quantitates  materix  in  iifdcm.  Hxc  eft  qualitas 
omnium  in  quibus  experimenta  inftituere  licet,  & propterca  per 
Rcg.itt.  de  univerfis  affirmanda  eft.  Si  Ather  aut  corpus  aliud 
quodcunque  vel  gravitate  omnino  deftitueretur,  vel  pro  quantitate 
materiae  lux  minus  gravitaret : quoniam  id  (ex  mente  AriJlotelist 
Cartefii  & aliorum)  non  differt  ab  aliis  corporibus  nili  in  forma 
materix»  poffet  idem  per  mutationem  formx  gradatim  tranfmutari 
in  corpus  cjufdem  conditionis  cum  iis  qux,  pro  quantitate  materix, 
quam  maxime  gravitant,  & vicilfim  corpora  maxime  gravia,  for- 
mam illius  gradatim  induendo,  poffent  gravitatem  fuam  gradatim 
amittere.  Ac  proinde  pondera  penderent  & formis  corporum, 
poffcntque  cum  formis  variari,  contra  quam  probatum  eft  in 
'Corollario  fuperiore. 

Corol.  3.  Spatia  omnia  non  funt  xqualiter  plena.  Nam  fi  fpatia 
omnia  xqualiter  plena  effent,  gravitas  fpecinca  fluidi  quo  regio 
aeris  impleretur,  ob  fummam  denfitatem  materix,  nil  cederet  gra- 
vitati fpecificx  argenti  vivi,  vel  auri,  vel  corporis  alterius  cujuf- 
cunque  denfiffimi*  & propterea  nec  aurum  neque  aliud  quod- 
cunque corpus  in  aere  defeendere  poffet  Nara  corpora  in  flui- 
dis, nifi  fpccifice  graviora  fint,  minime  defeendunt.  Quod  fi 

3uantitas  materix  in  fpatio  dato  per  rarefa&ionem  quamcunque 
iminui  poffit,  quidni  diminui  poflit  in  infinitum? 

Corol.  4.  Si  omnes  omnium  corporum  particulx  folidx  fint  ejuf- 
dem  denfitatis,  neque  abfque  poris  rarefieri  poffint,  Vacuum  da- 
tur. Ejufdcm  denfitatis  effc  aico,  quarum  vires  inertix  funt  ut 
magnitudines. 

Corol.  f.  Vis  gravitatis  diverfi  eft  generis  a vi  magnetica.  Nam 
att radio  magnetica  non  eft  ut  materia  attra&a.  Corpora  aliqua 
magis  trahuntur,  alia  minus,  plurima  non  trahuntur.  Et  vis  mag- 
netica in  uno  & eodem  corpore  intendi  poteft  & remitti,  cftque 
nonnunquam  longe  major  pro  quantitate  materix  quam  vis  gra- 
vitatis, & in  receffu  a Magnete  aecrefcit  in  ratione  diftantix  non 
duplicata,  fed  fere  triplicata,  quantum  ex  craffis  quibufdam  obfer- 
vatiombus  animadvertere  potui. 
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PROPOSITIO  VII.  THEOREMA  VII. 

Gravitatem  in  corpora  uram  er  [a  fieri , eamque  proportionalem  ejfe 

quantitati  materia  'm  fingulis. 

Planctas  omnes  in  fe  mutuo  graves  efle  jam  ante  probavimus, 
ut  & gravitatem  in  unumquemque  feorfim  fpe&atum  efle  reci- 
proce ut  quadratum  diftantix  locorum  a centro  Planctae.  Et  inde 
confcqucns  eft,  ( per  Prop-  lxix.  Lib.  I.  & ejus  Corollaria ) gra- 
vitatem in  omnes  proportionalem  efle  materiae  in  iifdem. 

Porro  cum  Planctae  cujufvis  A partes  omnes  graves  fint  in  Pla- 
ncum quemvis  B , & gravius  partis  cujufque  fit  ad  gravitatem 
totius,  ut  materia  partis  ad  materiam  totius,  & a&ioni  omni  re- 
aftio  (per  motus  Legem  tertiam)  squalis  fit ; Plancta  B in  partes 
omnes  Planctx  A viciflim  graviubit,  & erit  gravitas  fua  in  par- 
tem unamquamque  ad  graviutera  fuam  in  totum,  ut  materia  par- 
tis ad  materiam  totius.  Q^E.fD. 

Corol.  i.  Oritur  igitur  & componitur  gravius  in  Plancum  to- 
tum ex  graviute  in  partes  lingulas.  Cujus  rei  exempla  habemus 
in  attractionibus  Magneticis  & Ele&ricis.  Oritur  enim  attra&io 
omnis  in  totum  ex  attra&ionibus  in  partes  lingulas.  Res  intelli- 

Situr  in  graviute,  concipiendo  Planetas  plures  minores  in  unum 
lobum  coire  & Planetam  majorem  componere.  Nam  vis  totius 
ex  viribus  partium  componentium  oriri  debebit.  Siquis  objiciat 
quod  corpora  omnia,  qux  apud  nos  funt,  hac  lege  graviure  de- 
berent in  fe  mutuo,  cum  tamen  cjulmodi  gravius  neutiquam  fen- 
tiatur : Refpondeo  quod  gravius  in  hxc  corpora,  cum  fle  ad  gra- 
viutem  in  Terram  toum  ut  funt  hxc  corpora  ad  Terram  totam, 
longe  minor  eft  quam  qux  fentiri  poffit. 

Corol,  t.  Gravitatio  in  lingulas  corporis  particulas  xquales  eft 
reciproce  ut  quadratum  diftantix  locorum  it  particulis.  Patet  per 
Corol.  3.  Prop.  lxxiv.  Lib.  I. 
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PROPOSITIO  VIII.  THEOREMA  VIII. 

Si  Globorum  duorum  in  fe  mutuo  gravitantium  materia  undique, 
in  regionibus  qu<e  d centris  a qualiter  diflant,  homogenea  fit  i 
erit  pondus  Globi  alterutrius  in  alterum  reciproce  ut  quadra- 
tum di  jiant  i<e  inter  centra. 

Poftquam  inveniflem  gravitatem  in  Planetam  totum  oriri  & 
componi  ex  gravitattbus  jn  partes  i & efle  in  partes  lingulas  reci- 
proce proportionalem  quadratis  diftantiarum  a partibus:  dubita- 
bam an  reciproca  illa  proportio  duplicata  obtinerer  accurate  iri  vi' 
tota  ex  viribus  pluribus  compofita,  an  vero  quam  proxime.  Nam 
fieri  pofict  ut  proportio,  quae  in  majoribus  diftantiis  fatis  accu- 
rate obtineret,  prope  fuperficiem  Planetae  ob  insquales  particu- 
larum diftantias  & fitus  difiimiles,  notabiliter  erraret.  Tandem 
vero,  per  Prop.  lxxv.  & lxxvi.  Libri  primi  & ipfarum  Corol- 
laria, intellexi  veritatem  Propofitionis  de  qua  hic  agitur. 

Corol.  i.  Hinc  inveniri  & inter  fe  comparari  poftunt  pondera 
corporum  in  diverfos  Planetas.  Nam  pondera  corporum  arqua- 
lium  circum  Planctas  in  circulis  revolventium  funt  (per  Corol.  t. 
Prop.  iv.  Lib.I.)  ut  diametri  circulorum  dire&e  quadrata  tem- 
porum periodicorum  inverfe*,  & pondera  ad  fu  perficies  Planeta- 
rum, aliafve  quafvis  a centro  diftantias,  majora  funt  vel  minora 
(per  hanc  Propofitionem)  in  duplicata  ratione  diftantiarum  in- 
verfa.  Sic  ex  temporibus  periodicis  Veneris  circum  Solem  die- 
rum a »4  & horarum  i6£,  Satellitis  extimi  circumjovialis  circum 
Jovem  dierum  16  & horarum  i6d»,  Satellitis  Hugeniani  circum 
Saturnum  dierum  if  & horarum  22f,  & Lunae  circum  Terram 
dierum  27,  hor.  jt  min.  43,  collatis  cum  diftantia  mediocri  Vene- 
ris a Sole  & cum  eloilgationibus:  maximis  heliocentrkis  Satellitis 
extimi  circumjovialis  a centro.  Jovis  8'.  afj'*.  Satellitis  Hugcniani 
a centro  Saturni  3'.  20",  & Luna:  aTerra  io',  coraputum  ineundo 
inveni  quod  corporum  aequalium  & aSolc,  Jove,  Saturno  acTerra 
aequaliter  diftantium  pondera  in  Solem,  Jovem,  Saturnum  ac  Ter- 
ram forent  ad  invicem  ut  i,~,  refpefhvc.  Eft  enim 

parallaxis  Solis  ex  obfervationibus  noviilimis  quafi  10",  & Hal- 
tejus  oofl;cr  per  emerfiones  Jovis  6c  Satellitum  e parte  obfcura 
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Lunae,  determinavit  quod  elongatio  maxima  heliocentrica  Satelli- 
tis extimi  Jovialis  a centro  Jovis  in  mediocri  Jovis  a Sole  dtftan- 
tia  fit  8'.  2ii",  & diameter  Jovis  41".  Ex  durationc  Eclipleon 
Satellitum  in  umbram  Jovis  incidentium  prodit  hxc  diameter 
quali  40  » atque  adeo  femidiameter  20'1.  Menliiravit  aurem  Hu- 
genius  elongationem  maximam  heliocentricam  Satellitis  a fc  dc- 
tefti  3'.  20'  a centro  Saturni,  & hujus  elongationis  pars  quarta, 
nempe  fo",  eft  diameter  annuli  Saturni  e Sole  vili,  & diameter  Sa- 
turni cft  ad  diametrum  annuli  ut  4 ad  9,  ideoque  femidiameter 
Saturni  c Sole  vifi  cft  11".  Subducatur  lux  erratica  qux  haud 
minor  e(Tc  folet  quam  2"  vel•3,, : Et  manebit  femidiameter  Saturni 
quafi  9".  Ex  hifce  autem  & Solis  femidiametro  mediocri  16'.  6" 
compurum  ineundo  prodeunt  verae  Solis,  Jovis,  Saturni  ac  Terne 
femidiametri  ad  invicem  ut  iocoo,  1077,  889  & 104.  Unde, 
cum  pondera  squalium  corporum  a centris  Solis,  Jovis,  Saturni 
ac  Tcrrx  xqualiter  diftantiura,  fint  in  Solem,  Jovem,  Saturnum 
ac  Terram,  ut  1,  ^},  — , & refpcftivc,  & au&is  vel  dimi- 
nutis diftantiis  pondera  diminuantur  vel  augeantur  in  duplicata 
ratione:  pondera  xqualium  corporum  in  Solem,  Jovem,  Satur- 
num ac  Terram  in  diftantiis  10000,  1077,  889,  & 104  ab  eorum 
centris,  atque  adeo  in  eorum  fuperficicbus,  erunt  ut  10000,  83  f, 
525,  & 410  refpc&ive.  Quanta  fint  pondera  corporum  in  fuper- 
ficie  Lunx  dicemus  in  lequentibus. 

Corol.  2.  Innotefcit  etiam  quantitas  materix  in  Planetis  lingulis. 
Nam  quantitates  materix  in  Planctis  funt  ut  eorum  vires  in  xqua- 
libus  diftantiis  ab  eorum  centris,  id  eft,  in  Sole,  Jove,  Saturno  ac 
Terra  funt  ut  1,  ~ , — , & —x  refpe£tivc.  Si  parallaxis  Solis 
ftatuatur  major  vel  minor  quam  10",  debebit  quantitas  materix  in 
Terra  augeri  vel  diminui  in  triplicata  ratione. 

Corol.  3.  Innotefcunt  etiam  denfitates  Planetarum.  Nani  pon- 
dera corporum  xqualium  & homogeneorum  in  Sphxras  homoge- 
aieas  funt  in  fuperficiebus  Sphxrarum  ut  Sphxrarum  diametri,  per 
Prop.  lxxi  1.  Lib.  I.  ideoque  Sphxrarum  heterogenearum  denfi- 
tates funt  ut  pondera  illa  applicata  ad  Sphxrarum  diametros. 
Erant  autem  verx  Solis,  Jovis,  Saturni  ac  Tcrrx  diametri  ad  invi- 
cem ut  10000,  1077,  889,  & 104,  & pondera  in  eofdem  ut  10000, 
837,  fif,  & 410,  & propterea  denfitates  funt  ut  100,  78,  79, 
& 396.  Dcnfitas  Tcrrx  qux  prodit  ex  hoc  computo  non  pendet 
a paralia»  Solis,  fed  determinatur  per  parallaxin  Lunx,  & prop- 
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Dt  Mundi  terea  hic  re de  definitur.  Eft  igitur  Sol  paulo  denfior  quam  Jupi- 
SririMATEter,  & lupiter  quam  Saturnus,  & Terra  quadruplo  denfior  quam 
Sol.  Nam  per  ingentem  fuum  calorem  Sol  rarefeit.  Luna  vero 
denfior  eft  quam  Terra,  ut  in  fequentibus  patebit. 

Corel.  4.  Denfiorcs  igitur  funt  Planetae  qui  funt  minores,  ex- 
teris paribus.  Sic  enim  vis  gravitatis  in  eorum  fuperficiebus  ad 
squalitatem  magis  accedit.  Sed  & denfiorcs  funt  Planetae,  exte- 
ris paribus,  qui  funt  Soli  propiores  * utjupiter  Saturno,  & Terra 
Jove.  In  diverfis  utiaue  diftantiis  a Sole  collocandi  erant  Planetae 
ut  quilibet  pro  gradu  denfitatis  calore  Solis  majore  vel  minore 
frueretur.  Aqua  noftra,  fi  Terra  locaretur  in  orbe  Saturni,  rige- 
fccret,  fi  in  orbe  Mercurii  in  vapores  ftatim  abiret.  Nam  lux 
Solis,  cui  calor  proportionalis  eft,  feptuplo  denfior  eft  in  orbe 
Mercurii  quam  apud  nos:  & Thermometro  expertus  fum  quod 
feptuplo  Solis  aeftivi  calore  aqua  ebullit.  Dubium  vero  non  eft 

3uin  materia  Mercurii  ad  calorem  accommodetur,  & propterea 
cnfior  fit  hac  noftra } cum  materia  omnis  denfior  ad  operatione* 
Naturales  obeundas  majorem  calorem  requirat. 

PROPOSITIO  IX.  THEOREMA  IX. 

Gravitatem  pergendo  a fuperficiebus  Planetarum  deorfium  de- 
crefcere  in  ratione  difiantiarum  a centro  quam  proxime. 

Si  materia  Planetae  quoad  denfitatem  uniformis  effet,  obtineret 
haec  Propofitio  accurate:  per  Prop.  lxxiii.  Lib.  I.  Error  igitur 
tantus  eft,  quantus  ab  inaequabili  denfitate  oriri  poftit. 

PROPOSITIO  X.  THEOREMA  X- 

Motus  Planetarum  m Calis  dmtifjime  confiervari  pofie. 

In  Scholio  Propofitionis  xl.  Lib.  II.  oftenfum  eft  quod  globus 
Aquae  congelatae  in  Aere  noftro,  libere  movendo  & longitudinem 
fcmidiametri  fuae  deferibendo,  ex  refiftentia  Aeris  amitteret  motus 
fui  partem  Obtinet  autem  eadem  proportio  quam  proxime 
in  globis  utcunque  magnis  & velocibus.  Jam  vero  Globum  Terrae 
noftrae  denfiorem  efTe  quam  fi  totus  ex  Aqua  conflaret,  fic  colligo. 
Si  Globus  hicce  totus  eflet  aqueus,  quaecunque  rariora  eflent  quam 
aqua,  ob  minorem  fpecificam  gravitatem  emergerent  & fupemata- 
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rent.  Eaque  de  caula  Globus  terreus  aquis  undique  coopertus, 
fi  rarior  cflet  quam  aqua,  emergeret  alicubi,  & aqua  omnis  inde 
defluens  congregaretur  in  regione  oppofita.  Et  par  eft  ratio 
Terrae  no  ftra:  maribus  magna  ex  parte  circumdatas.  Hxc  fi  den- 
fior  non  cflet,  emergeret  ex  maribus,  & parte  fui  pro  gradu  levi- 
tatis  extaret  ex  Aqua,  maribus  omnibus  in  regionem  oppofitara 
confluentibus.  Eodem  argumento  maculas  Solares  leviores  fune 
quam  materia  lucida  Solaris  cui  fupernatant.  Et  in  formatione 
qualicunque  Planetarum,  materia  omnis  gravior,  quo  tempore 
mafla  tota  fluida  erat,  centrum  petebat.  Unde  cum  Terra  com- 
munis fuprema  quafi  duplo  gravior  fit  quam  aqua,  & paulo  infe- 
rius in  fodinis  quafi  triplo  vel  quadruplo  aut  etiam  quintuplo  gra- 
vior reperiatur:  verifimile  eft  quod  copia  materis  totius  in  Terra 
quafi  quintuplo  vel  fextuplo  major  fit  quam  fi  tota  ex  aqua  con- 
flaret i prxfertim  cum  Terram  quafi  quintuplo  denfiorem  efle 
quam  Jovem  jam  ante  oftenfum  fit.  Igitur  fi  Jupiter  paulo  den- 
hor  fit  quam  aqua,  hic  fpatio  dierum  triginta,  quibus  lon- 
gitudinem 4 fp  (emidiametrorum  fuarum  deferibit,  amitteret  in 
Medio  ejufdem  denfitatis  cum  Aere  noftro  motus  fui  partem  fere 
decimam.  Verum  cum  refiftentia  Mediorum  minuatur  in  ratione 
ponderis  ac  denfitatis,  fic  ut  aqua,  qux  partibus  13*  levior  eft 
quam  argentum  vivum,  minus  refiftat  in  eadem  ratione*,  8c  aer, 
qui  partibus  8fo  levior  eft  quam  aqua,  minus  refiftat  in  eadem 
ratione:  fi  afeendatur  in  coelos  ubi  pondus  Medii,  in  quo  Planetx 
moventur,  diminuitur  in  immenfum,  refiftentia  prope  ceflabit. 


HYPOTHESIS  L 

Centrum  Syjlmatis  Mundani  quiefeere. 

Hoc  ab  omnibus  concefliim  eft,  dum  aliqui  Terram  alii  Solem, 
in  centro  Syftcmatis  quiefeere  contendant.  Videamus  quid  inde 
icquatur. 

PROPOSITIO  XI.  THEOREMA  XI. 

Commune  centrum  gravitatis  Terne,  Solis  & Planetarum  om- 
nium quiefeere. 

Nam  centrum  illud  (per  Legum  Corol.  4.)  vel  quiefeet  vel 
progredietur  uniformiter  in  directum.  Sed  centro  illo  femper 
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m Musnt  progrediente , centrum  Mundi  quoque  movebitur  contra  Hy- 
* T*TtMATE  pochefin. 

* i 

PROPOSITIO  XII.  THEOREMA  XII. 

Solem  motu  perpetuo  agitari , fed  nunquam  longe  recedere  a com- 
muni gravitatis  centro  Planetarum  omnium . 

Nam  cum  (per  Corol.  i.  Prop.  viii.)  materia  in  Sole  fit  ad 
materiam  in  Jove  ut  1033  ad  1,  & diftantia  Jovis  a Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  majore»  incidet  commune 
centrum  gravitatis  Jovis  & Solis  in  pundlum  paulo  fupra  fuper- 
ficiem  Solis.  Eodem  argumento  cum  materia  in  Sole  fit  ad  ma- 
teriam in  Saturno  ut  2+1 1 ad  1,  & diftantia  Saturni  a Sole  fit  ad 
femidiametrum  Solis  in  ratione  paulo  minore : incidet  commune 
centrum  gravitatis  Saturni  & Solis  in  punitum  paulo  infra  fuper- 
ficicm  Solis.  Et  ejufdem  calculi  veftigiis  infiftendo  fi  Terra  & 
Planctae  omnes  ex  una  Solis  parte  confifterent»  commune  omnium 
centrum  gravitatis  vix  integra  Solis  diametro  a centro  Solis  di- 
ftaret.  Aliis  in  cafibus  diftantia  centrorum  femper  minor  eft. 

I Et  propterea  cum  centrum  illud  gravitatis  perpetuo  quiefeit,  Sol 
/|  H I Pro  vario  Planetarum  fitu  in  omnes  partes  movebitur»  fed  a cen- 
t i,.  ' tro  illo  nunquam  longe  recedet. 

Corol.  Hinc  commune  gravitatis  centrum  Terrz,  Solis  & Pla- 
netarum omnium  pro  centro  Mundi  habendum  eft.  Nam  cum 
Terra,  Sol  & Planetas  omnes  gravitent  in  fc  mutuo,  & propte- 
rea, pro  vi  gravitatis  fuae,  fecundum  leges  motus  perpetuo  agi- 
tentur: perfpicuum  eft  quod  horum  centra  mobilia  pro  Mundi 
centro  quiefeente  haberi  nequeunt.  Si  corpus  illud  in  centro 
locandum  eflet  in  quod  corpora  omnia  maxime  gravitant  (uti 
vulgi  eft  opinio)  privilegium  iftud  concedendum  eflet  Soli. 
Cum  autem  Sol  moveatur,  eligendum  erit  punftum  quiefeens» 
a quo  centrum  Solis  quam  minime  difcedit,  & a quo  idem  ad- 
huc minus  difcederet,  fi  modo  Sol  denfior  eflet  & major  , ut 
namus  moveretur. 
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PROPOSITIO  XIII.  THEOREMA  XIII. 

Planet*  moventur  in  F.llipjibus  umbilicum  habentibus  in  centro 
Solis , & radiis  ad  centrum  illud  duttis  areas  defcribimt 
temporibus  proportionales. 

Difpucavimus  fupra  de  his  motibus  cx  Phxnomenis.  Jam  cog- 
nitis motuum  principiis,  ex  his  colligimus  motus  coeleftes  a pri- 
ori. Quoniam  pondera  Planetarum  in  Solem  funt  reciproce  ut 
quadrata  diftantiarum  a centro  Solis j fi  Sol  quiefceret  & Planetx 
reliqui  non  agerent  in  fe  mutuo,  forent  orbes  eorum  Elliptici, 
Solem  in  umbilico  communi  habentes,  & area:  deferiberentur  tem- 
poribus proportionales  (per  Prop.  x.  & xi,  & Corol.  i.  Prop. 
xi  xi  Lib.  I.)  Attiones  autem  Planetarum  in  fe  mutuo  perexigua: 
funt  (ut  pofllnt  contemni)  & motus  Planctarum  in  Elhpfibus 
circa  aolera  mobilem  minus  perturbant  (per  Prop.  lxvi.  Lib.  1.) 
quam  fi  motus  ifti  circa  Solem  quiefeentem  peragerentur. 

Aftio  quidem  Jovis  in  Saturnum  non  eft  omnino  contemnenda. 
Nam  gravitas  in  Jovem  eff  ad  gravitatem  in  Solem  (paribus  di- 
ftantiis)  ut  t ad  1053;  adeoque  in  conjunttione  Jovis  & Saturni,, 
quoniam  diftantia  Saturni  a Jove  eft  ad  diftantiam  Saturni  a Sole 
fere  ut  4 ad  9,  erit  gravitas  Saturni  in  Jovem  ad  gravitatem  Sa- 
turni in  Solem  ut  81  ad  16X1033  feu  1 ad  204  circiter.  Et 
hinc  oritur  perturbatio  orbis  Saturni  in  fingulis  Planetx  hujus 
cum  Jove  conjun&ionibus  adeo  fenfibilis  ut  ad  eandem  Aftronomi 
haereant.  Pro  vario  fitu  Planetx  in  his  conjun&ionibus,  Eccen- 
tricitas  ejus  nunc  augetur  nunc  diminuitur,  Aphelium  nunc  pro- 
movetur nunc  forte  retrahitur,  8c  medius  motus  per  vices  accele- 
ratur & retardatur.  Error  tamen  omnis  in  motu  ejus  circum  So- 
lem a tanta  vi  oriundus  (prxterquam  in  motu  medio)  evitari  fere 
poteft  conftituendo  umbilicum  inferiorem  Orbis  ejus  in  communi 
centro  gravitatis  Jovis  & Solis  (per  Prop.  lxvii.  Lib.  1.)  & prop- 
terea  ubi  maximus  eft,  vix  fuperat  minuta  duo  prima.  Et  error 
maximus  in  motu  medio  vix  fuperat  minuta  duo  prima  annuatim. 
In  conjun£Hone  autem  Jovis  & Saturni  gravitates  acceleratrices 
Solis  in  Saturnum,  Jovis  in  Saturnum  & Jovis  in  Solem  funt  fere 
ut  16,  8i  & feu  1*4.98 6,  adeoque  differentia  gravi- 

tatum Solis  in  Saturnum  6c  Jovis  in  Saturnum  eft  ad  gravitatem 

Jovis 
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tv  Munoi  Jovis  in  Solem  ut  6f  ad  114986  feu  1 ad  1923.  Huic  autem  dif- 
SYrrEM*T. 'ferentia:  proportionalis  eft  maxima  Saturni  efficacia  ad  perturban- 
dum motum  Jovis,  & propterea  perturbatio  orbis  Jovialis  longe 
minor  eft  quam  ea  Saturnii.  Reliquorum  orbium  perturbationes 
funt  adhuc  longe  minores,  praeterquam  quod  Orbis  Terra  fenfi- 
biliter  perturbatur  a Luna.  Commune  centrum  gravitatis  Terra 
& Lunic,  Ellipfm  circum  Solem  in  umbilico  politum  percurrit,  & 
radio  ad  Solem  dudo  areas  in  eadem  temporibus  proportionales 
deferibit,  Terra  vero  circum  hoc  centrum  commune  motu  men- 
ftruo  revolvitur. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  XIV. 

Orbium  Aphelia  & Nodi  quiefeunt. 

Aphelia  quiefeunt,  per  Prop.xi.  Lib.L  ut  & Orbium  plana, 
per  ejufdem  Libri  Prop.  1.  & quiefeentibus  planis  quiefeunt  Nodi. 
Attamen  a Planetarum  revolventium  & Cometarum  adionibus  in 
fe  invicem  orientur  inaequalitates  aliquae,  fed  quae  ob  parvitatem 
hic  contemni  poliunt. 

Corol.  1.  Quiefeunt  etiam  Stellae  fixae,  propterea  quod  datas  ad 
Aphelia  Nodofque  pofitiones  fervant. 

Corol.  2.  Ideoque  cum  nulla  fit  earum  parallaxis  fenfibilis  ex 
Terra  motu  annuo  oriunda,  vires  earum  ob  immenlam  corporum 
diftantiam  nullos  edent  fenlibiles  effedus  in  regione  Syftematis 
noftri.  Quinimo  Fixae  in  omnes  caeli  partes  aequaliter  difperfae 
contrariis  attradionibus  vires  mutuas  aeftruunt,  per  Prop.  lxx. 
Lib.  1. 

Scholium. 

Cum  Planetae  Soli  propiores  (nempe  Mercurius,  Venus,  Terra, 
& Mars)  ob  corporum  parvitatem  parum  agant  in  fc  invicem: 
horum  Aphelia  & Nodi  quiefeent,  nili  quatenus  a viribus  Jovis» 
Saturni,  & corporum  fuperiorum  turbentur.  Et  inde  colligi  po- 
teft  per  theoriam  gravitatis,  quod  horum  Aphelia  moventur  ali- 
quantulum in  conlequentia  refpedu  fixarum,  idque  in  proporti- 
one fefquiplicata  diftantiarum  norum  Planctarum  a Sole.  Ut  fi 
Aphclium  Martis  in  annis  centum  conficiat  35'  in  confequentia 
refpedu  fixarum  i Aphelia  Terra,  Veneris,  & Mercurii  in  annis 
centum  conficient  18'.  36",  if.  2/',  & 4'.  29'  refpedive.  Et  hi 
motus,  ob  parvitatem,  negliguncur  in  hac  Propofitione. 

PRO. 
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PROPOSITIO  XV.  PROBLEMA  I. 

Invenire  Orbium  principales  diametros. 


Capiendae  funt  hae  in  ratione  fubfefquiplicata  temporum  perio- 
dicorum, per  Prop.  xv.  Lib.  I.  deinde  figillatim  augendae  in  rati- 
one fummae  maflarum  Solis  & Planetae  cujufque  revolventis  ad 
primam  duarum  medie  proportionalium  inter  fummam  illam  & 
Solem,  per  Prop.  lx.  Lib.  I. 


PROPOSITIO  XVI.  PROBLEMA  II. 

Invenire  Orbium  Eccentricitates  & Aphelia. 

Problema  confit  per  Prop.  xvm.  Lib.  I. 

PROPOSITIO  XVII.  THEOREMA  XV. 

at  ••  * - J . I 

Planetarum  motus  diurnos  uniformes  ejfe , & librationem  Luna 
ex  ipjius  motu  diurno  oriri. 

Patet  per  motus  Legem  I,  & Corol.  21.  Prop.  lxvi.  Lib.  I. 
Quoniam  vero  Lunx,  circa  axem  fuum  uniformiter  revolventis, 
dies  menftruus  eft ; hujus  facies  eadem  ulteriorem  umbilicum  or- 
bis ipfius  femper  refpicict,  & propterea  pro  fitu  umbilici  illius 
deviabit  hinc  mde  a Terra.  Hxc  eft  libratio  in  longitudinem. 
Nam  libratio  in  latitudinem  orta  eft  ex  inclinatione  axis  Lunaris 
ad  planum  orbis.  Porro  hxc  ita  fe  habere,  ex  Phxnomenis  mani- 
feftum  eft. 


PROPOSITIO  XVIII.  THEOREMA  XVI. 

Axes  Planetarum  diametris  qua  ad  eofdem  axes  normaliter  du- 
cuntur minores  effe. 

Planctx  fublato  omni  motu  circulari  diurno  figuram  Sphxricam, 
ob  squalem  undique  partium  gravitatem,  affettare  deberent  Per 
motum  illum  circularem  fit  ut  partes  ab  axe  recedentes  juxta 
aequacorem  afeendere  conentur.  Idcoque  materia  fi  fluida  fit 

C c c afccnfu 
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Dt  Momdj  afccnfu  fuo  ad  aequatorem  diametros  adaugebit,  axem  vero  de- 
s»*T*iut*fcCnfu  fuo  a(j  p0l0S  diminuet.  Sic  Jovis  diameter  (cdnfentienti- 
bus  Aftronomorum  obfervationibus)  brevior  deprehenditur  inter 
polos  quam  ab  oriente  in  occidentem.  Eodem  argumento,  nifi 
Terra  noftra  paulo  altior  eflec  fub  aequatore  quam  ad  polos,  Ma- 
ria ad  polos  fubfiderent,  & juxta  aquatorem  afecndcndo,  ibi  om- 
nia inundarent. 

PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  III. 

Invenire  proportionem  axis  Planetae  ad  diametros  eidem 
perpendiculares. 

Picanus  men furando  arcum  gradus  unius  & 12'.  55"  inter 
Ambianum  & Malvoijinam-,  invenit  arcum  gradus  unius  e (Te  hexa- 
pedarum  Parifienfium  57060.  Unde  ambitus  Terrae  eft  pedum 
Parificnfium  133249600,  ut  fupra.  Sed  cum  error  quadringente- 
fimae  partis  digiti,  tam  in  fabrica  inftrumentorura  quam  ln  ap- 
plicatione eorum  ad  obfervationes  capiendas , fit  infenfibilis,  & 
in  Sedo  re  decempedali  quo  Galli  obrervarunt  Latitudines  loco- 
rum refpondeat  minutis  quatuor  fecundis,  St  m fihgulis  obferva- 
tionibus incidere  poflit  tam  ad  centrum  Sederis  quam  ad  ejus 
circumferentiam,  & errores  in  minoribus  ar- 
' Vi3c  fiiftorhm  An-  cubus  fint  majoris  momenti  : * ideo  Cajpnus 
rc,enmnun  juffii  Regio  menfuram  Terrx  per  majora  loco- 
rum intervalla  aggreffus  eft,  & fubinde  per 
diftantianfi  inter  Obfcrvatorium  Regium  ‘Parijienfe  fit  villam  Coli- 
oure  in  RouffiUon  & Latitudinum  differentiam  6*r-  18',  fuppo- 
nendo  quod  figura  TeiYx  fitSphxrics,  invenit  gradum  unum  cuc 
hexapedarum  57292,  prope  ut  Norwoodus  nofter  antea  invenerat. 
Hic  enim  circa  annum  1635,  menfurando  diftantiam  pedum  Lon- 
dinenfiufn  £05751  inter  Londmum  & Eboracum , & obferVando 
<j#Crc«tiam  Latitudinum  2^  28',  collegit  menfuram  gradus  unius 
elfc  pedum ‘Lbndinenfium  367196,  id  eft,  hexapedarum  Panfien- 
fium  57300.  Ob  magnitudinem  intervalli  aCVr^iw  menfurat»,  oro 
rocnfura  gradus  unius  in  medio  intervalli  illius,  id  eft,  inter  La- 
titudines 45 & 46p-  ufurpabo  htxapedas  57292.  Unde,  fi 
^ferafit  Sphxrica,  Temidiaraetcr  ejus  erit  pbdiih»  Parifienfitiih 
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Penduli  in  latitudine  Lutetia  ‘Parifi&rum  ad  minuta  fecunda  l»»m 
©fcillantis  longitudo  eft  pedum  trium  Parifienfium  & linearum  8|.  Ts*TU'‘ 
Et  longitudo  quod  grave  tempore  minuti  unius  fecundi  cadendo 
dcfcribit»eft  ad  dimidiam  longitudinem  penduli  hujus,  in  duplicata 
ratione  circumferentiae  circuli  ad  diametrum  ejus  (ut  indicavit 
Hugenius ) tdeoque  eft  pedum  Parifienfium  if,  dig.  i,  lin.  i,\>  fcu 
Uncarum  2174*,. 


Corpus  in  circulo»  ad  diftantiam  pedum  1969^19  a centro, 
lingulis  diebus  fidereis  horarum  2$.  $0.  4"  uniformiter  revolvens, 
tempore  minuti  unius  fecundi  deferibit  arcum  pedum  14.36,113- 
cujus  linus  verfus  eft  pedum  0,05156558,  fcu  linearum  7,54064- 
Ideoque  vis  qua  gravia  defeendunt  in  Latitudine  Lutetia>  eft  ad 
vim  centripetam  corporum  in  ./Equatore,  a Terra:  motu  diurno 
oriundam,  ut  1174.%  ad  7,54064. 


Vis  centrifuga  corporum  in  .Equatore,  eft  ad  vim  centrifugam 

3ua  corpora  dire&e  tendunt  a Terra  in  Latitudine  Lutetia  gra- 
uura  48.  fo',  in  duplica»  ratione  Radii  ad  finum  complementi 
Latitudinis  illius,  id  eft,  ut  7,54064  ad  3,167.  Addatur  hxc  vis 
ad  vim  qua  gravia  defeendunt  in  Latitudine  Lutetia , Sc  corpus 
in  Latitudine  Lutetia  vi  10»  gravitatis  cadendo,  tempore  minuti 
unius  fecundi  deferiberet  lineas  2177, 31*  feu  pedes  Parifienfes  if» 
dig.  t»  & lin.  f,}i.  Et  vis  to»  gravitatis  in  Latitudine  illa,  erit 
ad  vim  centripetam  corporum  in  ./Equatore  Terra:,  ut  »177,5* 
ad  7,54064,  lea  »89  ad  1. 


Unde  fi  AT  B Q figuram  Terrae  defignet  jam  non  amplius 
Sphxricam  fcd  revolutione  Ellipfeos  circum  axem  minorem  T 
genium,  fitque  A CQqca  canalis  aquae  ple- 
na, a polo  ad  centrum  Ce,  & inde  ad 
.Equatorem  A a pergens:  debebit  pondus 
aquae  in  canalis  crure  ACea,  efle  ad  pandus 
aquae  in  crure  altero  &Ccq  ut  »89  ad  288» 
eo  quod  vis  centrifuga  cx  circulari  motu 
orta  partem  unam  e ponderis  partibus  289 
fuftinehit  ac  detrahet»  & pondus  188  in  al- 
tero crure  fuftinebit  reliquas.  Porro  {ex 
PropoGtionisxct.  Corollario  fecundo,  Lib.L)  . 

computationem  ineundo»  invenio  quod  fi  Terra  conflaret  ex  uni-  . 
formi  materia»  motuque  omm  privaretur,  & elfet  ejus  axis  TQ 
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n«  muhui  ad  diametrum  AB  ut  100  ad  ioi  : gravitas  in  loco  Qjn  Terram, 
SYSTEMATE foret  a<j  gravitatem  in  eodem  loco  in  Sphaeram  centro  C radio 
PC  vel  £C  defcriptam,  uc  126  ad  125.  Et  eodem  argumento 
gravitas  mloco  A in  Sphxroidem,  convolutione  EWipkos  A*P  B Q 
circa  axem  AB  defcriptam,  eft  ad  gravitatem  in  eodem  loco  A in 
Sphxram  centro  C radio  AC  defcriptam,  ut  J2f  ad  126.  Eft  au- 
tem gravitas  in  loco  A in  Terram,  media  proportionalis  inter 

fravitates  in  di&am  Sphxroidem  & Sphxram:  propterea  quod 
phxra,  diminuendo  diametrum  ‘P Q in  ratione  101  ad  100, 
vertitur  in  figuram  Terrx ; & hxc  figura  diminuendo  in  eadem 
ratione  diametrum  tertiam,  qux  diametris  duabus  A B,  'P ^ per- 
pendicularis eft,  vertitur  in  didam  Sphxroidem-,  & gravitas  in 
Ai  in  cafu  utroque,  diminuitur  in  eadem  ratione  quam  proxime. 
Eft  igitur  gravitas  in  A in  Sphxram  centro 
C radio  AC  defcriptam , ad  gravitatem  in 
A in  Terram  ut  126  ad  1251,  & gravitas 
in  loco  JsL in  Sphxram  centro  C radio  £}C 
defcriptam,  eft  ad  gravitatem  in  loco  A in 
Sphxram  centro  C radio  AC  defcriptam, 
in  ratione  diametrorum  (per  Prop.  lxxii. 

Lib.I.)  id  eft,  ut  100  ad  101.  Conjungan- 
tur jam  hx  tres  rationes,  iz6ad  12 f,  126 
ad  H5i,  & 100  ad  101:  & fiet  gravitas 
in  loco  Q in  Terram,  ad  gravitatem  in  loco  A in 
126X126X100  ad  12  JX  nji  X 101,  feu  ut  501  ad  foo. 

» 7 « 

Jam  cum  (per  Corol.  3.  Prop. xct.  Lib.I.)  gravitas  in  canalis 
crure  utrovis  ACca  vel  QCcq  fit  ut  diftantia  locorum  a centro 
Terrx  i fi  crura  illa  fuperficiebus  tranfverfis  & xquidiftantibus  di- 
ftinguantur  in  partes  totis  proportionales,  erunt  pondera  partium 
fingularum  in  crure  ACca  ad  pondera  partium  rotidera  in  crure 
altero,  ut  magnitudines  & gravitates  acccleratriccs  con jun&im } id 
eft,  ut  101  ad  100  & 500  ad  501,  hoc  eft,  ut  foj-  ad  501.  Ac 
proinde  fi  vis  centrifuga  partis  cujufque  in  crure  ACca  ex  motu 
diurno  oriunda,  fuiflet  ad  pondu9  partis  ejufdem  ut  4 ad  fof,  eo 
ut  de  pondere  partis  cujufque,  in  partes  505  divifo,  partes  qua- 
tuor  detraheret  > manerent  pondera  in  utroque  crure  xqualia,  & 
propterea  fluidum  confifteret  in  xquilibrio.  Verum  vis  centrifuga 
partis  cujufque  eft  ad  pondus  ejufdem  ut  1 ad  285),  hoc  eft,  vis 
centrifuga  qux  deberet  efle  ponderis  pars  7J3  eft  tantum  pars  n^-. 
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Et  propterea  dico,  fecundum  Regulam  auream,  quod  fi  vis  cen- 
trifuga t4-$  faciat  ut  altitudo  aqux  in  crure  ALca  fuperet  altitu- 
dinem aqua  in  crure  QCcq  parte  ccncefima  totius  altitudinis: 
vis  centrifuga  faciet  ut  exceftus  altitudinis  in  crure  ACc a fic 
altitudinis  in  crure  altero  QCcq  pars  tantum  Eft  igitur  dia- 
meter Terras  fecundum  aquatorem  ad  ipfius  diametrum  per  polos 
ut  130  ad  229.  Idcoque  cum  Terra  fcmidiameter  mediocris,  juxta 
menfuram  Caffini , fit  pedum  Parifienfium  19695539,  feu  milliarium 
3939  (pofito  quod  milliarc  fit  menfura  pedum  5000)  Terra  altior 
ent  ad  ^Equatorem  quam  ad  Polos  cxceflu  pedum  85820,  feu 
milliarum  17^. 

Si  Planeta  major  fit  vel  minor  quam  Terra  manente  ejus  den- 
fitate  ac  tempore  periodico  revolutionis  diurna,  manebit  pro- 
portio vis  centrifuga  ad  gravitatem,  & propterea  manebit  etiam 
proportio  diametri  inter  polos  ad  diametrum  fecundum  aquato- 
rem. At  fi  motus  diurnus  in  ratione  quacunque  acceleretur  vel 
retardetur,  augebitur  vel  minuetur  vis  centrifuga  in  duplicata  illa 
ratione,  & propterea  differentia  diametrorum  augebitur  vel  mi- 
nuetur in  eaaem  duplicata  ratione  quamproxime.  Et  fi  denfita» 
Planeta  augeatur  vel  minuatur  in  ratione  quavis,  gravitas  etiam 
in  ipfum  tendens  augebitur  vel  minuetur  in  eadem  ratione,  & 
differentia  diametrorum  vicifiim  minuetur  in  ratione  gravitatis 
au&ae  vel  augebitur  in  ratione  gravitatis  diminuta.  Unde  cum 
Terra  refpc&u  fixarum  revolvatur  horis  23.  56',  Jupiter  autem 
horis  9.  56',  fintque  temporum  quadrata  ut  29  ad  5,  & denfitares 
ut  5 ad  1 : differentia  diametrorum  Jovis  erit  ad  ipfius  diame- 
trum minorem  ut  VxfXtr?  ad  1,  feu  1 ad  8 quamproxime.  Eft 
igitur  diameter  Jovis  ab  oriente  in  occidentem  du&a,  ad  ejus  dia- 
metrum inter  polos  ut  9 ad  8 quamproxime,  & propterea  diame- 
ter inter  polos  eft  35 i".  Hac  ita  fc  habent  ex  hypothefi  quod 
uniformis  fit  Planetarum  materia.  Nam  fi  materia  denfior  fit  ad 
centrum  quam  ad  circumferentiam  * diameter  qnx  ab  oriente  in 
occidentem  ducitur,  erit  adhuc  major. 

Jovis  vero  diametrum  qua  polis  ejus  interjacet  minorem  efie 
diametro  altera  Caffitms  cludum  obfervavit,  & Terra  diametrum 
inter  polos  minorem  efTe  diametro  altera  patebit  per  ea  qua 
dicentur  in  Propofitionc  fequente. 
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PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  IV. 

Invenire  d?  inter  fe  comparare  Pondera  corporum  in  Terra  hujus 

regionibus  diverjis. 

Quoniam  pondera  inaequalium  crurum  canalis  aquex  ACQaca 
«qualia  funt*  & pondera  partium,  cruribus  totis  proportionalum 
& fimiliter  in  totis  fitarum,  funt  ad  invicem  ut  pondera  totorum, 
adeoque  etiam  aequantur  inter  fc  •,  erunt  pondera  xquahura  & in 
cruribus  fimiliter  fitarum  partium  reciproce  ut  crura,  id  eft,  reci- 
proce ut  230  ad  12 9.  Et  par  eft  ratio  homogencorum  & aequa- 
lium quorumvis  & in  canalis  cruribus  fimiliter  ficorum  corporum. 
Horum  pondera  funt  reciproce  ut  crura,  id  eft,  reciproce  ut  di- 
ftantix  corporum  a centro  Terrae.  Proinde  fi  corpora  in  fupre- 
mis  canalium  partibus,  five  in  fuperficic  Terras  confidant’,  erunt 
pondera  eorum  ad  invicem  reciproce  ut  diftanti*  eorum  a centro. 
Et  eodem  argumento  pondera,  in  aliis  quibufamque  per  totam 
Tcrrx  fuperficicm  regionibus,  funt  reciproce  ut  diftantias  locorum 
a centro  j 8c  propterea,  ex  Hypothcfi  quod  Terra  Sphasrois  fit, 
-dantur  proportione. 

Unde  tale  confit  Theorema,  quod  incrementum  ponderis  per- 
gendo ab  Aquatore  ad  Polos,  fit  quam  proxime  ut  finus  verfus 
Latitudinis  duplicat»,  vel,  quod  perinde  eft,  ut  quadratum  finus 
refti  Latitudinis.  Et  in  eadem  circiter  ratione  augentur  aret» 
graduum  Latitudinis  in  Meridiano.  Ideoque  cum  Latitudo  Lu- 
tetia <Parifi»ntm  fit  48 F 70',  ea  locorum  fub  Aquatore  oo*u  oo\ 
& ca  locorum  ad  Polos  90**-  & duplorum  finus  verfi  fint  11334, 
00000  & 20000,  exiftente  Radio  10000,  tc  gravitas  ad  Polum  fit 
ad  gravitatem  fub  Aquatore  ut  230  ad  229,  & exceflus  gravi- 
tatis ad  Pohim  ad  gravitatem  fub  Aquatore  ut  1 ad  229:  erit  ex- 
cefius  gravitatis  in  Latitudine  Lutetia  ad  gravitatem  fub  Aquatore, 
®t  1 X ad  229,  feu  7667  ad  1290000.  Et  propterea  gravitates 
tot«  in  his  locis  erunt  ad  invicem  ut  2297667  ad  2190000.  Quare 
cum  longitudines  pendulorum  «qualibus  temporibus  ©fcillantiura 
fint  ut  gravitates,  & in  Latitudine  Lutetia  L ar  if iorum  longitudo 
penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  fit  pedum  trium  Pa- 
rifienfium  & linearum  8f : longitudo  penduli  fub  Aquatore  fii- 
perabitur  a longitudine  fynchroni  penduli  rPanfien(is » cxcefiti  li- 
ne* unius  & 87  partium  millefimarum  line».  Et  fimili  computo 
confit  Tabula  Icquens. 
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atitudo 

Loci 

Longitudo 

‘Lenduli 

Menfura 
Gradus  unius 
in  Meridiano 

Cr. 

Ped.  Lin. 

Hexapcd. 

0 

3 . 7,4*8 

56909 

5 

3 • 7»48» 

56914 

io 

3 • 7»*** 

56931 

*5 

3 • 7*59* 

ao 

3 • 7**9» 

56996 

*f 

3 • 7,811 

570+» 

3° 

3 • 7-948 

57096 

35 

3 . 8,099 

57*55 

40  1 

3 . 8,iSi 

57**8 

1 

3 • 8,194 

57*3* 

z 

3 • 8*5*7 

57*44 

3 < 

3 • 8, 

57*57 

4 

3 • 8,594 

57*70 

45 

3 . 8,4*8 

57*83 

6 

3 . 8,4*  > 

57*96 

7 

3 • 8,494 

57309 

8 

3 . 8,518 

573** 

9 

3 . 8,J6I 

57335 

JO 

3 • 8,594 

573+8 

ff 

3 • 8,75$ 

574** 

60 

3 * 8,907 

57+70 

65 

3 . 9,044 

575*4 

7° 

3 • 9* «*i 

57570 

75 

3 • 9**58 

57607 

80 

3 • 9*5*9 

57635 

85 

3 * 9*57* 

5765* 

90 

3 . 9,587 

57657 

Lite* 
T thTius. 


Conftat  autem  per  hanc  Tabulam,  quod  graduum  inaequalitas  v 
tam  parra  fit,  ut  in  rebus  Geographicis  figura  Terrae  pro  Sphx- 
rica  naberi  poflit,  quodque  inxqualitas  diametrorum  Terrx  faci- 
lius & certius  per  experimenta  pendulorum  deprehendi  pofiit  vel 
etiam  per  fcclipfes  Lunx,  quam  per  arcus  Geographice  menfuratos 
in  Meridiano. 
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T)i  Mutent  Hxc  ita  fe  habent  ex  hypothcfi  quod  Terra  ex  uniformi  ma- 

Sr st t mati  terja  conftati  Nam  fi  materia  ad  centrum  paulo  denfior  fit  quam 
ad  fuperficiem,  differentia  pendulorum  & graduum  Meridiani 
paulo  majores  erunt  quam  pro  Tabula  praecedente,  propterea 
quod  fi  materia  ad  centrum  redundans  qua  denfitas  ibi  major 
redditur,  fubducatur  & feorfim  fpe&etur,  gravitas  in  Terram  re- 
liquam uniformiter  denfam,  erit  reciproce  ut  diftantia  ponderis 
a centro ; in  materiam  vero  redundantem  reciproce  ut  quadratura 
diftantiae  a materia  illa  quamproxime.  Gravitas  igitur  fub  aequa- 
torc  minor  eft  in  materiam  illam  redundantem  quam  pro  com- 
puto fuperiore:  & propterea  Terra  ibi,  propter  defettum  gravita- 
tis, paulo  altius  afeendet,  & exceffus  longitudinum  Pendulorum  & 
graduum  ad  polos  paulo  majores  erunt  quam  in  praecedentibus 
definitum  eft. 

Jam  vero  Aftronomi  aliqui  in  longinquas  regiones  ad  obferva- 
tiones  Aftronomicas  faciendas  raifll,  invenerunt  quod  horologia 
olcillatoria  tardius  moverentur  prope  Aquatorem  quam  in  regi- 
onibus noftris.  Et  primo  quidem  ‘D.Richer  hoc  obfervavit  anno 
1672  in  infula  Cayenn *.  Nam  dum  obfervaret  tranfitum  Fixarum 
per  meridianum  menfe  Augujlo,  reperit  horologium  fuum  tardius 
moveri  quam  pro  medio  motu  Solis,  exiftente  differentia  t'.  18" 
lingulis  diebus.  Deinde  laciendo  ut  Pendulum  fimplex  ad  minuta 
lingula  fecunda  per  horologium  optimum  menfurata  ofcillaret, 
notavit  longitudinem  Penduli  fimplicis,  & hoc  fecit  fkpius  lingu- 
lis leptimanis  per  menfes  decem.  Tum  in  G alitam  redux  contulit 
longitudinem  hujus  Penduli  cum  longitudine  Penduli  Tarijienfis 
(qus  erat  trium  pedum  Parifienfium,  & o£h>  linearum  cum  tribus 
quintis  partibus  lines)  & reperit  breviorem  efie,  exiftente  diffe- 
rentia lines  unius  cum  quadrante.  At  ex  tarditate  horologii 
ofcillatorii  in  Cayenna , differentia  Pendulorum  colligitur  effe  linea: 
unius  cum  femiffe. 

Poftea  Halleius  nofter  circa  annum  1677  ad  infulam  Su  Hel- 
len* navigans,  reperit  horologium  fuum  ofcillatorium  ibi  tardius 
moveri  quam  Londini,  fed  differentiam  non  notavit.  Pendulum 
vero  brevius  reddidit  plufquam  o&ava  parte  digiti,  feu  linea  una 
cum  femifle.  Et  ad  hoc  efficiendum,  cum  longitudo  cochlea:  in 
ima  parte  penduli  non  fufficeret,  annulum  ligneum  thecae  cochleae 
& ponderi  pendulo  interpofuit. 

Deinde  anno  1682  2>.  Varin  8c  ‘D.  *Des  Hayes  invenerunt  lon- 
gitudinem Penduli  fingulis  minutis  fecundis  ofcillantis  in  Obfer- 
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▼atorio  Regio  Tarifienfi  e ffe  ped.  3.  lin.  8J.  Et  in  infula  Gorea 
eadem  methodo  longitudinem  Penduli  fynchroni  invenerunt  effe 
ped.  3.  lin.  6»,  exiftente  longitudinum  differentia  lin.  2.  Et  eodem 
anno  ad  infulas  Guadaloupam  & Martinicam  navigantes,  invenerunt 
longitudinem  Penduli  fynchroni  in  his  infulis  effe  ped-  3.  lin.  6f. 

Pofthac  D.  Louplet  filius  anno  1697  menfe  Julio,  horologium 
fuum  ofcillatorium  ad  motum  Solis  medium  in  Obfervatorio  Regio 
Tarifienfi  fic  aptavit,  ut  tempore  fatis  longo  horologium  cum  motu 
Solis  congrueret.  Deinde  VlyJJipponem  navigans  invenit  quod 
menfe  Novembri  proximo  horologium  tardius  iret  quam  prius, 
exiftente  differentia  a'.  13"  in  horis  24.  Et  menfe  Martio  fc- 
quente  Tar tubam  navigans  invenit  ibi  horologium  fuum  tardius 
ire  quam  Tarifiis , exiftente  differentia  4'.  itl  in  horis  24.  Et 
affirmat  Pendulum  ad  minuta  fecunda  ofcillans  brevius  fuiffe  Ulyf- 
fipponi  lineis  ai  & Taraib*  lineis  3}  quam  Parifiis.  Rc&ius  po- 
fuiffet  differentias  effe  lj  & a£.  Nam  hae  differentiae  differen- 
dis temporum  2'.  13",  & 4'.  12"  refpondent.  Craffionbus  hujus 
Obfervationibus  minus  fidendum  eft. 

Annis  proximis  ( 1699  & 1700)  D.  Des  Hayes  ad  Amer  icam 
denuo  navigans»  determinavit  quod  in  infulis  Cayenn*  & Granati* 
longitudo  Penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis,  effet  paulo  minor 

Suam  ped  3.  lin.  6J,  quodque  in  infula  S.  Chriftopbori  longitudo 
Ia  effet  ped.  3.  lin.  6i>  & quod  in  infula  S.  Dominici  eadem  effet 
ped.  3.  lin.  7. 

Annoque  1704.  T.  Feuelleus  invenit  in  Torto -beto  in  America 
longitudinem  Penduli  ad  minuta  fecunda  ofcillantis»  effe  pedum 
trium  Parifienfium  & linearum  tantum  f id  eft,  tribus  fere  li- 
neis breviorem  quam  Lutetia  Tarifiorum , fed  errante  Obferva- 
tione.  Nam  deinde  ad  infulam  Martinicam  navigans,  invenit  lon- 
gitudinem Penduli  ifochroni  efle  pedum  tantum  trium  Parifien- 
fium  & linearum  fii. 

Latitudo  autem  Taraib*  eft  6r-  38'  ad  auftrum,  & ea  Torto- 
belt  9*r>  33'  ad  boream,  & Latitudines  infularum  Cayerm* , Gore* , 
Guadaloup* , Martimc* , Granati* , S“-  Cbrijlopbori , & S‘<-  Domi- 
nici funt  refpe&ive  4p-  ff',  14^  40',  14*'  00',  14^  44',  1 a*1-  6', 
17 fT-  19',  & I9*1,  48'  ad  boream.  Et  exceffus  longitudinis  Pen- 
duli Tarifienfis  fupra  longitudines  Pendulorum  ifochronorum  in 
his  latitudinibus  obfervatas,  fune  paulo  majores  quam  pro  Ta- 
bula longitudinum  Penduli  fuperius  computata.  Et  propterea 
Terra  aliquanto  altior  eft  fub  Aquatore  quam  pro  fuperiore  cal- 
: . :..i  Ddd  culo, 
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vt  M u * d t culoj  & denfior  ad  centrum  quam  in  fodinis  prope  fuperficiem» 

*T*T£*UTtnifi  forte  calores  in  Zona  torrida  longitudinem  Pendulorum  ait* 
quantulum  auxerint. 

Obfervavit  utique  <D.  Tic artus  quod  virga  ferrea,  quae  tempore 
hyberno  ubi  gelabant  frigora  erat  pedis  unius  longitudine,  ad 
ignem  calefa&a  evafit  pedis  unius  cum  quarta  parte  linex.  De- 
inde CD.  de  la  Hire  obfervavit  quod  virga  ferrea  qui  tempore 
confimili  hyberno  fex  erat  pedum  longitudinis,  ubi  Soli  aeitivo 
exponebatur  evafit  fex  pedum  longitudinis  cum  duabus  tertiis 
partibus  linei.  In  priore  cafu  calor  major  fuit  quam  in  poltc- 
riore,  in  hoc  vero  major  fuit  quam  calor  externarum  partium 
corporis  humani.  Nam  metalla  ad  Solem  xftivum  valde  mcale- 
fcunr.  At  virga  penduli  in  horologio  ofcillatorio  nunquam  ex- 
poni folcc  calori  Solis  xftivi,  nunquam  calorem  concipit  calori 
externx  fuperficiei  corporis  humani  aqualem.  Et  propter  ea  virga 
Penduli  in  horologio  tres  pedes  longa,  paulo  quidem  longior 
erit  tempore  xftivo  quam  hyberno,  fcd  cxceflii  quartam  partem 
linex  unius  vix  fuperante.  Proinde  differentia  tota  longitudinis 
pendulorum  qux  in  diverfis  regionibus  ifochrona  funt,  diverfo 
calori  attribui  non  poteft.  Sed  neque  eri  oribus  .Aftronomorum  e 
Gallia  minorum  tribuenda  eft  hic  differentia.  Nam  quamvis 
eorum  obfervationes  non  perfette  congruant  inter  ie,  tamen  erro- 
res funt  adeo  parvi  ut  contemni  pofunt.  Et  in  hoc  concordant 
omnes,  quod  ilochrona  pendula  funt  breviora  fub  Aquatore  quam 
in  Obfervatorio  Regio  ! Pariftenfi exiftente  differentia  duarum  cir- 
citer linearum  feu  fexcx  partis  digiti.  Per  obfervationes  2>.  JRu 
cher  in  Cayenna  fadas,  differentia  fuit  linex  unius  cum  femifle. 
Error  femiflis  linex  facile  committitur.  Et  CD.  des  Haprs  pofteu 
per  obfervationes  iua6  in  eadem  infula  ifa&as  emorem  corrasit, 
invenu  differentia  linearum  a«V  Sed  6c  per  obfouationa  an 'in- 
fulis Gorea , Guadaloupa , Alar  t mica , Granadu>  S.Chnflffphori,  4c 
S.  Dominici  fa&as  & ad  Aquatorem  redudtas,  differentia  illa  pro- 
diit haud  minor  quam  lil  linex,  haud  major  quam  at  linearum. 
Et  inter  hos  limites  quantitas  mediocris tcff  a/,  linearum.  Prop- 
ter calores  locorum  in  Zona  torrida  negiigarmus  d>  parces  lineat 
& manebit  differentia  duarum  linearum.  -3qi  »'c- 

Qiiarc  cum  difterentia  illa  per  Tabulam  pri cedentem,  ex  hy- 
pothcfi  quod  Terra  ex  materia  uniformiter  dcnfe  eodftut,  fit  *an-> 
tum  'b;-^  linex:  exeeffus  altitudinis  Terra:  adraupincorem  fupFti 
altitudinem  -ejus  ad  .polos,  qui  cratmiliianura  E# , .jam ; audi usun 
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ratione  differentiarum,  fiet  milliarium  3 1,1,.  Nam  tarditas  Pen- 
duli fub  Aquatore  defefhim  gravitatis  arguit  » & quo  levior  eft 
materia  eo  major  efle  debet  altitudo  ejus,  ut  pondere  fuo  mate- 
riam fub  Polis  in  aequilibrio  fuftineat. 

Hinc  figura  umbraeTcrrae  per  Edipfes  Luna:  determinanda,  non 
erit  omnino  circularis,  fed  diameter  ejus  ab  oriente  in  occidentem 
du£la  major  erit  quam  diameter  ejus  ab  auftro  in  boream  dufta, 
excdfu  55"  circiter.  Et  parallaxis  maxima  Lunae  in  Longitudi- 
nem paulo  major  erit  quam  ejus  parallaxis  maxima  in  Latitudi- 
nem. Ac  Terrae  femidiameter  maxima  erit  pedum  Parifienfium 
19767630,  minima  pedum  19609820  & mediocris  pedura  »9688725 
quamproxime. 

Cum  gradus  unas  menfurante  T icar  te  fit  hexapedarum  57060, 
menfurante  vero  Gaffino  fit  hexapedarum  57192 : fufpicantur  ali- 
qui gradum  unumquemque,  pergendo  per  Gaiiias  auftrum  verfus 
majorem  efle  gradu  procedente  hexapedis  plus  minu*  71,  feu 
parte  o£tingenrefima  gradus  unius  i ex  i flente  Terra  Sphxroide  ob- 
longa cujus  partes  ad  polos  fiwt  altiflimae.  Quo  pofico,  corpora 
omnia  ad  polos  Terrae  leviora  forent  quam  ad  Aquatorem,  & 
altitudo  Tcrrx  ad  polos  fuperaret  altitudinem  ejus  a a aequatorem 
mUUaabus  fere  95,  & pendula  ifochrpi)»  iqngiora  forent  ad  J&- 
quatorem  quem  in  Oblcrvatorio  Regio  ‘Panjunfi  exceffu  fecmfli* 
digiti  circiter»  ut  conferenti  proportiones  hic  pofiras  cum  pro, 
portionibus  in  Tabula  praecedente  pofitis,  facile  conflabit.  Sed 
& diameter  umbrae  Terrae  quae  ab  auflro  in  boream  ducitur,  ma- 
jor foret  quam  diameter  ejus  quae  ab  oriente  in  occidentem  duci- 
tur, exceUu  i.  4 6",  feu  parte  duodecima  diametri  Luna:.  Qyi„ 
bus  omnibus  Experientia  contrariatur.  C.ertc  Laffims,  definiendo 
gradum  unum  efle  hexapedarum  57292,  medium  inter  menfuras 
luas  omnes,  cx  hypothefi  de  xqualitace  graduum  aflumpfit.  Et 
quamvis  Ticartus  in  Gallia  limite  boreali  invenit  gradum  paulo 
minorem  efle,  tamen  Norwoodus  noller  in  regionibus  magis  bore- 
alibus,  menfurando  majus  intervallum,  invenit  gradum  paulo  majo- 
rem efle  quam  (.affinus  invenerat,  fc t Caffinus  lple  menfuram‘.P/V*r//, 
ob  parvitatem  intervalli  menfurati, non  latis  certam  & cxaftam  efle 
judicavit  ubi  mcnluram  gradus  unius  per  intervallum  longe  majus 
definire  aggreflus  cft.  Differentiae  vero  inter  menfuras  Caffim,  \ fi . 
corti,  & Nom-oodi  funt  prope  infenfibiles,  $c  ab  infeofibilibus  ob- 
fervationum  erroribus  facile  oriri  potuere,  ut  Nutationem  axis 
Tcrrx  prxteream. 
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De  Momoi 

Systemate  PROPOSITIO  XXI.  THEOREMA  XVII. 

PunBa  /EqumoBialia  regredi,  & axem  Terra  fmgulis  revoluti- 
onibus annuis  nutando  bis  inclinari  m Eclipticam  & bis  re- 
dire ad  pojitionem  priorem. 

Patet  per  Corol.  io.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Motus  tamen  ille 
nutandi  perexiguus  edet  debet,  & vix  aut  ne  vix  quidem  fen- 
fibilis. 

PROPOSITIO  XXII.  THEOREMA  XVIII. 

Motus  omnes  Lunares,  omnefque  motuum  tmequalitates  ex  alla- 
tis Principiis  confequi. 

“ i . I . 

Planetas  majores,  interea  dum  circa  Solem  feruntur,  polle  alios 
minores  circum  fe  revolventes  Planetas  deferre,  & minores  illos  in 
Ellipfibus,  umbilicos  in  centris  majorum  habentibus,  revolvi  de- 
bere patet  per  Prop.  lxv.  Lib.  I.  Aflione  autem  Solis  perturba- 
buntur eorum  motus  multimode,  iifaue  adficientur  inxqualitati- 
bus  qux  in  Luna  nodra  notantur.  Hxc  utique  ( per  Corol.  2, 
3,  4,  & f.  Prop.  lxvi.  ) velocius  movetur,  ac  radio  ad  Terram 
dufto  deferibit  aream  pro  tempore  majorem,  Orbemque  habet 
minus  curvum,  atque  adeo  propius  accedit  ad  Terram,  in  Syzygiis 
quam  in  Quadraturis,  nili  quatenus  impedit  motus  Ecccntncitatis. 
Eccentricitas  enim  maxima  elt  ( per  Corol.  9.  Prop.  lxvi.)  ubi 
Apogxum  Lunae  in  Syzygiis  vertatur,  & minima  ubi  idem  in  Qua- 
draturis confidit  1 & inde  Luna  in  Perigxo  velocior  ed  & nobis 
propior,  in  Apogxo  autem  tardior  & remotior  in  Syzygiis  quam 
in  Quadraturis.  Progreditur  infuper  Apogaeum,  & regrediuntur 
Nodi,  fed  motu  inaequabili.  Et  Apogaeum  quidem  (per  Corol  7. 
& 8.  Prop.  lxvi.)  velocius  progreditur  in  Syzygiis  fuis,  tardius 
regreditur  in  Quadraturis,  & exccflii  progreflus  fupra  regreflum 
annuatim  fertur  in  confequentia.  Nodi  autem  (per  Corol.  n. 
Prop.  lxvi.)  quiefeunt  in  Syzygiis  fuis,  & vclociflime  regrediunl 
tur  in  Quadraturis.  Sed  & major  ed  Luna*  latitudo  maxima  in 
iplius  Quadraturis  (per  Corol.  10.  Prop.  lxvi.)  quam  in  Syzy- 
giis : & motus  medius  tardior  in  Perihelio  Terrae  (per  Corol.  6. 
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Prop.  lxvi,)  quam  in  ipfius  Aphclio.  Atque  ha:  funt  inxquali- 
tates  infigniores  ab  Aftronomis  notatae. 

Sunt  etiam  aliae  quaedam  nondum  obfcrvatx  inaequalitates,  qui- 
bus motus  Lunares  adeo  perturbantur,  ut  nulla  ha&enus  lege  ad 
Regulam  aliquam  certam  reduci  potuerint.  Velocitates  enim  fcu 
motus  horarii  Apogaei  & Nodorum  Lunae,  & eorundem  xquati- 
ones,  ut  & differentia  inter  Eccentricitatem  maximam  in  Syzygiis 
& min:mam  in  Quadraturis,  & inaequalitas  quae  Variatio  dicitur, 
augentur  ac  diminuuntur  annuatim  (per  Corol.  14.  Prop  lxvi.) 
in  triplicata  ratione  diametri  apparentis  Solaris.  Et  Variatio  prae- 
terea augetur  vel  diminuitur  in  duplicata  ratione  temporis  in- 
ter quadraturas  quam  proxime  (per  Corol.  i.  & i.  Lem.  X.  & 
Corol.  16.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.)  Sed  hxc  inaequalitas  in  calculo 
Aftronomico , ad  Profthaphxrefin  Luna:  referri  lolct,  & cura  ea 
confundi. 

PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  V. 

Motus  intequales  Satellitum  Jovis  & Saturni  d motibus  Luna- 
ribus derivare . 

Ex  motibus  Luna:  noftrx  motus  analogi  Lunarum  feu  Satelli- 
tum Jovis  fic  derivantur.  Motus  medius  Nodorum  Satellitis  ex- 
timi Jovialis,  eft  ad  motum  medium  Nodorum  Lunx  noftrx,  in  ra- 
tione compofita  ex  ratione  duplicata  temporis  periodici  Terrx 
circa  Solem  ad  tempus  periodicum  Jovis  circa  Solem,  6c  ratione 
fimplici  temporis  perioaici  Satellitis  circa  Jovem  ad  tempus  perio- 
dicum Lunx  circaTcrram:  (per  Corol.  16.  Prop.  lxvi.)  adeoque. 
annis  centum  conficit  Nodus  ifte  8p’  24'.  in  antecedentia.  Morus 
medii  Nodorum  Satellitum  interiorum  funt  ad  motum  hujus,  ut 
illorum  tempora  periodica  ad  tempus  periodicum  hujus,  per  idem 
Corollarium,  & inde  dantur.  Motus  autem  Augis  Satellitis  cu- 
jufquc  in  confequentia,  eft  ad  motum  Nodorum  ipfius  in  antece- 
dentia, ut  motus  Apogxi  Lunx  noftrx  ad  hujus  motum  Nodo- 
rum, (per  idem  Corol.)  & inde  datur.  Diminui  tamen  debet 
motus  Augis  fic  inventus  in  ratione  f ad  9 vel  1 ad  2 circiter,  ob 
caulam  quam  hic  exponere  non  vacat.  Aquationes  maximx  No- 
dorum & Augis  Satellitis  cujufque  fere  funt  ad  xquationes  maxi- 
mas Nodorum  & Augis  Lunx  rcfpc&ivc,  ut  motus  Nodorum  &. 
Augis  Satellitum  tempore  unius  revolutionis  xquationum  prio- 
rum, 
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n»  Muxni  rom,  ad  motus  Nodorum  & Apogxi  Lunx  tempore  unius  revo- 
siitimati  |utl0nis  xquationum  pofteriorum.  Variatio  Satellitis  e Jove  foe- 
dati, eft  ad  Variationem  Lunx,  ut  funt  ad  invicem  toti  morus  No- 
dorum temporibus  quibus  Satelles  & Luna  ad  Solem  revolvuntur, 
per  idem  Corollarium » adeoque  in  Satellite  extimo  non  fuperat 

y.  i*"'. 

PROPOSITIO  XXIV.  THEOREMA  XIX. 

Fluxum  & refluxum  Maris  ab  aUionibus  Solis  ac 
Luna  oriri. 

Mare  lingulis  diebus  tam  Lunaribus  quam  Solaribus  bis  intu- 
mefccrc  debere  ac  bis  defluere,  patet  per  Corol.  19.  Prop.  lxvi. 
Lib.  I.  ut  & aqux  maximam  altitudinem,  in  maribus  profundis 
& liberis,  appuliutn  Lummarium  ad  Meridianum  loci,  minori 
quim  fex  horarum  fpatio  fequi,  uti  fit  in  Maris  Atlantici  & 
t^Lthiopici  tradu  toto  orientali  inter  Galliam  & Promontorium 
Bona  bpei,  ut  & in  Maris  ‘Pacifici  littore  Lbilcnfi  & Teruviano: 
in  quibus  omnibus  littoribus  xftus  in  horam  circiter  tertiam  in- 
cidit, nifi  ubi  motus  per  loca  vadofa  propagatus  aliquantulum  re- 
tardatur. Horas  numero  ab  appulfu  Luminans  utriufque  ad  Me- 
ridianum loci,  tam  infra  Horizontem  quam  fupra,  & per  horas 
diei  Lunaris  intelligo  vigeflmas  quartas  partes  temporis  quo  Lusa 
motu  apparente  diurno  ad  Meridianum  Joci  revolvitur. 

Motus  autem  bini,  quos  Luminaria  duo  excitant,  non  cernen- 
tur diffinde,  fcd  motum  quendam  mixtum  efficient.  In  Lumina- 
rum» Conjundione  vel  Oppofitione  conjungentur  eorum  cftedus, 
Sc  componetur  fluxus  & refluxus  maximus.  In  Quadraturis  Sol 
attollet  aquam  ubi  Luna  deprimit,  deprimetque  ubi  Sol  attollit» 
& cx  efieduum  differentia  xflus  omnium  minimus  orietur.  Ec 
quoniam,  experientia  tefle,  major  eft  eftedus  Lunx  quam  Solis» 
incidet  aqux  maxima  altitudo  in  horam  tertiam  Lunarem.  Ex- 
tra Syzygias  & Quadraturas,  xftus  maximus  qui  fola  vi  Lunari 
incidere  femper  deberet  in  horam  tertiam  Lunarem,  & fola  Solari 
in  tertiam  Solarem,  compofitis  viribus  incidet  in  tempus  aliquod 
intermedium  quod  terttx  Lunari  propinquius  eft  ■,  adeoque  in 
tranfitu  Lunx  a Syzygiis  ad  Quadraturas,  ubi  hora  tertia  Solaris 
prxccdit  tertiam  Lunarem,  maxima  aqux  altitudo  prxcedet  etiam 
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tertiam  Lunarem,  idque  maximo  intervallo  paulo  poft  O&antes 
Lunxj  & paribus  intervallis  xftus  maximus  fcquetur  horam  ter- 
tiam Lunarem  in  tranfitu  Lunx  a Quadraturis  ad  Syzygias.  Hxc 
ita  Tunc  in  Mari  aperto.  Nam  in  oftiis  Fluviorum  fluxus  majo- 
res  exteris  paribus  tardius  ad  kxpUu  venient. 

Pendent  autem  effe&us  Luminariumex  eorum  diftantiis  a Terra. 
In  minoribus  enim  diftantiis  majores  funt  eorum  efferus,  in  ma- 
joribus minores,  idque  in  triplicata  ratione  diametrorum  appa- 
rentium. Igitur  Sol  tempore  hyberno,  in  Pcrigxo  exiftens,  ma- 
jores edit  efleftus,  efficitque  ut  xftus  in  Syzygns  paulo  majores 
finr,  & in  Quadraturis  paulo  minores  (exteris  paribus)  quam 
tempore  xftivo*  6c  Luna  in  Perigxo  lingulis  menfibus  majores 
ciet  xftus  quam  ante  vel  poft  dies  quindecim,  ubi  in  Apogxo  ver- 
fatur.  Vnde  fit  ut  xftus  duo  omnino  maximi  in.  Syzygus  con- 
tinuis fe  mutuo  non  fcquantur. 

Pendet  etiam  effe&us  urriwfque  Luminaris  ex  ipfius  Declina- 
tione fcu  tliftantia  ab  iEquacore.  Nam  fi  Luminare  in  polo  con- 
ftiruerecur,  traheret  illud  fingulas  aqux  parces  conftanter,  abfque 
aftionis  mtenfione  & remiftione,  adeoque  nullam  motus  recipro- 
cationem cieret.  Igitur  Luminaria  recedendo  ab  xquatore  polum, 
verius,  «fteftus  fuos  gradatim  amittent,  & propterca  minores  cie. 
bone  acftus  in  Syzyg-is  Solftitialibus  quam  in  ./Equjno&talibus. 
In  Quadraturis  autem  Solftitiahbus  majores  ciebunt  xftus  quam 
in  Quadraturis  /Equino&iahbus  j eo  quod  Lunx  jam  in  xquatore 
conftitotx  efieitus  maxime  fuperat  efferum  Solis  Incidunt  igi- 
tur xftus  maximi  in  Syzygias  & minimi  in  Quadraturas  Lumina- 
rtum,  circa  tempora  yfcqumofBi  utriufque.  Et  xlhim  maximum 
in  Syzygiis  comitatur  femper  mimmus  in  Quadraturis,  ut  experi- 
entia compertum  eft.  Per  minorem  autem  drftantiam  Solis  a 
Terra,  tempore  hyberno  quam  tempore  xftivo,  fit  ut  xftus  ma- 
ximi & minimi  fxpius  prxccdant  ALquino&ium  vernum  quam  , 
fcquantur,  6c  fxpius  fequantur  autumnale  quam  prxccdant. 

/jj.j  .i  . > . . ' • ' • - , 

Pendent  etiam  eftedtus  Luminarium  ex  locorum  latitudine.  De- 
fignet  A:pE'P  Tellurem  aquis  profundis  undique  coopertam  ; C 
centrum  ejusj  P*f  polos»  j4£  ^Equatorem j b locum  quemvis. 
e#tra  JEquwttwcmj  Ff  parallelum  loci  \ 'D  4 parallelum  ei  re- 
f^ondefuaBi  ex  alwra  •parte  «quanaciSi  L locum  quem  Luna  tri- 
bus ante  Emm  occupabat  j H locum  Telluris  ea  porpcndiculamer 
. fubjedlum  * . 
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t)E  Mundi  fubjedum j h locum  huic  oppofitum*  K , k loca  inde  gradibus  90 

wl“‘T'di(laiitia,  C Ut  Cb  Maris  altitudines  maximas  menfuratas  a cen- 
tro Tellurisj  & CAT,  Ck  altitudines  minimas:  & fi  axibus  Hh , 
K k deferibatur  Ellipfis,  deinde  Ellipfeos  hujus  revolutione  circa 
axem  majorem  Hh  deferibatur  Sphaerois  H P Khpk\  defignabic 
hxc  figuram  Maris  quam 
proxime,  & erunt  CF,  Cf, 

CD,  Cd  altitudines  Maris 
in  locis  F,/y  ‘D,  d.  Quin- 
ctiam  fi  in  prsfata  Elhpfeos 
revolutione  puridum  quod- 
vis N deferibat  circulum 
NM , fccantcm  parallelos 
Ffi  T>  d in  locis  quibufvis 
R,T & arquatorem  A E ia 
S •,  erit  C N altitudo  Maris 
in  locis  omnibus  R,  S,  T,  firis  in  hoc  circulo.  Hinc  in  revolu- 
tione diurna  loci  cujufvis  Ft  affluxus  erit  maximus  in  F,  hora 
tertia  poft  appulfum  Lunae  ad  Meridianum  Aipra  Horizontem  j 
poftea  defluxus  maximus  in  hora  tertia  poft  occafum  Lunae» 
dein  affluxus  maximus  in  f hora  tertia  poft  appulfum  Lunae  ad 
Meridianum  infra  Horizontem  j ultimo  defluxus  maximus  in  ^ 
hora  tertia  poft  ortum  Luna:  j & affluxus  pofterior  in  / erit  mi^ 
nor  quam  affluxus  prior  in  F.  Diftinguitur  enim  Mare  totum  in 
duos  omnino  fludus  Hemifphaericos , unum  in  Hemtfphaerio 
KHkC  ad  Boream  vergentem,  alterum  in  Hemifphserio  oppo- 
fito  KhkCi  quos  igitur  fludum  Borealem  & fludum  Auftralcm 
nominare  licet.  Hi  fludus  femper  fibi  mutuo  oppofiti,  veniunt 
per  vices  ad  Meridianos  locorum  fingulorum,  interpofito  inter- 
vallo horarum  Lunarium  duodecim.  Cumque  regiones  Boreales 
magis  participant  fludum  Borealem,  & Auftrales  magis  Auftra- 
lem,  inde  oriuntur  aeftus  alternis  vicibus  majores  & minores,  in 
locis  fingulis  extra  arquatorem,  in  quibus  luminaria  oriuntur  & 
occidunt.  ^Eftus  autem  major,  Luna  in  verticem  loci  declinante, 
incidet  in  horam  circiter  tertiam  poft  appulfum  Luns  ad  Meri- 
dianum fupra  Horizontem,  & Luna  declinationem  mutante  verte- 
tur in  minorem.  Et  fluxuum  differentia  maxima  incidet  in  tem- 
pora Solftitiorum » prxfemm  fi  Luna:  Nodus  afeendens  verfatur 
in  principio  Arietis,  Sic  experientia  compertum  eft,  quod  aeftus 
matutini  tempore  hyberno  fuperent  vefpcrtinos  & vefjpertini  tem- 
pore 
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pore  aeftivo  matutinos,  ad  'Pljmiithum  quidem  altitudine  quafi 
pedis  unius,  ad  Briftoliatn  vero  altitudine  quindecim  digitorum : 
obfervantibus  Colrpreffio  & Sturmio. 

Motus  autem  haftcnus  deferipti  mutantur  aliquantulum  per  vim 
illam  reciprocationis  aquarum,  qua  Maris  xftus,  etiam  certantibus 
Lummarium  a&ionibus,  poflet  aliquamdiu  perfeverare.  Confer  - 
vatio  haeccc  motus  imprefli  minuit  differentiam  xftuum  alterno- 
rum } & xftus  proxime  poft  Syzygias  majores  reddit,  cofquc  pro- 
xime poft  Quadraturas  minuit.  Unde  fit  ut  xftus  alterni  ad  'Plj- 
muthum  & Brijloliam  non  multo  magis  differant  ab  invicem  quam 
altitudine  pedis  unius  vel  digitorum  quindecim}  utque  xftus  om- 
nium maximi  in  iifdcm  portubus,  non  fint  primi  a Syzygiis,  fed 
tertii.  Retardantur  etiam  motus  omnes  in  tranfitu  per  vada,  adeo 
nt  aeftus  omnium  maximi,  in  fretis  quibufdam  & Fluviorum  oftirs, 
fint  quarti  vel  etiam  quinti  a Syzygiis. 

Porro  fieri  poteft  ut  aeftus  propagetur  ab  Oceano  per  freta  di- 
verfa  ad  eundem  portum,  & citius  tranfeat  per  aliqua  freta  quam 
per  alia:  quo  in  cafu  xftus  idem,  in  duos  vel  plures  fucceftivc  ad- 
venientes divifus,  componere  poftlt  motus  novos  diverforum  ge- 
nerum. Fingamus  xftus  duos  squales  a diverfis  locis  in  eundem 
portum  venire,  quorum  prior  praecedat  alterum  fpatio  horarum 
lex,  incidatque  in  horam  tertiam  ab  appulfu  Lunx  ad  Meridia- 
num portus.  Si  Luna  in  hoccc  fuo  ad  Meridianum  appulfu  ver- 
fabatur  in  xquatore,  venient  fingulis  horis  fenis  xquales  affluxus, 
qui  in  mutuos  refluxus  incidendo  cofdem  affluxibus  xquabunt, 
& fic  fpatio  diei  illius  efficient  ut  aqua  tranquille  ftagnet.  Si 
Luna  tunc  declinabat  ab  ACquatore,  fient  xftus  in  Oceano  vici- 
bus alternis  majores  & minores,  uti  di£him  eft;  & inde  propaga- 
buntur in  hunc  portum  affiuxus  bini  majores  & bini  minores,  vi- 
cibus alternis.  Affluxus  autem  bini  majores  component  aquam 
altiffimam  in  medio  inter  utrumque,  affluxus  major  & minor  fa- 
ciet ut  aqua  afeendat  ad  mediocrem  altitudinem  in  Medio  ipfo- 
rum,  & inter  affluxus  binos  minores  aqua  afeendet  ad  altitudi- 
nem minimam.  Sic  fpatio  viginti  quatuor  horarum,  aqua  non 
bis  ut  fieri  folet,  fed  femel  tantum  perveniet  ad  maximam  altitu- 
dinem & femel  ad  minimam  j & altitudo  maxima,  fi  Luna  decli- 
nat in  polum  fupra  Horizontcm  loci,  incidet  in  horam  vel  fextam 
vel  tricefimam  ab  appulfu  Lunae  ad  Meridianum,  atque  Luna  de- 
clinationem mutante  mutabitur  in  defluxum.  Quorum  omnium 
exemplum,  in  portu  regni  Tunquini  ad  Batjham,  fub  latitudine 
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De  Mundi  Boreali  20 50'.  Halletus  ex  Nautarum  Obfervationibus  pate» 
Sr,TE“i'TEfeCit.  Ibi  aqua  die  tranfitum  Lunx  per  Aquatorem  fequente 
fbgnat,  deinLuna  ad  Boream  declinante  incipit  fluere  & refluere, 
non  bis,  ut  in  aliis  portubus,  fed  femcl  lingulis  diebus  ■,  & xftus 
incidit  in  occafum  Lunae,  defluxus  maximus  in  ortum.  Cum 
Lunae  declinatione  augetur  hic  xftus,  ufquc  ad  diem  feptimum 
vel  o£tavuro,  dein  per  alios  leptem  dies  iilacrn  gradibus  decrefcit, 
quibus  antea  creverat*  & Luna  declinationem  mutante  ce  flat,  ac 
raox  mutatur  in  defluxum.  Incidit  enim  fubinde  defluxus  in  oc- 
cafum Lunx  & affluxus  in  ortum,  donec  Luna  iterum  mutet  de- 
clinationem. Aditus  ad  hunc  portum  fretaque  vicina  duplex  pa- 
ter, alter  ab  Occano  Sinenfi  inter  Continentem  & infulam  Laco- 
niam, alter  a Mari  Indico  inter  Continentem  & Infulam  Bomeo. 
An  xftus  lpatio  horarum  duodecim  a Mari  Indico,  & fpatio  hora- 
rum lex  a Mari  Sinen/t  per  freta  illa  venientes,  & fic  in  horam  ter- 
tiam & nonam  Lunarem  incidentes,  componant  hujufmodi  morus; 
fitne  alia  Marium  illorum  conditio,  obfervationibus  vicinorum 
littorum  determinandum  relinquo. 

Ha&enus  caufas  motuum  Lunx  & Marium  reddidi.  De  quan- 
titate motuum  jam  convenit  aliqua  fubjungere. 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  VI. 

Invenire  vires  Solis  ad  perturbandos  motus  Luna. 

Deftgnet  S Solem,  T Terram,  T Lunam,  T AT)  B orbem 
Lunx.  In  ST  capiatur  SK  xqualis  ST » fitque  SL  ad  SK 


in  duplicata  ratione  SK  ad  S SP,  & ipfi  *PT  agatur  parallela 
LAI  i & fi  gravitas  acceleratrix  Terrx  in  Solem  exponatur  per 
diftantiam  ST  vel  SK,  erit  SL  gravitas  accdcratnx  Lunx  in 
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Solem.  Ea  componitur  ex  panibus  SM,  L M, , quarum  L M Sc 

Kfius  SM  pars  T M perturbat  motum  Lunae,  ut  in  Libri  primi 
rop.  lxvi.  & ejus  Corollariis  expolitum  cft.  Quatenus  Terra 
& Luna  circum  commune  gravitatis  centrum  revolvuntur,  pertur- 
babitur etiam  motus  Terra:  circa  centrum  illud  a viribus  confimi- 
libus>  fcd  fummas  tam  virium  quam  motuum  referre  licet  ad  Lu- 
nam, & fummas  virium  per  lineas  lpfis  analogas  T M Sc  ML 
defignare.  Vis  ML  (in  mediocri  fua  quantitate)  eft  ad  vim 
centripetam,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  circa  Terram  quiefccntem  ad 
diftantiam  f T revolvi  polfct,  in  duplicata  ratione  temporum 
periodicorum  Lunae  circa  Terram  & Terrae  circa  Solem , ( per 
Corol.  17.  Prop.  Lxvr.  Lib.  I.)  hoc  eft,  in  duplicata  ratione  die- 
rum 27.  hor.  7.  min.  43.  ad  dies  367.  hor.6.  min.9.  id  cft,  ut  1000 
ad  17872^  leu  1 ad  17840.  Invenimus  autem  in  Propofitione 
quarta  quod,  fi  Terra  & Luna  circa  commune  gravitatis  centrum 
revolvantur,  earum  diftantia  mediocris  ab  invicem  erit  6oi  femi- 
diametrorum  mediocrium  Terrae  quamproxime.  Et  vis  qua  Luna 
in  Orbe  circa  Terram  quiefccntem,  ad  diftantiam  T T femidiamc- 
trorum  terreftrium  6oi  revolvi  poflet , eft  ad  vim,  qua  eodem 
tempore  ad  diftantiam  femidiametrorum  60  revolvi  pollet,  ut 
6oi  ad  60  i & haec  vis  ad  vim  gravitatis  apud  nos  ut  I ad 
60X60  quamproxime.  Ideoque  vis  mediocris  ML  eft  ad  vim 
gravitatis  in  fuperficie  Terrae,  ut  iX6oi  ad  60X60X60X  178?!, 
leu  t ad  638091,«.  Vnde  ex  proportione  linearum  T M,  M L, 
datur  etiam  vis  T M:  & ha:  funt  vires  Solis  quibus  Luna:  motus 
perturbantur.  Q.E.I. 

PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  VII. 

Invenire  incrementum  horarium  area  quam  Luna , radio  ad  Ter* 
ram  du&o}  m Orbe  circulari  deferibit. 

Diximus  aream,  quam  Luna  radio  ad  Terram  dufto  dclcribit, 
«fle  tempori  proportionalem,  nili  quatenus  motus  Lunaris  ab 
aftione  Solis  turbatur.  Inaequalitatem  momenti  (vel  incrementi 
horarii)  hic  inveftigandam  proponimus.  Ut  computatio  facilior 
reddatur,  fingamus  orbem  Lunae  circularem  efle,  & inaequalitates 
omnes  aegligamus,  ea  fola  excepta,  de  qua  hic  agitur.  Ob  in- 
gentem vero  Solis  diftantiam,  ponamus  etiam  lineas  ST,  ST  libi 
invicem  parallelas  efle.  Hoc  pa&o  vis  LM  reducetur  feroper 
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De  Monui  ad  mediocrem  fuam  quantitatem  TT,  ut  & vis  TM  ad  medio- 
srsTEMATtcrem  fuam  quantitatem  $T K.  Hs  vires,  per  Legum  Coroi.  2. 

componunt  vim  TL\  & haec  vis,  fi  in  radium  TP  demittarur 
perpendiculum  L E,  refolvitur  in  vires  TE,  E L,  quarum  TE, 
agendo  femper  fecundum  radium  TP,  nec  accelerat  nec  retardat 
deferiptionem  ares  T‘P  C radio  illo  TP  faftam  > 8c  E L agendo 
fecundum  perpendiculum,  accelerat  vel  retardat  ipfam,  quan- 
tum accelerat  vel  retardat  Lunam.  Acceleratio  illa  Luns,  in 
tranfitu  ipfius  a Quadratura  C ad  Conjumftionem  A , fingulis 
temporis  momentis  fafta,  eft  ut  ipfa  vis  accelerans  E L , hoc  eft 
xP  K%T  K - 

ut  2 — 2=7 p • Exponatur  tempus  per  motum  medium  Luna- 

rem, vel  (quod  eodem  fere  recidit)  per  angulum  CT‘P,  vel 


jy 


etiam  per  arcum  CT.  Ad  CT  erigatur  normalis  CG  ipfi  CT 
squalis.  Et  divifo  arcu  quadrantali  AC  in  particulas  innumeras 
squales  P p , ficc.  per  quas  squales  totidem  particuls  temporis 
exponi  poffint,  duttaque  pk  perpendiculari  ad  CT,  jungatur 
TG  ipfis  KP,  kp  produ£tis  occurrens  in  F & erit  Kk  ad 
PK  ut  Pp  ad  Tp,  hoc  eft  in  data  ratione,  adeoque  FKy.Kk 

leu  arca  FKkf,  ut  ^ id  eft,  ut  EL-,  6c  compofite. 


area  tota  GCKF  ut  fumma  omnium  virium  EL  tempore  toro 
CT  impreflarum  in  Lunam,  atque  adeo  etiam  ut  velocius  iiac 

fumma. 
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fumma  genita,  id  cft,  ut  accdcratio  dcfcriptionis  arex  CTT,  fcu 
incrementum  momenti.  Vis  qua  Luna  circa  Terram  quiefeentem 
ad  diftantiam  TT,  tempore  fiio  periodico  CAT>  BC  dierum  17. 
bor.  7.  mia. 43.  revolvi  poffer,  efficeret  ut  corpus,  tempore  CT 
cadendo,  deferiberer  longitudinem  iCT,  8c  velocitatem  limul 
acquireret  xqualem  velocitati,  qua  Luna  in  Orbe  fuo  movetur. 
Patet  hoc  per  Corol.  9.  Prop.  iv.  Lib.  I.  Cum  autem  perpen- 
diculum Kd  in  T‘P  dcmifliim  fit  ipfius  E L pars  tertia,  & ip- 
iius  TP  fcu  ML  in  Obtentibus  pars  dimidia,  vis  E L in  Obten- 
tibus, ubi  maxima  cft » fuperabit  vim  M L in  ratione  3 ad  i , 
adeoque  erit  ad  vim  illam,  qua  Luna  tempore  fuo  periodico  circa 
Terram  quiefeentem  revolvi  poflet»  ut  xoo  ad  1X1787*^  feu 
11917,  & tempore  CT  velocitatem  generare  deberet  qux  eflet 
pars  ,454.  velocitatis  Lunaris,  tempore  autem  CT  A velocitatem 
majorem  generaret  in  ratione  CA  ad  CT  feu  TP.  Exponatur 
vis  maxima  EL  in  Obtentibus  per  aream  FK%Kk  rebtengulo 
i TT  %Pp  aequalem.  Et  velocitas , quam  vis  maxima  tempore 
quov  s CT  generare  poflet,  erit  ad  velocitatem  quam  vis  omnis 
minor  EL  eodem  tempore  generat,  ut  redangulum  iTPxCT 
ad  arcam  KCGF : tempore  autem  toto  CT  A > velocitates  ge- 
nit* erunt  ad  invicem  ut  re<aangulum  iTTxCA  & triangulum 
TCG,  five  ut  arcus  quadrantalis  CA  & radius  TP.  Ideoque 
(per  Prop.  ix.  Lib.V.  Elem.)  velocitas  pofterior,  toto  tempore 
genita,  erit  pars  velocitatis  Lunx.  Huic  Lunx  velocitati, 

3&u*  are*  momento  mediocri  analoga  eft,  addatur  & auferatur 
imidium  velocitatis  alterius  * & fi  momentum  mediocre  expona- 
tur per  numerum  11917,  fumma  11913  + 70  feu  1196*  exhi- 
bebit momentum  maximum  arex  in  Syzygia  A , ac  differentia. 

jo  fcu  11867  ejufdem  momentum  minimum  in  Quadra- 
turis. Igitur  arex  temporibus  xqualibus  in  Syzygiis  & Quadra- 
turis deferiptx,  funt  aa  invicem  ut  11967  ad  118.67.  Ad  mo- 
mentum minimum  11867  addatur  momentum,  quod  fit  ad  mo- 
mentorum differentiam  »00  ut  trapezium  FKCG  ad  triangu- 
lum TCG  (vel  quod  perinde  cft,  ut  quadratum  Sinus  T K ad 
quadratum  Radii  TT»  id  eft,  ut  Td  ad  TT)  & fumma  exhi- 
bebit momentum  arex,  ubi  Luna  eft  in  loco  quovis  interme- 
dio  y.v. 

Hac  omnia  ita  fe  habent,  ex  Hypothefi  quod  Sol  & Terra  qui- 
cfcunc,  & Luna  tempore  Synodico  dierum  27.  hor.j.  min.^i.  re- 
volvitur. Cum  autem  periodus  Synodica  Lunaris  vere  fit  die- 
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Di  mvicn  rum  39.  hor.  is.  Sc  min.  44..  augeri  debent  momentorum  incre- 
S Tir EK AT  I menta  in  ratione  temporis,  ideft,  in  ratione  1080853  ad  1000000, 
Hoc  pafto  incrementum  totum,  quod  erat  pars  -i-ifr,  momenti 
mediocris,  jam  fiet  ejufdem  pars  rnrrv  ldeoque  momentum 
arex  in  Quadratura  Lunx  erit  ad  ejus  momentum  in  Syzygia 
ut  11033  — 50  ad  110334-50,  feu  10973  ac*  llo73»  & ad  eJus 
momentum,  ubi  Luna  in  alio  quovis  loco  intermedio  T veriatur, 
ut  10973  ad  10973  -\-Tdi  exiftente  videlicet  TT  xquali  100. 

Area  igitur,  quam  Luna  radio  ad  Terram  du£to  fingulis  tem- 
poris particulis  xqualibus  deferibir,  eft  quam  proxime  ut  fumma 
numeri  319,4«  & Smus  verfi  duplicatx  diftantix  Lunx  a Quadra- 
tura proxima,  in  circulo  cujus  radius  eft  unitas,  Hxc  ita  fe  ha- 
bent ubi  Variatio  in  Ofrantibus  eft  magnitudinis  mediocris.  Sin 
Variatio  ibi  major  fit  vel  minor,  augeri  debet  vel  minui  Sinus  ille 
verfus  in  eadem  ratione. 

PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  VIII. 

Ex  motu  horario  Lun<e  invenire  ipjius  dijlantiam  a Terra. 

Area,  quam  Luna  radio  ad  Terram  du&o»  fingulis  temporis 
momentis,  deferibit,  eft  ut  motus  horarius  Lunx  & quadratum 
diftantix  Lunx  a Terra  conjunttim  > & propterea  diftantia  Lunx 
a Terra  eft  in  ratione  compofita  ex  fubauplicata  ratione  Arex  di- 
rette  & fubduplicata  ratione  motus  horarii  inverfe.  QE.I. 

Corol.  1.  Hinc  datur  Lunx  diameter  apparens:  quippe  qux  fit 
reciproce  ut  ipfius  diftantia  a Terra.  Tentent  Aftronomi  quam 
probe  hxc  Regula  cum  Phxnomenis  congruat. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  Orbis  Lunaris  accuratius  ex  Phxnomenis 
quam  antehac  definiri  poteft. 

PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  IX. 

Invenire  diametros  Orbis  in  quo  Luna , abfque  ec  centri  citate, 

moveri  deberet. 

Curvatura  Traje&orix,  quam  mobile,  fi  fecundum  Traje&orix 
illius  perpendiculum  trahatur,  deferibir,  eft  ut  attra&io  direfte  & 
quadratum  velocitatis  inverfe.  Curvaturas  linearum  pono  eflc  in- 
ter 
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ter  fe  in  ultima  proportione  Sinuum  vel  Tangentium  angulorum 
contattuum  ad  radios  aequales  pertinentium,  ubi  radii  illi  in  infi- 
nitum diminuuntur.  Attra&io  autem  Lunae  in  Terram  in  Syzy- 
giis  cft  exceffus  gravitatis  ipfius  in  Terram  fupra  vim  Solarem 
iTK  (Vide  Figur.  pag.  394  ) qua  gravitas  acceleratrix  Luna  in 
Solem  fuperat  gravitatem  accelcratricem  Terra  in  Solem.  Jn  Qua- 
draturis autem  attra&io  illa  cft  iumma  gravitatis  Luna  in  Terram 
& vis  Solans  KT,  qua  Luna  in  Terram  trahitur.  Et  ha  attra- 


£biones}  fi 

178»!* 

C 7 q 


AT+CT 


dicatur  N,  funt  ut 


1787** 


2000 

CTxN  “ 


+ ■ 


oiy 


. feidcajppB-  % ii  (obmigrit  l 
^ ■ oi»  4 ttwbmig 


z ' A Tq 

~AT%H  ^uam  Proximc  i fcu  ut  i7%71fNx.CTq 

— 20CO  ATq%CT  & 17^71^%  ATq-^r  \00oCTqXAT.  Nam 
fi  gravitas  acceleratrix  Luna  in  Terram  exponatur  per  numerum 
17872*,  vis  mediocris  MLt  qua  in  Quadraturis  eft  ‘PT  vel 
T K &c  Lunam  trahit  in  Ter- 
ram} erit  1000,  & vis  me-  * s 

diocris  T M in  Syzygiis  erit 
3000  5 de  qua,  fi  vis  medio- 
cris ML  fubducatur,  mane- 
bit vis  2000  qua  Luna  in 
Syzygiis  diftrahitur.a  Terra, 
quamque  jam  ante  nominavi 
z‘P  K.  Velocitas  autem  Lu- 
na in  Syzygiis  A & B eft  ad 
ipfius  velocitatem  in  Qua- 
draturis C & ©,  ut  CT  ad 
AT  & momentum  area  quam 
Luna  radio  ad  Terram  du- 
fto  deferibit  in  Syzygiis  ad 
momentum  cjufdem  area  in 
Quadraturis  conjunftim } i.  e.  \ 

ut  iic7^CT  ad  10973  AT. 

Sumatur  hac  ratio  bis  in- 

verfe  & ratio  prior  femel  dire&e,  & fiet  curvatura  Orbis  Lu- 
naris in  Syzygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in  Quadraturis  ut 
120406729 X 17872* X C7>  X N - 1 20406729 X 2000 ? 

XCT  ad  122611319X  178  7*<iATq  X C7>X  N + 122611329  X 
1000 CTqqxAT,  i.e.  ut  21*1969 AT xCrxN-24081  AT cub. 
ad  1191x71  AT  %CTxN  + wi6iCT  wb. 

Quoniam 
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Df  mojdt  Quoniam  Figura  orbis  Lunaris  ignoratur,  hujus  vice  affuma- 

swtesiate  mus  £ijjp4]n  ‘DBC4,  in  cujus  centro  T Terra  collocetur,  & cu- 
jus axis  major  ‘DC  Quadraturis,  minor  AB  Syzygns  interja- 
ceat. Cum  autem  planum  Ellipfeos  hujus  motu  angulari  circa 
Terram  revolvatur,  &Traje£toria  cujus  curvaturam  confideramus, 
deferibi  debet  in  plano  quod  omni  motu  angulari  omnino  defti- 
tuitur:  confideranda  erit  Figura,  quam  Lunam  Ellipfi  illa  revol- 
vendo defcribit  in  hoc  plano,  hoc  elt  Figura  Cp m,  cujus  pun&a 
lingula  p inveniuntur  capiendo  punttum  quodvis  T in  Ellipfi, 
quod  locum  Luna:  reprefentet,  & ducendo  T p arqualem  jRP»  ea 
lege  ut  angulus  P Tp  aequalis  fit  motui  apparenti  Solis  a tem- 
pore Quadraturae  C confecto  s vel  (quod  eodem  fere  recidit)  ut 
angulus  CTp  fit  ad  angulum 
CTP  ut  tempus  revolutio- 
nis Synodicx  Lunaris  ad  rem- 
pus  revolutionis  Periodicae 
feu  121'  44',  ad  *7a'  7h  43^- 
Capiatur  igitur  angulus  CTa 
in  eadem  ratione  ad  angu- 
lum re£tum  CTA,  & fit 
longitudo  Ta  xqualis  lon- 
gitudini TAi  & erit  a 
Apfis  ima  & C Apfis  fum- 
ma  Orbis  hujus  Cp  a.  Ra- 
tiones autem  ineundo  inve-  ® 
nio  quod  differentia  inter 
curvaturam  Orbis  Cpa  in 
vertice  a,  & curvaturam  Cir- 
culi centro  T intervallo  T A 
deferipti,  fit  ad  differentiam 
inter  curvaturam  Ellipfeos  in 
vertice  A & curvaturam  ejufdem  Circuli,  in  duplicata  ratione  an- 
guli CTP  ad  angulum  CTp-,  & quod  curvatura  Ellipfeos  in  A 
fit  ad  curvaturam  Circuli  illius,  in  duplicata  ratione  T A ad  T C* 
& curvatura  Circuli  illius  ad  curvaturam  Circuli  centro  T in- 
tervallo TC  deferipti,  ut  TC  ad  T A hujus  autem  curvatura  ad 
curvaturam  Ellipfeos  in  C,  in  duplicata  ratione  T A ad  TC\  & 
differentia  inter  curvaturam  Ellipfeos  in  vertice  C & curvaturam 
Circuli  novifiimi,  ad  differentiam  inter  curvaturam  Figurx  Tpa 
in  vertice  C & curvaturam  ejufdem  Circuli,  in  duplicata  ratione 

anguli 
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anguli  C Tp  ad  angulum  CTT.  Qux  quidem  rationes  ex  finu-  Li»m 
bus  angulorum  contaftus  ac  differentiarum  angulorum  facile  colli-  Teiit‘1 
guntur.  His  autem  inter  fe  collaris,  prodic  curvatura  Figura:  Cpa 
in  a ad  ipfius  curvaturam  in  C,  ut  AT cub  + rrr^sCT a*.  AT 
ad  CT cub  ATq%CT.  Ubi  numerus  ,V„VoV  aefignac 

differentiam  qiudratorum  angulorum  CTT  & C Tp  appli- 
catam ad  quadratum  anguli  minoris  CTT,  feu  (quod  per- 
inde eft)  differentiam  quadratorum  temporum  jyd-  yK  45',  &c 
29 d-  1 2 b-  44',  applicatam  ad  quadratum  temporis  27  d-  7 h-  43'. 

Igitur  cum  a aefignet  Syzygiam  Lunae,  & C ipfius  Quadratu- 
ram, proportio  jam  inventa  eadem  effe  debet  cum  proportione 
curvatura:  Orbis  Lunae  in  Sy zygiis  ad  ejufdem  curvaturam  in 
Quadraturis»  quam  fupra  invenimus.  Proinde  ut  inveniatur  pro- 
portio CT  ad  AT,  tfuco  extrema  & media  in  fc  invicem.  Et 
termini  prodeuntes  ad  ATX.CT  applicati,  fiunt  io6i,79CTqq 
— ufipdpNxCT*^  + 368676N  X AT%CTq  + 36342  ATq 
X CTq  — 362047  N X ATq  X CT  + 2191371  N X.  A T cub  -\- 
+oii*ATqq~o.  Hic  pro  terminorum  AT  & CT  femifum- 
ma  N feribo  1,  & pro  eorundem  femidifferentia  ponendo  .v,  fit 
CT—i+x,  & AT—i—x:  quibus  in  aequatione  feriptis,  & 
aequatione  prodeunte  refoluta,  obtinetur  x aequalis  0,00719.  6c 
inde  femidiameter  CT  fit  1,00719.  & femidiameter  AT  o,99»8r, 
qui  numeri  funt  ut  70^+  & 69,4  quam  proxime.  Eft  igitur  di- 
ftantia  Lunae  a Terra  in  Syzygiis  ad  ipfius  diftantiam  in  Quadra- 
turis (fepofita  fcilicet  Eccentricitatis  confideratione ) ut  69/4  ad 
7o»\,  vel  numeris  rotundis  ut  69  ad  70. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  X. 

1 

Invenire  Variationem  Luna. 

Oritur  haec  inaequalitas  partim  ex  forma  Elliptica  orbis  Luna- 
ris, partim  ex  inaequalitate  momentorum  areae,  quam  Luna  radio 
ad  Terram  du£to  deferibic.  Si  Luna  T in  Ellipfi  BC A circa 
Terram  in  centro  Ellipfeos  quiefeentem  moveretur,  & radio  TT 
ad  Terram  dudto  deferiberet  aream  CTT  tempori  proportiona- 
lem 1 effec  autem  Ellipfeos  femidiameter  maxima  CT  ad  femi- 
diametrum  minimam  T A ut  70  ad  69:  foret  tangens  anguli 
CTT  ad  tangentem  anguli  motus  medii  a Quadratura  C compu- 
tati, ut  Ellipfeos  femidiameter  TA  ad  ejufdem  femidiamerrum 
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d*  Movu i TC  fcu  69  ad  70.  Debet  autem  deferiptio  areae  CTT , in  pro- 

Sv‘Tt“AtIgreflu  Lunx  a Quadratura  ad  Sy zygiam,  ea  ratione  accelerari,  ut 
ejus  momentum  in  Syzygia  Lunx  nt  ad  ejus  momentum  in  Qua- 
dratura ut  11073  a“  10973,  utque  cxceflus  momenti  in  loco 
quovis  intermedio  T fupra  momentum  in  Quadratura  fit  ut  qua- 
dratum finus  anguli  CTT.  Id  quod  fatis  accurate  fiet,  fi  tan- 
gens anguli  CTT  diminuatur  in  fubduplicata  ratione  numeri 
10973  ad  numerum  11073,  id  eft,  in  ratione  numeri  68,6877  ad 
numerum  69.  Quo  padto 
tangens  anguli  CTT  jam  c- 
rit  ad  tangentem  motus  me- 
dii ut  68,6877  ad  70,  & an- 
gulus CTT  in  O&antibus, 
ubi  motus  medius  eft  4?  *r* 
invenietur  44tr-  27*.  28'.  qui 
fubdu&us  de  angulo  motus 
medii  4f*r-  relinquit  Varia- 
tionem maximam  32'.  32"’. 

Hscc  ita  Ic  haberent  ii  Luna, 
pergendo  a Quadratura  ad 
Syzygiam,  deferiberet  angu- 
lum CT A graduum  tantum 
nonaginta.  Verum  ob  mo- 
tum Terra,  quo  Sol  in  con- 
fcquentia  motu  apparente 
transfertur,  Luna,  priufquam 
Solem  alTcquitur,  deferibit 
angulum  CT  a angulo  redto  raajOfCftt  ifl  latione  temporis  revo- 
lutionis Lunaris  Synodicx  ad  tempus  revolutionis  Periodicx,  id 
eft,  in  ratione  2p4  12*44.  *d  kt  hoc  Pa&°  an- 

guli omnes  circa  centrum  T dilatantur  in  eadem  ratione,  & Va- 
riatio maxima  qux  fecus  efict  32'.  3*"»  jam  audVa  m eadem  ratione 
fit  31'.  10"..  . .. 

Hiec  eft  ejus;  magnitudo  in  mediocri  diftantia  Soliti  a Terra* 
neglcdlis  differentiis  qux  a curvatura  Orbis  magni  maj urique  So- 
Lis  adlione  in  Lunam  falcatam  & novam  quam,  in  gibboCam 
plenam»  oriri  poftlnc.  In  ahia  diftantiis  Solis  a Terra»  Varianq 
maxima  eft  in  ratione  qua  componitur  ex  duplicata  ratione  wj*, 
poris  revolutionis  Synodicx  Lunaria  (dato  atint  (empore)  ditcCtk 
bc  triplicata  ratione  diftantax  Solis  a Terra  mverte»  JiJtoquc  u* 

Apogxo 
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Apogaeo  Solis,  Variatio  maxima  eft  33'.  14",  & in  ejus  Perigxp 
37'.  11",  ii  modo  Eccentricitas  Solis  iit  ad  Orbis  magni  femidia- 
metrum  tranfverfam  ut  i6i<  ad  iooo. 

Haitenus  Variationem  inveftigavimus  in  Orbe  non  ecccntrico, 
in  quo  utique  Luna  in  O&antibus  fuis  femper  eft  in  mediocri  fua 
diftantia  a Terra.  Si  Luna  propter  eccentricitacem  fuam,  magis 
vei  minus  diftat  a Terra  quam  fi  locaretur  in  hoc  Orbe,  Variatio 
paulo  major  efle  poteft  vel  paulo  minor  quam  pro  Regula  hic 
allata : fed  exceftum  vel  defedum  ab  Aftronomis  per  Phaenomena 
determinandum  relinquo. 

PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XI. 

Invenire  motum  horarium  Nodorum  Luna  m Orbe  circulari. 

Dcfignet  S Solem,  T Terram,  V Lunam,  NTn  Orbem  Lanx, 
Npn  veitigium  Orbis  in  plano  Eclipticxj  N,  n Nodos,  nTNm 
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De  Mukui  Eclipticae  % JjJ,  q Quadraturas  Lunae  in  plano  Eclipticae,  Se  pK 
triTEUATi  perpendiculum  in  lineam  Qq  Quadraturis  interjacentem.  Vis 
Solis  ad  perturbandum  motum  Lunas  (per  Prop.xxv.J  duplex  eft, 
altera  lines  L Mt  altera  lineae  MT  proportionalis.  Et  Luna  vi 
priore  in  Terram,  pofteriore  in  Solem  fecundum  lineam  redae  ST 
a Terra  ad  Solem  dudas  parallelam  trahitur.  Vis  prior  LM 
agit  fecundum  planum  orbis  Lunaris,  & propterea  fitum  plani  nil 
mutat.  Hasc  igitur  negligenda  eft.  Vis  pofterior  MT  qua  planum 
Orbis  Lunaris  perturbatur  eadem  eft  cum  vi  K vel  3 IT. 
Et  haec  vis  (per  Prop.xxv.)  eft  ad  vim  qua  Luna  in  circulo  circa 

. > ■ . . ii  ri2o<io,ia 


Terram  quiefeentem  tempore  fuo  periodico  uniformiter  revolvi 
poftet,  ut  3JT  ad  Radium  circuli  multiplicatum  per  numerum 
i78,7i5>  five  ut  IT  ad  Radium  multiplicatum  per  59,57*.  Caste- 
rum  in  hoc  calculo  & eo  omni  qui  fequitur,  confidero  lineas  om- 
nes a Luna  ad  Solem  du&as  tanquam  parallelas  lineae  quas  a Terra 
ad  Solem  ducitur,  propterea  quod  inclinatio  tantum  fere  minuit 
cftc&us  omnes  in  aliquibus  cafibus,  quantum  auget  in  aliis  ; &c 
Nodorum  motus  mediocres  quaerimus,  neeleQ&utiufinodi  minu- 
tiis, quae  calculum  nimis  impeditum  redderent. 
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Dcfignct  jam  T AJ  arcum»  quem  Luna  dato  tempore  quam 
minimo  deferibit»  & M L lineolam  quam  Luna,  impellente  vi 
prxfata  3/7,  eodem  tempore  delcribere  poflet.  Jungantur 
TL,  A1P,  & producantur  ex  ad  m & /,  ubi  feccnt  planum  E- 
clipticx  } inque  7«  demittatur  perpendiculum  T H.  Et  quo- 
niam reda  AI  L parallela  cft  plano  Eiclipticx,  idcoque  cum  reda 
ml  qux  in  plano  illo  jacet  concurrere  non  poteft,  & tamen  ja- 
cent hx  redx  in  plano  communi  LAITmL,  parallelx  erunt  lix 
redx,  & propterea  fimilia  erunt  triangula  L AIT , Lmp.  Jani 
cum  AIT  m lit  in  plano  Orbis,  in  quo  Luna  in  loco  T moveba- 
tur, incidet  pundum  m in  lineam  Nn  per  Orbis  illius  Nodos 
N,  n dudam.  Et  quoniam  vis  qua  lineola  L AI  generatur,  ii 
tota  fimul  & femel  in  loco  T imprefia  edet,  efficeret  ut  Luna 
moveretur  in  arcu,  cujus  chorda  edet  Z.7,  atque  adeo  crans- 
ferret  Lunam  deplano  MTmT  in  planum  LT IT j motus  an- 
gularis Nodorum  a vi  illa  genitus,  xqualis  erit  angulo  «7/.  Eft 
autem  ml  ad  «7  ut  AI  L ad  MT,  adeoque  cum  A1P  ob  da- 
tum tempus  data  fir,  eft  ml  ut  redangulum  A ILXmT,  id  eft, 
ut  redangulum  /7X«7.  Et  angulus  «77,  fi  modo  angulus 

_ , „ - „ m l B lTxTm  ..  „ 

Tml  redus  fit,  eft  ut  & propterea  ut  — ^ , id  eft, 

1 m l m 

(ob  proportionales  Tm  8c  «7,  TT  & T H')  ut  ^ 

adeoque  ob  datam  TT,  ut  /7x7  H.  Quod  fi  angulus  Tml , 
fcu  STN  obliquus  fit,  erit  angulus  «7/  adhuc  minor,  in  rati- 
one finus  anguli  STN  ad  Radium.  Eft  igitur  velocitas  No- 
dorum ut  /7x7  Hx.  A Z,  five  ut  contentum  fub  finubus  trium 
angulorum  77/,  TTN  & STN. 

Si  anguli  illi,  Nodis  in  Quadraturis  & Luna  in  Syzygia  exiften- 
tibus,  redi  fint,  lineola  ml  abibit  in  infinitum,  & angulus  «7/ 
evadet  angulo  «7/  xqualis.  Hoc  autem  in  cafu,  angulus  «7/ 
eft  ad  angulum  TTM , quem  Luna  eodem  tempore  motu  fuo 
apparente  circa  Terram  delcribit  ut  i ad  Nam  angulus 

«7/  xqualis  eft  angulo  LT  AI,  id  eft,  angulo  deflexionis  Lunx 
a redo  tramite,  quem  fola  vis  prxfata  Solaris  3 / 7 fi  tum  cefta- 
rct  Lunx  gravitas  dato  illo  tempore  generare  poflet}  & angulus 
TT  AI  xqualis  eft  angulo  deflexionis  Lunx  a redo  tramite,  quem 
vis  illa»  qua  Luna  in  Orbe  fuo  retinetur,  fi  tum  ccflaret  vis  Sola- 
ris 3 /7  eodem  tempore  generaret.  Et  hx  vires,  ut  fupra  dixi- 
mus» 


L 111 1 R 

TtKTIUS. 
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Dr-  Mdnbi  mus,  funt  ad  invicem  ut  i ad  Ergo  cum  motui  mediui 

sriTtMATt  horarius  Lunas  (refpe&u  fixarum")  fit  3*'.  56".  ij'".  iaHi,  motus 
horarius  Nodi  in  hoc  cafu  erit  33' . 10"'.  33".  11'.  Alus  autem  in 
cafibus  motus  ifte  horarius  erit  ad  33".  10".  33*’.  i»\  ut  conten- 
tum fub  finubus  angulorum  trium  T¥ 1,  ¥’l  N,  & STN  ( feu 
diftantiarum  Lunae  a Quadratura,  Lunx  a Nodo*  & Nodi  a Sole) 
ad  cubum  Radii-  Et  quoties  lignum  anguli  ahcujus  de  affirmativo 
in  negativum,  deque  negativo  in  affirmativum  mutatur,  debebit 
motus  regreffivus  in  progreffivum  & progreffivus  in  regreffivum 
mutari.  Unde  fit  ut  Nodi  progrediantur  quoties  Luna  inter  Qua- 
draturam alterutram  & Nodum  Quadratura  proximum  veriatur. 
Aliis  in  cafibus  regrediuntur,  & per  cxceflum  regreflus  fupra  pro- 
greffum,  fingulis  menfibus  feruntur  in  antecedentia. 

Corel.  1.  Hinc  fi  a dati  arcus  quam  minimi  ¥ M terminis  ¥ 
& M ad  Irneam  Quadraturas  jungentem  Qj}  demittantur  perpen- 
dicula ¥ K , Mkt  eademque  producantur  donec  fecent  lineam 
Nodorum  Na  in  ‘D  6c  d\  erit  motus  horarius  Nodorum  ut  area 
M¥*Dd  & quadratum  lineae  A Z conjun&im.  Sunto  enim 


¥ K , ¥ H & A Z prxdi&i  tres  finus.  Nempe  ¥ K finus  di- 
fhntix  Lunx  a Quadratura,  ¥ H finus  diftantix  Lunxa  Nodo,  fit 
AZ  finus  diftantix  Nodi  a Sole:  & erit  velocitas  Nodi  ut  conten- 
tum ¥K%¥H*AZ.  Eft  autem  ¥T  ad  ¥K  ut  ¥M  ad  Kk> 
adeoque  ob  datas  ¥Tic¥Mc&Kk  ipfi  ¥ K proportionalis. 
EA  & AIT  ad  T‘D  ut  AZ  ad  ¥H,  fie  propter ca  ¥ H rc&angulo 

TVxAZ 
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TDXAZ  proportionalis,  & conjunftis  rationibus,  ‘PKxTIJ 
eft  ut  contentura  Xi  X PD  X AZ»  Sc  PK  X THX  AZ  ut 
KkxPT^Y.  A Z qu.  id  eft,  ut  area  PT>dM  & AZqu.  con- 
junihm.  Q.E.Tj. 

Corol.  ».  In  data  quavis  Nodorum  politione,  motus  horarius 
mediocria  eft  fecniflis  motus  horarii  in  Syzygiis  Lunae,  uieoquccft' 
ad  16".  jf"'.  16".  3<5r.  ut  quadratum  finus  diftantix  Nodorum  a* 
Syzygiis  ad  quadratum  Radii,  five  ut  AZqu.  ad  AT qu.  Nam 
fi  Luna  uniformi  cum  motu  perambulet  fcmicirculum  QA f,  fum- 
ma omnium  arearum  ‘PT)  quo  tempore  Luna  pergit  a Q ad 
M,  erit  area  QMd  E qu*  ad  circuli  tangentem  QE  termina- 
tur & quo  tempore  Luna  attingit  pundtum  n,  fumma  illa  erit 
area  tota  E QAn  quam  linea  PE)  defcribit,  dein  Luna  pergente 
ab  n ad  q,  linea  P'D  cadet  extra  circulum,  & aream  nqe  ad 
circuli  tangentem  qe  terminatam  defcribeti  qu*,  quoniam  Nodi 
prius  regrediebantur,  jam  vero  progrediuntur,  fubduci  debet  de 
area  priore,  4c  cum  aequalis  fit  are*  QE  N,  relinquet  femicircu- 
lum  N QA  n.  Igitur  fumma  omnium  arearum  PE)  dM,  quo 
tempore  Luna  fcmicirculum  defcribit,  eft  area  femicirculii  & 
fumma  omnium  quo  tempore  Luna  circulum  defcribit  eft  area  cir- 
culi totius  At  area  ?1D dM,  ubi  Luna  verfarur  in  Syzygiis,  eft 
reSangulum  fub  arcu  P M & radio  M T ■,  & fumma  omnium  huic 
*qualium  arcarum,  quo  tempore  Luna  circulum  dclcribit,  eft 
redangulura  fub  circumferentia  tota  & rad  o circuli  j & hoc 
re&angulum,  cum  fit  squale  duobus  circulis,  duplo  majus  eft 
quam  re&angulum  prius.  Proinde  Nodi,  ea  cum  velocitate  uni- 
formiter continuata  quam  habent  in  Syzygiis  Lunaribus,  fpatium 
duplo  majus  deferiberent  quam  revera  dcfcnbunt;  & propterea 
motus  mediocris  quocum,  fi  uniformiter  continuaretur,  fpacium 
a fe  inxquabili  cum  motu  revera  confcftum  deferibere  pollent,  eft 
femiflis  motus  quem  habent  in  Syzygiis  Lun*.  Unde  cum  mo- 
tus horarius  maximus,  fi  Nodi  in  Quadraturis  verfantur,  fit 
33'.  10".  33".  n’,  motus  mediocris  horarius  in  hoc  cafu  erit 
1<S",  3f"'.  16*’.  36'.  Et  cum  motus  horarius  Nodorum  femper  fit 
ut  AZqu.  & area  PE)dM  conjun£hm,  & propterea  motus  ho- 
nrius  Nodorom  in  Syzygiis  Luti*  ut  AZqtt.  & area  PE)dM 
conjunftim,  id  eft  (ob  datam  aream  P*DdM  in  Syzygiis  de- 

r*  • N . M • . A*  i*/ 


feriptam)  ut  AZqu.  erit  etiam  motus  mediocris  nt  AZqu.  atque 
adeo  tik  motus,  trbi  Nodi  extra  Quadraturas  verfantur,  erit  ad 
WS'.  $1*  $<?■  xx  AZqu.  ad  AT  qu.  Q^E.Ey. 


PRO- 
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Dt  Mundi 

PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XII. 

Invenire  motum  horarium  Nodorum  Luna  in  Orbe  Elliptico. 

Defignet  Qpmaq  Ellipfin,  axe  majore  &q,  minore  ab  de- 
feriptam,  QAq  Circulum  circumfcriptum,  T Terram  in  utriufque 
centro  communi,  S Solem,  p Lunam  in  Ellipfi  motam,  & pm  ar- 
cum quem  data  temporis  particula  quam  minima  deferibit,  N &c  n 
Nodos  linea  Nn  jun&os,  pK  &c  mk  perpendicula  in  axem  Qq 
demifla  & hinc  inde  produ&a,  donec  occurrant  Circulo  i nT&cM, 


& lineae  Nodorum  in  *D  &c  d.  Et  fi  Luna,  radio  ad  Terram  du- 
do,  aream  deferibat  tempori  proportionalem,  erit  motus  Nodi  in 
Ellipfi  ut  arca  pDdm. 

Nam  fi  PF  tangat  Circulum  in  P,  & producta  occurrat  TN 
•in  F,  & pf  tangat  Ellipfin  in  p & produda  occurrat  eidem  TU. 

in 
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in/,  conveniant  autem  hx  tangentes  in  axe  TQ  ad  T-,  & fi 
ML  defignet  fpatium  quod  Luna  in  Circulo  revolvens»  interea 
dum  defcribit  arcum  ?A/,  urgente  & impellente  vi  prxditta 
3/7»  motu  tranfverfo  deferibere  pofTer,  & ml  defignet  fpatium 
quod  Luna  in  EUipfi  revolvens  eodem  tempore»  urgente  etiam  vi 
3 /7» deferibere  pofiet)  & producantur  L‘F  &t  Ip  donec  occurrant 
plano  Edipticx  in  G 8cg\  & jungantur  FG  & fg , quarum  fi  G 
produdta  tecet  pf,  pg  &c  T Q_in  c,  e & R rcfpedtive,  & fg  pro- 
du&a  fecet  7~i£inr:  Quoniam  vis  3 IT  feu  3 TK  in  Circulo 
eft  ad  vim  t,1T  feu  3 pK  in  EUipfi,  ut  TK  ad  p K,  feu  AT  ad 
aTi  erit  fpatium  ML  vi  priore  genitum»  ad  fpatium  ml  vi  po- 
fteriore  genitum,  ut  TK  ad  pK,  id  eft,  ob  fimiles  figuras 
TTKp  & FTRc , ut  FR  ad  cR.  Eft  autem  ML  ad  FG  (ob 
fimilia  triangula  T LM,  TGF ) ut  T L ad  T G , hoc  eft  ( ob 
parallelas  Lk,  T K,  GR ) ut  p l ad  pe,  id  eft,  (ob  fimilia  trian- 

fula  plm,  epe ) ut  lm  ad  ce-,  & inverfe  ut  LM  eft  ad  lm,  feu 
?R  ad  c R,  ita  eft  FG  ad  ce.  Et  propterea  fi  fg  eflet  ad  ce  ut 
fT ad  cT,  idcft»ut/r  ad  cR  (hoc  eft,  ut  fr  ad  FR  & FR  ad  c R 
conjun£tim,  id  eft»  ut  fT  ad  fi  T & FG  ad  ce  conjun&ira.)  quo- 
niam ratio  FG  ad  ce  utrinque  ablata  relinquit  rationes /g  ad  FG 
& fT  ad  FT,  foret  fg  ad  FG  ut  fT  ad  FT ; atque  adeo  anguli, 
quos  FG  &fg  fubtenderent  ad  Terram  T,  xquarentur  inter  fc. 
Sed  anguli  illi  ( per  ea  qux  in  przcedente  Propofi  tione  expofui- 
mus)  lunt  motus  Nodorum,  quo  tempore  Luna  in  Circulo  ar- 
cum T M,  in  EUipfi  arcum  ptn  percurrit:  & propterea  motus 
Nodorum  in  Circulo  & EUipfi  xquarentur  inter  fe.  Hxc  ita  fc 
haberent,  fi  modo  fg  eflet  a a ce  ut  fT  ad  cT,  id  eft,  fi  fg  xqua- 

lis  eflet  Verum  ob  fimilia  triangula  fgp,  cep , eft  fg 


ad  re  ut  fp  ad  cp  * ideoque  fg  xqualis  eft  - — ; & propterea 

angulus,  quem/g  revera  fubtendit,  eft  ad  angulum  priorem,  quem 
FG  fubtendit,  noc  eft,  motus  Nodorum  m EUipfi  ad  motum 

Nodorum  in  Circulo,  ut  hxc  fg  feu  ad  priorem  fg  feu 

Ct%/T\  id  eft,  ut  fpXcT  ad  fT%cp,  feu  fp  zdfT  & cT  ad  cp, 

hoc  eft,  Cipb  ipfi  T N parallela  occurrat  FT  in  b,  ut  Fh  ad  FT 
& FT  ad  FTi  hoc  eft,  ut  Fh  ad  FT  feu  *Dp  ad  *DT,  adeoque 
ut  arca  T)pmd  ad  aream  T)T  Md.  Et  propterea,  cum  area  po- 

Ggg  ftcrior 
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de  Munui  fterior  proportionalia  fit  motui  Nodorum  in  Circuloj  erit  area 

srsTEMATEpr-or  proportionaiis  motui  Nodorum  in  Ellipfi,  Q^E.T). 

Corel.  Igitur  cum,  in  data  Nodorum  politione,  fumma  omnium 
arcarum  p'Ddmy  quo  tempore  Luna  pergit  a Quadratura  ad  lo- 
cum quemvis  m,  fit  area  mpQEdy  qua:  ad  Ellipfeos  tangentem 
terminatur;  & fumma  omnium  arcarum  illarum,  in  revolu- 
tione integra,  fit  area  Ellipfeos  totius:  motus  mediocris  Nodorum 
in  Ellipfi  erit  ad  motum  mediocrem  Nodorum  in  Circulo,  ut  El- 
lipfis  ad  Circulum;  id  eft,  ut  Ta  ad  T A,  feu  69  ad  70.  Et 
propterea,  cum  motus  mediocris  horarius  Nodorum  in  Circulo 
fit  ad  16".  37".  16'.  36*.  ut  AZqu . ad  AT qu.  fi  capiatur  angu- 
lus 16".  21'".  3’.  30'.  ad  angulum  16'.  37"'.  16".  36’.  ut  69 ad  70. 
erit  motus  mediocris  horarius  Nodorum  in  Ellipfi  ad  16".  21". 
31'.  30'.  ut  AZq  ad  AT q •,  hoc  eft,  ut  quadratum  finus  diftantix 
Nodi  a Sole  ad  quadratum  Radii. 

Cxterum  Luna,  radio  ad  Terram  dufto,  arcam  velocius  delcri- 
bit  in  Syzygiis  quam  in  Quadraturis,  & eo  nomine  tempus  in  Sy- 
zygiis contrahitur,  in  Quadraturis  producitur  j & una  cum  tem- 
pore motus  Nodorum  augetur  ac  diminuitur.  Erat  autem  mo- 
mentum arci  in  Quadraturis  Lunae  ad  ejus  momentum  in  Syzygiis 
ut  10973  ad  11073,  & propterea  momentum  mediocre  in  Odlan- 
tibus  eft  ad  cxcefium  in  Syzygiis,  dcfcAumque  in  Quadraturis,  ut 
numerorum  femifumma  11023  ad  eorundem  femidifferentiam  70. 
Unde  cum  tempus  Lunae  in  fingulis  Orbis  particulis  aequalibus  fit 
reciproce  ut  ipfius  velocitas,  erit  tempus  mediocre  in  O&antibus 
ad  exceflum  temporis  in  Quadraturis,  ac  defe£tum  in  Syzygiis,  ab 
hac  caufa  oriundum,  ut  11023  f°  quam  proxime.  Pergendo 
autem  a Quadraturis  ad  Syzygias,  invenio  quod  cxceffus  momen- 
torum arex  in  locis  fingulis,  fupra  momentum  minimum  in  Qua- 
draturis, fit  ut  quadratum  finus  diftantix  Lunx  a Quadraturis 
quam  proxime}  & propterea  differentia  inter  momentum  in  loco 
quocunque  & momentum  mediocre  in  O&antibus,  eft  ut  diffe- 
rentia inter  quadratum  finus  diftantix  Lunx  a Quadraturis  & 
quadratum  finus  graduum  47,  feu  femifiem  quadrati  Radii}  8c 
incrementum  temporis  in  locis  fingulis  inter  O&antes  & Quadra- 
turas, & decrementum  ejus  inter  O&antes  & Syzygias,  eft  in  ea- 
dem ratione.  Motus  autem  Nodorum,  quo  tempore  Luna  per- 
currit fingulas  Orbis  particulas  xquales,  acceleratur  vel  retardatur 
in  duplicata  ratione  temporis.  Eft  enim  motus  ifte,  dum  Luna 

per- 
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percurrit  T M>  (exteris  paribus)  ut  ML,  &c  ML  eft  in  dupli- 
cata ratione  temporis.  Quare  motus  Nodorum  in  Syzygiis,  eo 
tempore  confeftus  quo  Luna  datas  Orbis  particulas  percurrit,  di- 
minuitur in  duplicata  ratione  numeri  11073  ad  numerum  110231 
eftque  decrementum  ad  motum  reliquum  ut  100  ad  105)73,  ad 
mo;um  vero  totum  ut  100  ad  11073  quam  proxime.  Decre- 
mentum autem  in  locis  inter  Ottantes  & Syzygias,  & incremen- 
tum in  locis  inter  Oftantes  St  Quadraturas,  eit  quam  proxime  ad 
hoc  decrementum,  ut  motus  totus  in  locis  illis  ad  motum  totum 
in  Syzygiis  & differentia  inter  quadratum  flnus  diftantix  Lunx  a 
Quadratura  & femiflem  quadrati  Radii  ad  feminem  quadrati  Ra- 
dii, coniun&im.  Unde  fi  Nodi. in  Quadraturis  verlentur,  & ca- 
piantur loca  duo  aequaliter  ab  O&ante  hinc  inde  diftantia,  & alia 
duo  a Syzygia  & Quadratura  iifdem  intervallis  diftantia,  deque 
decrementis  motuum  in  locis  duobus  inter  Syzygiam  & O&antem, 
fubducantur  incrementa  motuum  in  locis  reliquis  duobus,  quae 
funt  inter  O&antem  & Quadraturam  $ decrementum  reliquum 
xquale  erit  decremento  in  Syzygia : uti  rationem  ineunti  facile 
conflabit.  Proindeque  decrementum  mediocre,  quod  de  Nodo- 
rum motu  mediocri  lubduci  debet,  eft  pars  quarta  decrementi  in 
Syzygia.  Motus  totus  horarius  Nodorum  in  Syzygiis  (ubi  Luna 
radio  ad  Terram  dutto  aream  tempori  proportionalem  deferibere 
fupponebatur)  erat  32".  41".  7*.  Et  decrementum  motus  Nodo- 
rum, quo  tempore  Luna  jam  velocior  deferibit  idem  fpatium, 
diximus  cfle  ad  hunc  motum  ut  100  ad  1 1073  > adeoque  decre- 
mentum illud  eft  17'".  43”.  11%  cujus  pars  quarta  4"'.  jf\  48', 
motui  horario  mediocri  fuperius  invento  16  . 21"'.  3”.  30'.  fub- 
du&a,  relinquit  16".  16"'.  371'.  42'.  motum  mediocrem  horarium 
corredum. 

Si  Nodi  verfantur  extra  Quadraturas,  & fpe&entur  loca  bina  a 
Syzygiis  hinc  inde  aequaliter  diftantia}  fiunma  motuum  Nodo- 
rum, ubi  Luna  verfiitur  in  his  locis,  erit  ad  fummam  motuum, 
ubi  Luna  in  iifdem  locis  & Nodi  in  Quadraturis  verfantur,  ut 
AZqu.  ad  AT qu.  Et  decrementa  motuum,  a caufis  jam  expo- 
litis oriunda,  erunt  ad  invicem  ut  ipfi  motus,  adeoque  motus  reli- 
qui erunt  ad  invicem  ut  AZqu.  ad  AT  qu.  & motus  mediocres 
ut  motus  reliqui.  Eft  itaque  motus  mediocris  horarius  corre&us, 
in  dato  quocunque  Nodorum  fitu,  ad  16".  id"'.  37".  42'.  ut  AZqu. 
ad  ATqu.  \ id  eft,  ut  quadratum  finus  diftantia:  Nodorum  a Sy- 
zygiis  ad  quadratum  Radii. 

Ggg  a PRO. 
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PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XIII. 

Invenire  motum  medium  Nodorum  Luna. 

Motus  medius  annuus  eft  fumma  motuum  omnium  horariorum 
mediocrium  in  anno.  Concipe  Nodum  verfari  in  N,  & finguiis 
horis  completis  retrahi  in  locum  fuum  priorem,  ut  non  obftante 
motu  fuo  proprio,  datum  femper  fervet  fitum  ad  Stellas  Fixas. 
Interea  vero  Solem  S , per  motum  Terrae,  progredi  a Nodo,  & 
curfum  annuum  apparentem  uniformiter  complere.  Sit  autem 
A a arcus  datus  quam  minimus,  quem  re£te  TS  ad  Solem  femper 
ducta,  interfe&ione  fui  & circuli  N An,  dato  tempore  quam  mi- 
nimo defcribit:  6c  motus  horarius  mediocris  (per  jam  oftcnfa  ) 
erit  ut  AZq , id  eft  ( ob  proportionales  AZ,  ZT)  ut  reftan- 
gulura  fub  AZ  & ZT,  hoc  eft,  ut  area  A ZT  a.  Et  fumma  om- 
nium horariorum  motuum  mediocrium  ab  initio,  ut  fumma  om- 
nium arearum  aTZA , id  eft,  ut  area  NAZ.  Eft  autem  maxima 


S M 


ZZTa  aequalis  reftengulo  fub  arcu  A a & radio  circuli  i & prop- 
ter^3 fumma  omnium  redtengulorum  in  circulo  toto  ad  fummam 
totidem  maximorum,  ut  area  circuli  totius  ad  reftangulum  fub 
circumferentia  tota  & radio } id  eft,  ut  i ad  a.  Motus  autem  ho- 
«nus,  rc&angulo  maximo  refpondens,  erat  \6".  \6m.  37".  42’.  Et 
hic  motus,  anno  toto  fidereo  dierum  3 6f.  hor.  6.  tnin.  p.  fit 
35*r' 38  • 7' • jo".  Idcoque  hujus  dimidium  15^49'.}".  rf".  eft  mo- 
tus 
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tus  medius  Nodorum  circulo  toti  relpondens.  Et  morus  Nodo-  tum 
rum,  quo  tempore  Sol  pergit  ab  N ad  Ay  eft  ad  ip«r-  49'.  3'.  fj'".  TtKr,us> 
ut  area  NAZ  ad  circulum  totum. 

Hxc  ita  fe  habent,  cx  Hypotheli  quod  Nodus  horis  lingulis  in 
locum  priorem  retrahitur,  lic  ut  Sol  anno  toto  completo  ad  No- 
dum eundem  redeat  a quo  fub  initio  digrefius  fuerat.  Verum  per 
motum  Nodi  fit  ut  Sol  citius  ad  Nodum  revertatur,  & compu- 
tanda jam  eft  abbreviatio  temporis.  Cum  Sol  anno  toto  conficiat 
360  gradus,  & Nodus  motu  maximo  eodem  tempore  conficeret 
39 ‘r  38'.  7".  50"',  feu  39,635  5 gradus  i & motus  mediocris  Nodi 
in  loco  quovis  N fit  ad  ipfius  motum  mediocrem  in  Quadraturis 
fuis,  ut  AZq  ad  A T q:  erit  motus  Solis  ad  morum  Nodi  in  Ny  ut 
z6oATq  aa  39,6355  AZq-,  id  eft,  ut  ATq  ad  AZq. 

Unde  fi  circuli  totius  circumferentia  NAn  dividatur  in  particu- 
las atquales  A a,  tempus  quo  Sol  percurrat  particulam  A a,  fi  cir- 
culus quiefccrct,  erit  ad  tempus  quo  percurrit  eandem  parti- 
culam, fi  circulus  una  cura  Nodis  circa  centrum  T revolvatur, 
reciproce  ut  <5,081764(5  AT  q ad  9,0817646^  Tq  -\-AZq.  Nam 
tempus  eft  reciproce  ut  velocitas  qua  particula  percurritur,  Sc 
haec  velocitas  eft  fumraa  velocitatum  Solis  & Nodi.  Igitur  fi  tem- 
pus, quo  Sol  abfque  motu  Nodi  percurreret  arcum  NA , expo- 
natur per  Sedorem  NT  Ay  & particula  temporis  quo  percurreret 
arcum  quam  minimum  Aay  exponatur  per  Sedoris  particulam 
ATa\  & (perpendiculo  a T in  Nn  demiflo)  fi  in  AZ  capiatur 
dZ,  ejus  longitudinis  ut  fit  redangulum  dZ  in  ZT  ad  Sedoris 
particulam  AT  a ut  AZq  ad  9,0817645  AT  q -f  A Z qy  id  eft,  ut 
fit  dZ  ad  t AZ  ut  ATq  ad  9,o8zj6+6  ATq + A Zq  ■,  redangu- 
lum  dZ  in  ZT  defignabit  decrementum  temporis  ex  motu  Nodi 
oriundum,  tempore  toto  quo  arcus  A a percurritur.  Et  fi  pun- 
dum  d tangit  Curvam  NdGn>  area  curvilinea  NdZ  erit  decre- 
mentum totum,  quo  tempore  arcus  totus  NA  percurritur ■,  &, 
propterea  exceftus  Sedoris  NAT  fupra  aream  Nd Z erit  tempus 
illud  totum.  Et  quoniam  motus  Nodi  tempore  minore  minor  eft 
in  ratione  temporis,  debebit  etiam  area  AaTZ  diminui  in  eadem 
ratione.  Id  quod  fiet  fi  capiatur  in  AZ  longitudo  e Zy  quae  fit 
ad  longitudinem  AZ  ut  AZq  ad  9,0817646  A T q -f  A Z q . Sic 
enim  redangulum  e Z in  Z 7 erit  ad  aream  A ZTa  ut  . decremen- 
tum temporis  quo  arcus  A a percurritur,  ad  tempus  totum  quo 
percurreretur  fi  Nodus  quiefeeret  : Et  propterea  redangulum  illud, 
relpondcbit  decremento  motus.  Nodi.  Et  fi  pundum  e tangat. 

Curvam 
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De  Mundi  Curvam  NeFn,  area  tota  NeZ , quae  fumnia  eft  omnium  decre- 
sutemati mentorum,  refpondebit  decremento  toti,  quo  tempore  arcus  AN 
percurritur;  & area  reliqua  NAe  refpondebit  motui  reliquo,  qui 
verus  eft  Nodi  motus  quo  tempore  arcus  totus  NA,  per  Solis  & 
Nodi  conjun&os  motus,  percurritur.  Jam  vero  area  iemicirculi 
eft:  ad  aream  Figurae  NeFnT > per  methodum  Serierum  infinita- 
rum quaefitam,  ut  793  ad  60  quamproxime.  Motus  autem  qui 
rcfpondet  Circulo  toti  erat  19*'-  49'.  3".  54  "}  & propterea  motus, 
qui  Figura:  NeFnT  duplicatae  refpondct,  eft  1 *'•  29'.  58".  2"'. 
Qui  de  motu  priore  fubdu&us  relinquit  i8*r‘  19'.  f".  53"'.  motum 
totum  Nodi  inter  fui  ipfius  Conjun&iones  cum  Sole;  & hic  mo- 
tus de  Solis  motu  annuo  graduum  360  fubdudhis,  relinquit  341  v‘ 
40'.  54".  7'".  motura  Solis  inter  cafdem  Conjun&iones.  Ifte  au- 
tem motus  eft  ad  motum  annuum  360^-  ut  Nodi  motus  jam  in- 
ventus 18  *r-  19'.  5".  53"'.  ad  ipfius  motum  annuum,  qui  propterea 
erit  19^  ib\  1".  2 Hic  eft  motus  medius  Nodorum  in  anno 
Sidereo.  Idem  per  Tabulas  Aftronomicas  eft  1 9*1-  21'.  21".  fo". 
Differentia  minor  eft  parte  trecentefima  motus  totius,  & ab  Or- 
bis Lunaris  Ecccntricitate  & Inclinatione  ad  planum  Eclipticas 
oriri  videtur.  Per  Eccentricitatcm  Orbis  motus  Nodorum  nimis 
acceleratur,  & per  ejus  Inclinationem  viciflira  retardatur  aliquan- 
tulum, & ad  juftam  velocitatem  reducitur. 

PROPOSITIO  XXXIII.  PROBLEMA  XIV. 

Invenire  motum  verum  Nodorum  Luna. 

In  tempore  quod  eft  ut  area  NTA  — NdZ,  ( in  Fig.fr/eced.') 
motus  ifte  eft  ut  area  NAeN,  & inde  datur.  Verum  ob  nimiam 
calculi  difficultatem,  prteftat  fequentera  Problematis  conftru&io- 
nera  adhibere.  Centro  C,  intervallo  quovis  CT) , deferibatur 
circulus  BEFT).  Producatur  DC  ad  A,  ut  fit  AB  ad  AC 
ut  motus  medius  ad  femifiem  motus  veri  mediocris,  ubi  Nodi 
funt  in  Quadraturis,  fid  eft,  ut  19^  18'.  1".  23"'.  ad  I9gr-  49'. 
3".  jf'*,  atque  adeo  BC  ad  AC  ut  motuum  differentia  o*r-  31'. 
2".  32'",  ad  motum  pofteriorem  19'p-  49.  3".  fj")  hoc  eft,  ut 
1 ad  38,*  dein  per  pun&um  T)  ducatur  infinita  Gg , qux  tangat 
circulum  in©j  & fi  capiatur  angulus  BCE  vel  BCF  squalis 
duplae  diftantis  Solis  a loco  Nodi,  per  .motum  medium  invento  1 

& 
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& agatur  A E vel  AF  fecans  perpendiculum  *DG  in  G-,  & ca- 
piatur angulus  qui  fit  ad  motum  totum  Nodi  inter  ipfiusSyzy- 
gias  (id  eft,  ad  pgr-  n\  3".)  ut  tangens  T>G  ad  circuli  BE‘D 
circumferentiam  totam  jatque  angulus  ifte  (pro  quo  angulus  *DAG 
ufurpari  poteft)  ad  motum  medium  Nodorum  addatur  ubi  Nodi 


tranfeunt  a Quadraturis  ad  Syzygias,  & ab  eodem  motu  medio 
fubducatur  ubi  tranfeunt  a Syzygiis  ad  Quadraturas}  habebitur 
eorum  motus  verus.  Nam  motus  verus  fic  inventus  congruet 
quam  proxime  cum  motu  vero  qui  prodit  exponendo  tempus  per 
arcam  NT A— N dZ>  & motum  Nodi  per  aream  NAeN j ut 
rem  perpendenti  & computationes  inftituenti  conflabit.  Hxc  eft 
xquatio  annua  motus  Nodorum.  Eft  & xquatio  menftrua»  fed 
quae  ad  inventionem  Latitudinis  Lunae  minime  neceflaria  eft.  Nam 
cum  Variatio  Inclinationis  Orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticae  du- 

Slici  inaequalitati  obnoxia  fit»  alteri  annux,  alteri  autem  men- 
ruxi  hujus  menftrua  inxqualitas  & xquatio  menftrua  Nodorum 
ita  fe  mutuo  contemperant  & corrigunt,  ut  ambx  in  determinan- 
da Latitudine  Lunx  negligi  poflint. 

Corol.  Ex  hac  & prxcedentc  Propofitione  liquet  quod  Nodi  in 
Syzygiis  fuis  quiefeunt,  in  Quadraturis  autem  regrediuntur  motu- 
horario  16".  1 9"'.  26”.  Et  quod  xquatio  motus  Nodorum  in 
O&antibus  fit  1 30'.  Qux  omnia  cura  Phaenomenis  coeleftibus 
probe  quadrant. 


PRO. 
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PROPOSITIO  XXXIV.  PROBLEMA  XV. 

Invenire  Variationem  borariam  Inclinationis  Orbis  Lunaris  ad 
planum  Ecliptica. 

Dcfigncnt  A & a Syzygiasj  & q Quadraturas;  N & n No- 
dos i P locum  Luna:  in  Urbe  fuo;  p veftigium  loci  illius  in  plano 
Ecliptica»  & mTl  motum  momentaneum  Nodorum  ut  iupra. 
Et  fi  ad  lineam  T m demittatur  perpendiculum  PG,  jungatur  pG, 
& producatur  ea  donec  occurrat  Tl  in  g,  & jungatur  etiam  Pg : 
erit  angulus  PGp  Inclinatio  -orbis  Lunaris  ad  planum  Eclipticae, 


ubi  Luna  verfatur  in  P;  & angulus  Pgp  Inclinatio  ejufdem  pofi: 
momentum  temporis  completum;  adeoque  angulus  GPg  Variatio 
moftientanea  Inclinationis.  Eft  autem  hic  angulus  G ‘Pg  ad  an- 
gulum G Tgj  ut  TG  ad  PG  & Pp  ad  PG  conjun&im.  Et  prop- 
tcrea  fi  pro  momento  temporis  fubftituatur  hora  •,  cum  angulus 
GTg  (per  Propofit.  xxx. ) Iit  ad  angulum  33.  10".  33*.  ut 

/Px 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  417 

IT xTGxAZ  ad  ATcub , erit  angulus  G^Pg  (fcu  Inclinationis 
horaria  Variatio)  ad  angulum  33".  10".  33",  ut  ITxAZxTG 

X^  ad  ATcub.  Q_EI. 

Hasc  ita  fc  habent  ex  Hypothefi  quod  Luna  in  Orbe  Circulari 
uniformiter  gyratur.  Quod  fi  Orbis  ille  Ellipticus  fit,  motus  me- 
diocris Nodorum  minuetur  in  ratione  axis  minoris  ad  axem  majo- 
rem; uti  fupra  expofitum  eft.  Et  in  eadem  ratione  minuetur 
etiam  Inclinationis  Variatio. 


Corol.  1.  Si  ad  Nu  erigatur  perpendiculum  TF,  fitque  pM 
motus  horarius  Luna:  in  plano  Eclipticae ; & perpendicula  pK,  Mk 
in  QT  demifla  & utrinque  produ&a  occurrant  TF  in  H & h: 
erit  i T ad  AT  ut  Kk  ad  Mp,  & TG  ad  Hp  utTZ  ad  AT { 

ideoque  ITxTG  «quale  ^ ^ ^oc  c^»  «quale  arcas 

T Z 

HpMh  du&te  in  rationem  & propterca  Inclinationis  Varia- 
tio horaria  ad  33".  10'".  3 3’»  ut  HpMh  dufta  in  AZ X X 
ad  ATcub. 

Corol.  1.  Ideoque  fi  Terra  & Nodi  lingulis  horis  completis  re- 
traherentur i locis  fuis  novis,  & in  loca  priora  in  inftanti  femper 
reducerentur,  ut  fitus  eorum,  per  menfem  integrum  periodicum, 
datus  maneret-,  tota  Inclinationis  Variatio  tempore  menfis  illius 
foret  ad  33".  10"'.  33",  ut  aggregatum  omnium  arearum  HpMh , 
in  revolutione  punfti  p genitarum,  & fub  fignis  propriis  -f  & — 

conjunftarum,  duftum  in  A Zx TZ X ad  Mp  XAT cub.  id 

eft,  ut  circulus  totus  QAqa  du&us  in  AZxTZx^p^  ad  Mp  X 

ATcub.  hoc  eft,  ut  circumferentia  QA  q a du&a  in  AZxTZx 
ad  i MpXATquad. 

Corol.  3.  Proinde  in  dato  Nodorum  fitu,  Variatio  mediocris 
horaria,  ex  qua  per  menfem  uniformiter  continuata  Variatio  illa 
menftrua  generari  poflet,  eft  ad  33".  10'".  33",  ut  AZxTZ 
ip.  0 A7^T7. 

ad  iATq,  five  ut  TpX — PGx\AT,  id 

Hhh  ' eft 


Lutu 
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DEMunoieft  (cum  fit  ad  TG  ut  finus  Inclinationis  prxdi&x  ad  ra- 

Siste  mate  AZY.TZ 

dium,  5c  — — f,c  ac*  \AT  ut  finus  duplicati  anguli  ATn 

ad  radium  quadruplicatum)  ut  Inclinationis  ejufdcm  finus  du&us 
in  finum  duplicatae  diftantix  Nodorum  a Solei  ad  quadruplum 
quadratum  radii. 


Corol.  4.  Quoniam  Inclinationis  horaria  Variatio,  ubi  Nodi  in 
Quadraturis  veifantur , cft  ( per  hanc  Propofitionem ) ad  angu- 
lum $1  . 10"'.  33"  ut  IT%  A ZyTGx*^^,  ad  ATcub.  id  cft, 

ut  X Ijtq  ad  iATj  hoc  cft,  ut  finus  duplicata:  di- 

ftantix Lunx  a Quadraturis  duftus  in  ad  radium  duplica- 
tum: fumma  omnium  Variationum  horariarum , quo  tempore 
Luna  in  hoc  fitu  Nodorum  tranfit  a Quadratura  ad  Sy zygiam, 
(id  eft,  fpatio  horarum  177L)  erit  ad  fummam  totidem  angulo- 
rum 33".  10'".  33",  feu  7871/',  ut  fumma  omnium  finuum  dupli- 

catx  diftantix  Lunx  a Quadraturis  dutta  in  <~j  ad  fummam  to- 

tidem  diametrorum  ■,  hoc  cft,  ut  diameter  du&a  in  ad  cir- 
cumferentiam 5 id  eft,  fi  Inclinatio  fit  f **•  1',  ut  fX-rbT^s  ad  12, 
feu  278  ad  10000.  Proindeque  Variatio  tota,  ex  fumma  om- 
nium horariarum  Variationum  tempore  prxdifto  conflata,  eft 

_ - n r \ //  * 

163  , feu  2.  43  . 


PROPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  XVI. 


Bato  tempori  invenire  Inclinationem  Orbis  Lunaris  ad  planum 

Ecliptica. 

Sit  AD  finus  Inclinationis  maximx,  & A B finus  Inclinatio- 
nis minimx.  Bifecetur  52)  in  C,  & centro  C,  intervallo  BC% 
deferibatur  Circulus  BGD.  In  AC  capiatur  CE  in  ea  ratione 
id  E B quam  EB  habet  ad  iBA:  Et  fi  dato  tempore  confti- 
tuatur  angulus  AEG  xqualis  duplicatx  diftantix  Nodorum  i 

Qua- 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  4U 

Quadraturis,  & ad  A*D  demittatur  perpendiculum  GH  erit 
AH  finus  Inclinacionis  quaefitx.  nUfn  . __ 

Nam  GEq  aequale  eft  GHq  \HEq~  BHD  -f  HEq  - 
HBT>  + HEq-  BHq^  HB'D  + BEq-  iBHxBh^ 
BEq  + iEC%BH^i£C%AB  + %EC%B  H^iECxA  H. 
Idcoquc  cum  2 EC  detur*  eft  G E q ut  A H • Dclignet  jam  A bg 
duplicatam  diftantiam  Nodorum  a Quadraturis  poft  dacum 
quod  momentum  temporis  completum,  & arcus  Gg,  ob  datum 


£C 


angulum  GEg,  erit  ut  diftantia  G E.  Eft  autem  Hh  ad  Gg 
ut  GH  ad  GC,  & propterea  Hh  eft  ut  contentum  GH%Gg , 
• C*  H C H 

fcu  Gi/xG£$  id  eft,  ut  -g-gX.GEq  (eu  ^^%AHy  id  eft, 

ut  AH  & finus  anguli  AEG  conjun&im.  Igitur  & A H in 
cafu  aliquo  (it  finus  Inclinationis,  augebitur  ea  iifdem  incremen- 
tis cum  finu  Inclinationis,  per  Corol.  3.  Propofitionis  fuperioris, 
& propterea  finui  illi  a:qualis  femper  manebit.  Sed  AH  ubi 
punfhim  G incidit  in  punftum  alterutrum  B vel  T)  huic  finui 
squalis  eft,  & propterea  eidem  femper  aequalis  manet.  ‘D. 


In  hac  demonftrationc  fuppofui  angulum  Z?£G>  qui  eft  du- 
plicata diftantia  Nodorum  i Qyadraturis,  uniformiter  augeri. 
Nam  omnes  inaequalitatum  minutias  expendere  son  vacat.  Con- 
cipe jam  angulum  BEG  re&ura  effe,  & in  hoc  cafu  Gg  cSe 
augmentum  horarium  dupla:  diftantiae  Nodorum  & Solis  ab'  invi- 
cem ■,  & Inclinationis  Variatio  horaria  in  eodem  caft*  (per  Corot. 
3.  Prop.  noviflimx)  erit  ad  ^ . 10"'.  33’'.  ut  concentum  (ub  In- 
clinationis finu  AH  & finu  anguli  redi  i BEG,  qui  eft  dupli- 
cata diftantia  Nodorum  a Sole,  ad  quadruplum  quadratum  radii; 
id  eft,  ut  mediocris  Inclinationis  finus  AH  ad  radium  quadru- 
plicatum-, hoc  eft  (cum  Inclinatio  illa  mediocris  fit  quafi  qv-  8'i) 
ut  ejus  finus  896  ad  radium  quadruplicatum  4*0000,  five  ut  324 
ad  ioooo.  Eft  autem  Variatio  tota,  finuura  differentiae  BU 
refpondens,  ad  Variationem  illam  horariam  ut  diameter  2?2>  ad 

H h h 1 arcum 
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arcum  Gg\  id  eft,  ut  diameter  BT>  ad  femicircumferentiam 
BGT>  & tempus  horarum  2079, 2<>,  quo  Nodus  pergit  a Quadra- 
turis ad  Syzygias,  ad  horam  unam  conjun&im ; hoc  eft,  ut  7 ad 
11  & 207910  ad  1.  Quare  fi  rationes  omnes  conjungantur,  fiet 
Variatio  tota  BD  ad  33".  10".  33"  ut  224X  7 X 2079*0  ad 
ncooo,  id  eft,  ut  2963.;  ad  1000,  Sc  inde  Variatio  illa  B*D 
prodibit  16.  23'i. 

Hxc  eft  Inclinationis  Variatio  maxima  quatenus  locus  Luna:  in 
Orbe  fuo  non  confideratur.  Nam  Inclinatio,  fi  Nodi  in  Sy zygiis 
verfanturj  nil  mutatur  ex  vario  fitu  Lunx.  At  fi  Nodi  in  Qua- 
draturis confiftunt,  Inclinatio  minor  eft  ubi  Luna  verfatur  in  Sy- 
zygiis»  quam  ubi  ea  verlatur  in  Quadraturis,  exceflu  2'.  43  *>  uti 
in  Propofitionis  fuperioris  Corollario  quarto  indicavimus.  Et 
hujus  exceflus  dimidio  i;.  2i,,i.  Variatio  tota  mediocris  BT>  in 
Quadraturis  Lunaribus  diminuta  fit  1 y'.  2",  in  ipfius  autem  Syzy- 
giis  aucta  fit  17'.  4y'.  Si  Luna  igitur  in  Syzygiis  conftituatur, 
Variatio  tota,  in  tranfitu  Nodorum  a Quadraturis  ad  Syzygias, 
erit  17'.  45":  adeoque  fi  Inclinatio,  ubi  Nodi  in  Syzygiis  verfan- 
tur,  fit  yr-  17'-  20'  j eadem,  ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis,  & 
Luna  in  Syzygiis,  erit  4*r-  59'.  3y".  Atque  hxc  ita  fc  habere 
confirmatur  ex  Obfervationibus. 


Si  jam  defideretur  Orbis  Inclinatio  illa,  ubi  Luna  in  Syzygiis 
& Nodi  ubivis  verfantur •,  fiat  AB  ad  A*D  ut  finus  graduum  4. 
19'.  3t"  ad  finum  graduum  y.  17'.  20",  & capiatur  angulus  AEG 
xqualis  duplicarx  diftantix  Nodorum  i Quadraturis  & erit  AH 
finus  Inclinationis  quxfitx.  Huic  Orbis  Inclinationi  aequalis  eft 
ejufdem  Inclinatio,  ubi  Luna  diftat  90*'-  & Nodis.  In  aliis  Lunx 
locis  inxqualitas  menftrua,  quam  Inclinationis  variatio  admittit, 
in  calculo  Latitudinis  Lunx  compenfatur  & quodammodo  tolli- 
tur per  inxqualitatem  menftruam  motus  Nodorum,  (ut  fupra  dixi- 
mus; adeoque  in  calculo  Latitudinis  illius  negligi  poteft. 

Sebo - 
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Scholium. 

Hifce  motuum  Lunarium  computationibus  oftendere  volui, 
quod  motus  Lunares,  per  Theoriam  Gravitatis,  a caulis  fuis  com- 
putari polTint.  Per  eandem  Theoriam  inveni  praeterea  quod  AL- 
quatio  Annua  medii  motus  Lunx  oriatur  a varia  dilatatione  Or- 
bis Lunx  per  vim  Solis,  juxta  Corol.  6.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Hxc 
vis  in  Perigxo  Solis  major  eft,  & Orbem  Lunx  dilatat;  in  Apo. 
gxo  ejus  minor  eft,  & Orbem  illum  contrahi  permittit.  In  Orbe 
dilatato  Luna  tardius  revolvitur,  in  contrado  citius ; & zEquatio 
Annua  per  quam  hxc  mxqualitas  compenfatur,  in  Apogxo  6c 
Perigxo  Solis  nulla  eft,  in  mediocri  Solis  a Terra  diftantia  ad 
n'.  50"  circiter  afeendit,  in  aliis  locis  yEquationi  centri  Solis 
proportionalis  eft;  & additur  medio  motui  Lunx  ubi  Terra  per- 
git ab  Aphelio  fuo  ad  Penhclium,  & in  oppofita  Orbis  parte  fub- 
ducitur.  Aflumcndo  radium  Orbis  magni  1000  & Eccemricita- 
temTerrx  165,  hxc  Aequatio  ubi  maxima  eft,  per  Theoriam  Gra- 
vitatis prodiit  ii'.  4.9".  Sed  EccentricitasTcrrx  paulo  major  efte 
videtur,  & auda  Eccentricitate  hxc  Aiquatio  augeri  debet  in  ea- 
dem ratione.  Sit  Eccentricitas  1 6fJ,  & /Equatio  maxima  erit 
11'.  52". . .. 

Inveni  etiam  quod  in  Perihelio  Terrx,  propter  majorem  vira 
Solis,  Apogxum  &Nodi  Lunx  velocius  moventur  quam  in  Aphe- 
lio ejus,  iaque  in  triplicata  ratione  diftantix  Terrx  a Sole  inverfe. 
Et  inde  oriuntur  AEquationes  Annux  horum  motuum  zEquationi 
centri  Solis  proportionales.  Morus  aurem  Solis  eft  in  duplicata 
ratione  diftantix  Terrx  a Sole  inverfe,  & maxima  centri  zEquatio 
quam  hxc  inxqualitas  generat,  eft  1 fd'.  26"  prxdidx  Solis 
Ecccntricitati  i6i»  congruens.  Quod  fi  motus  Solis  eflfet  in  tri- 
plicata ratione  diftantix  inverfe,  hxc  inxqualitas  generaret  Aequa- 
tionem maximam  2*1-  56'.  9".  Et  propterea  AEquationes  maxi- 
mx  quas  inxqualitates  motuum  Apogxi  & Nodorum  Lunx  gene- 
rant, fun*  ad  2 *'•  56'.  9",  ut  motus  medius  diurnus  Apogxi  & 
motus  medius  diurnus  Nodorum  Lunx  fiunt  ad  motum  medium 
diurnum  Solis.  Unde  prodit  Aiquatio  maxima  medii  motus 
Apogxi  19'.  52":  & AEquatio  maxima  medii  motus  Nodorum 
9'.  2 f.  Additur  vero  AEquatio  prior  & fubducitur  pofterior,  ubi 
Terra  pergit  a Perihelio  fuo  ad  Aphelium : & contrarium  fit  ia 
oppofita  Orbis  parte. 

Per 


Liber 

T IBTIVS. 


Digitized  by  Google 


4**  PHILOSOPHIA  NATURALIS 

n t M V N D t Per  Theoriam  Gravitatis  conftitit  etiam  quod  a&io  Solis  in 

sriTfMAT*  Lunam  paulo  major  fit  ubi  tranfverfa  diameter  Orbis  Lunans 
tranfit  per  Solem,  quam  ubi  eadem  ad  re&os  eft  angulos  cum 
linea  Terram  & Solem  jungente:  & propterea  Orbis  Lunaris 
paulo  major  eft  in  priore  caiu  quam  in  poftfiriore.  Et  hinc  ori- 
tur alia  Aquatio  motus  medii  Lunaris,  pendens  a fitu  Apogxi 
Lunat  ad  Solem,  quae  quidem  maxima  di  cum  Apogxum  Lunx 
verfatur  in  Ochinte  cum  Sole;  & nulla  cum  illud  ad  Quadraturas 
vel  Syzygias  pervenit:  & motui  medio  additur  in  tranfitu  Apo- 
gxi  Lunx  a Solis  Quadratura  ad  Syzygiam,  & fubducitur  in  tran- 
fitu Apogxi  a Syzygia  ad  Quadraturam.  Hxc  Aquatio  quam 
Semcftrem  vocabo,  in  Octantibus  Apogxi  quando  maxima  eft, 
afcendit  ad  3'.  45"  circiter,  quantum  ex  Phxnomcnis  colligere 
potui.  Hxc  eft  ejus  quantitas  in  mediocri  Solis  diftantia  a Terra. 
Augetur  vero  ac  diminuitur  in  triplicata  ratione  diftantix  Solis 
inverfe,  adeoque  in  maxima  Solis  diftantia  eft  3'.  34',  & in  mi- 
nima 3'.  y6"  quamproxime:  ubi  vero  Apogxum  Lunx  firum  eft 
extra  O&antcs,  evadit  minor  * eftque  ad  Aquationem  maximam, 
ut  finus  duplx  diftantix  Apogxi  Lunx  a proxima  Syzygia  vel 
Quadratura  ad  radium. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  a£tio  Solis  in  Lunam  paulo 
major  eft  ubi  linea  redta  per  Nodos  Lunx  dudta  tranfit  per  So- 
lem, quam  ubi  linea  ad  reftos  eft  angulos  cuna  redfca  Solem  ac 
Terram  jungente.  Et  inde  oritur  alia  medii  motus  Lunaris  Aqua- 
tio, quam  Semeftrem  fecundam  vocabo,  quxque  maxima  eft  ubi 
Nodi  in  Solis  O&antibus  verfantur,  & evanefeit  ubi  funt  in  Syzy- 
giis  vel  Quadraturis,  & in  aliis  Nodorum  politionibus  proportio- 
nalis eft  finui  duplx  diftantix  Nodi  alterutrius  a proxima  Syzygia 
aut  Quadratura:  additur  vero  medio  motui  Lunx  dum  Nodi 
tranfeunt  a Solis  Quadraturis  ad  proximas  Syzygias,  & fubduci- 
tur in  eorum  tranfitu  a Syzygiis  ad  Quadraturas;  & in  O&anti- 
bus  ubi  maxima  eft,  afcendit  ad  47"  in  mediocri  Solis  diftantia  a 
Terra,  uti  ex  Theoria  Gravitatis  colligo.  In  aliis  Solis  diftantiis 
hxc  Aquatio,  in  O&antibus  Nodorum,  eft  reciproce  uocubus  di- 
ftantix Solis  a Terra,  ideoque  in  Perigxo  Solis  ad  4f'*in  Apo- 
gxo  ejus  ad  49"  circiter  afcendit. 

Per  eandem  Gravitatis  Theoriam  Apogxum  Lunx  progreditur 
quam  maxime  ubi  vel  cum  Sole  conjungitur  vd  eidem  opponitur, 
& regreditur  ubi  eum  Sole  Quadraturam  facit.  Et  Eccentriotas 
fit  maxima  in  priore  cafu  & minima  in  pofteriore,  per  CoroL 

7»  8 & 9. 
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7,  8 & 5>.  Prop.  lxvi.  Lib.  I.  Et  hae  inaequalitates  per  eadem 
Corollaria  permagnx  funt,  fic  Aquationem  principalem  Apogxi  T 
generanti  quam  Semeftrem  vocabo.  Et  Aquatio  maxima  Scme- 
ftris  eft  i2,r-  18'  circiter,  quantum  ex  Obfervationibus  colligere 
potui.  Horroxius  nofter  Lunam  in  Ellipfi  circum  Terram,  tn  ejus 
umbilico  inferiore  conftitutam,  revolvi  primus  flatuit.  Halleius 
centrum  Ellipfcos  in  Epicyclo  locavit,  cujus  centrum  uniformiter 
revolvitur  circum  Terram.  Et  ex  motu  in  Epicyclo  oriuntur  in- 
aequalitates jam  diebe  in  progreflu  & regreflu  Apogxt  & quanti- 
tate Eccentricitatis.  Dividi  intelligatur  diftantia  mediocris  Lunx 
a Terra  in  partes  looooo)  &c  referat  T Terram  Sc  TC  Eccentri- 
citatem  mediocrem  Lunx  partium  ffoy.  Producatur  TC  ad  B, 
ut  iit  CB  finus  Aquationis  maximx  Semeftris  i2*r  18'  ad  ra- 
dium 7*C,  fic  circulus  BT>A  centro  C intervallo  C B deferiptus, 
erit  Epicyclus  ille  in  quo  centrum  Orbis  Lunaris  locatur  fic  fe- 
cundum ordinem  literarum  B*DA  revolvitur.  Capiatur  angulus 
BLCD  xqualis  duplo  argumento  annuo»  feu  duplae  diftantix  veri 
loci  Solis  ab  Apogxo  Lunx  femel  xquato,  fic  erit  CTT)  Aquauo 


Li*«« 
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Semeftris  Apogxi  Lunx  & TT>  Eccentricitas  Orbis  ejus  in  Apo- 
gxum  fecundo  xquatum  tendens.  Habitis  autem  Lunx  motu 
medio  Se  Apogxo  fic  Eccentricitate,  ut  fit  Orbis  axe  majore  par- 
tium 200000}  ex  bis  eruetur  verus  Lunx  locus  in  Orbe  8c  di- 
ftantia ejus  a Terra,  idque  per  Methodos  notiflimas. 

In  Peribelio  Terrx,  propter  majorem  vim  Solis,  centrum  Or- 
bis Lunx  velocius  moverur  circum  centrum  C quam  in  Aphclio, 
idque  in  triplicata  ratione  diftantix  Terrx  a Sole  inverfe.  Ob 
Aquationem  centri  Solis  in  Argumento  annuo  comprchenfam.cen- 
rrum  Orbis  Lunx  velocius  movetur  in  Epicyclo  BT)A  in  du- 
plicata ratione  diftantix  Terra  a Sole  inverfe.  Ut  idem  adhuc 
velocius  moveatur  in  ratione  fimplici  diftantix  inverfe}  ab  Orbis 
centro  T>  agatur  re&a  ‘DE  verfus  Apogxum  Lunx,  feu  rettx 
TC  parallela,  & capiatur  angulus  ET)F  xqualis  exedfui  Argu- 
menti 
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Dt  Mundi  menti  annui  prxdidi  fupra  diftantiam  Apogxi  Lunas  a Pcrigaso 

svstemate  sdis  jn  confequentia > vel  quod  perinde  eft,  capiatur  angulus 
CDF  squalis  complemento  Anomalix  verx  Solis  ad  gradus  360. 
Et  fit  D F ad  DC  ut  dupla  Eccentricitas  Orbis  magni  ad  diftan- 
^iam  mediocrem  Solis  a Terra,  & motus  medius  diurnus  Solis  ab 
ApogxoLunx  ad  motum  medium  diurnum  Solis  ab  Apogxo 
proprio  conjundim,  id  cft,  ut  331  ad  1000  & fa'.  27".  16"  ad 
J9'.  8'.  10"'  conjundim,  five  ut  3 ad  100.  Et  concipe  centrum 
Orbis  Lunx  locari  in  pundo  F,  & in  Epicyclo  cujus  centrum  eft 
*D  & radius  ‘D  F interea  revolvi  dum  pundum  2)  progreditur 
in  circumferentia  circuli  CDABCD.  Hac  enim  ratione  velocitas 
qua  centrum  Orbis  Lunx  in  linea  quadam  curva  circum  centrum 
C deferipta  movebitur,  erit  reciproce  ut  cubus  diftantix  Solis  a 
Terra  quamproxime/  ut  oportet 

Computatio  motus  hujus  difficilis  eft,  fed  facilior  reddetur  per 
approximationem  fcquentcm.  Si  diftantia  mediocris  Lunx  a Terra 
fit  partium  iocooo,  & Eccentricitas  TC  fit  partium  ffof  ut  fu- 
pra: reda  CB  vel  C2)  invenietur  partium  1172$,  & reda  DF 


partium  3$f.  Et  hxc  reda  ad  diftantiam  7 C fubtendit  angulum 
ad  Terram  quem  tranflatio  centri  Orbis  a loco  2)  ad  locum  F ge- 
nerat in  motu  centri  hujus:  & eadem  reda  duplicata  in  fttu  paral- 
lelo ad  diftantiam  fuperioris  umbilici  Orbis  Lunx  a Terra,  fubten- 
dit eundem  angulum , quem  utique  tranflatio  illa  generat  in  motu 
umbilici,  & ad  diftantiam  Lunx  a Terra  fubtendit  angulum  quem 
eadem  tranflatio  generat  in  motu  Lunx,  quique  [propterea  Aqua- 
tio centri  Secunda  dici  poteft.  Et  hxc  Aquatio  in  mediocri  Lunx 
diftantia  a Terra,  eft  ut  finus  anguli  quem  reda  illa  ‘D  F cum  reda 
a pundo  F ad  Lunam  duda  continet  quamproxime,  & ubi  ma- 
xima eft  evadit  2'.  2f".  Angulus  autem  quem  reda  ‘DF  & reda 
a pundo  F ad  Lunam  duda  comprehendunt,  invenitur  vel  fub- 
ducendo  angulum  EDF  ab  Anomalia  media  Lunx,  vel  addendo 
diftantiam  Lunx  a Sole  ad  diftantiam  Apogxi  Lunx  ab  Apogxo 

Solis 
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Solis.  Et  ut  radius  cft  ad  finum  anguli  fic  inventi,  ita  i'.  2f" 
funt  ad  Aquationem  centri  Secundam,  addendam  fi  fumma  illa 
lit  minor  femicirculo,  fubducendam  fi  major.  Sic  habebitur  ejus 
Longitudo  in  ipfis  Luminarium  Syzygiis. 

Si  computatio  accuratior  dcfidcretur,  corrigendus  eft  locus 
Lunae  in  Orbe  ut  fupra  inventus  per  Variationem  duplicem.  De 
Variatione  Prima  & principali  diximus  fupra,  hic  maxima  cft 
in  O&antibus  Lunae.  Variatio  altera  maxima  cft  in  Quadrantibus, 
& oritur  a varia  Solis  a&ione  in  Orbem  Lunae  pro  varia  politione 
Apogxi  Lunx  ad  Solem,  computatur  vero  in  hunc  modum. 
Ut  radius  ad  finum  vcrfum  diftantix  Apogxi  Lunx  a Perigxo 
Solis  in  confcqucntia,  ita  angulus  quidam  P ad  quartum  propor- 
tionalem. Et  ut  radius  ad  linum  diftantix  Lunx  a Sole,  ita  fum- 
ma hujus  quarti  proportionalis  & anguli  cujufdam  alterius  Q^ad 
Variationem  Secundam,  fubducendam  fi  Lunx  lumen  augetur,  ad- 
dendam fi  diminuitur.  Sic  habebitur  locus  verus  Lunx  in  Orbe, 
fic  per  Rcduftionem  loci  hujus  ad  Eclipticam  habebitur  Longi- 
tudo Lunx.  Anguli  vero  P & Q^ex  Obfervationibus  determi- 
nandi funt.  Et  interea  fi  pro  angulo  P ufurpentur  j',  & pro 
angulo  Q_  i',  non  multum  errabitur. 

Cum  Atmofphxra  Tcrrx  ad  ufquc  altitudinem  milliarium  37 
vel  40  refringat  lucem  Solis,  & refringendo  fpargat  eandem  in 
Umbram  Terrx,  & fpargendo  lucem  in  confinio  Umbrx  dilatat 
Umbram : ad  diametrum  Umbrx  qux  per  Parallaxim  prodit, 
addo  minutum  unum  primum  in  Eclipfibus  Lunx,  vel  minutum 
unum  cum  triente. 

Theoria  vero  Lunx  primo  in  Syzygiis,  deinde  in  Quadraturis, 
fic  ultimo  in  O&antibus  per  Phxnomena  examinari  fic  ftabiliri  de- 
bet. Et  opus  hocce  aggrelfurus  motus  medios  Solis  fic  Lunx  ad 
tempus  meridianum  in  Obfervatorio  Regio  Grenovtcenfi \ die  ul- 
timo menfis  ‘Decembris  anni  1700.  ft.  vet.  non  incommode  le- 
quentes  adhibebit:  nempe  morum  medium  Solis  w loF-  43'.  40",  fic 
Apogxi  ejus  ® 7F‘  44'-  30",  8c  motum  medium  Lunx  s ijr- 
20'.  00",  fic  Apogxi  ejus  x 8F-  20'.  00',  fic  Nodi  afeendentis 
a j7f-  24'.  10'  > fic  differentiam  meridianorum  Obfervatorii  hu- 
jus fic  Obfervatorii  Regii  ‘Parifitnps  oh9r-  9““*  ao6*-. 
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PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XVII. 

Invenire  vim  Solir  ad  Mare  movendum. 

Solis  vis  ML  fcu  T T , in  Quadraturis  Lunaribus,  ad  pertur- 
bandos motus  Lunares,  erat  (per  Prop.  xxv.  hujus)  ad  vim 
gravitatis  apud  nos,  ut  i ad  638092,«.  Et  vis  T M~  LM  feu 
j?K  in  Syzygiis  Lunaribus,  eft  duplo  major.  Hx  autem  vires, 
fi  defeendatur  ad  fuperficicm  Tcrrx,  diminuuntur  in  ratione  di- 
ftantiarum  a centro  Tcrrx , id  eft,  in  ratione  6oi  ad  i » adeo- 
que  vis  prior  in  fuperficie  Terrx»  eft  ad  vim  gravitatis,  ut  i ad 
3860+600.  Hac  vi  Mare  deprimitur  in  locis  qux  90  gradibus  diftant 


a Sole.  Vi  altera  qux  duplo  major  eft,  Mare  elevatur  & fub  Sole 
& in  regione  Soli  oppofita.  Summa  virium  eft  ad  vim  gravitatis 
ut  1 ad  12868100.  Et  quoniam  vis  eadem  eundem  ciet  motum, 
five  ea  deprimat  Aquam  in  regionibus  qux  90  gradibus  diftant  i 
Sole,  five  elevet  eandem  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppofitis, 
bxe  fumma  erit  tota.  Solis  vis  ad:  Mare  agitandum;  & eundem 
habebit  effe&um  ac  fi  toto  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppo- 
fitis Mare  elevaret,  in  regionibus  autem  qux  90  gradibus  diftant 

x Sole  nil  ageret.  ' • ' ' . 

Hxc  eft  vis  Solis  ad  Mare  ciendum  in  loco  quovis  dato,  ubi  Sol 
tam  in  vertice  loci  verfatuc  quam  in  mediocri  fua  diftantia  a 
Terra.  In  aliis  Solis  politionibus  vis  ad  Mare  attollendum,  eft 
ut  finus  verfus  duplx  altitudinis  Solis  fupra  horizontem  loci  di- 
re&e  & cubus  diftantix  Solis  a Terra  inverfe. 

Corel.  Cum  vis  centrifuga  partium  Terrx  a diurnoTerrx  motu 
oriunda,  qux  eft  ad  vim  gravitatis  ut  1 ad  289,  efficiat  ut  alti- 
tudo 
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tudo  Aqua;  fub  Aquatore  fuperet  ejus  altitudinem  fub  Polis  men- 
fura pedum  Parifienfium  85820 j vis  Solaris  de  qua  egimus,  cum 
iit  ad  vim  gravitatis  ut  1 ad  12S68200,  atque  adeo  ad  vim  illam 
centrifugam  ut  289  ad  12868200  icu  1 ad  44. 727,  efficiet  ut  al- 
titudo Aquae  in  regionibus  fub  Sole  & Soli  oppoiitis,  fuperet  alti- 
tudinem ejus  in  locis  quae  90  gradibus  diftant  a Sole,  menfura 
tantum  pedis  unius  Parifienlis  & digitorum  undecim  cum  o&ava 
parte  digiti.  Eft  enim  hxc  menfura  ad  menfuram  pedum  85820 
ut  1 ad  44527. 

PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XVIII. 

Invenire  vim  Lun<e  ad  Mare  movendum. 

Vis  Lunx  ad  Mare  movendum  colligenda  eft  ex  ejus  propor- 
tione ad  vim  Solis,  & haec  proportio  colligenda  eft  ex  propor- 
tione motuum  Maris,  qui  ab  his  viribus  oriuntur.  Ante  oftium 
fluvii  Avona  ad  lapidem  tertium  infra  Briftoliar n,  tempore  verno 
& autumnali  torus  Aqux  afcenfus  in  Conjun£fcione  & Oppofitionc 
Luminarium  (obfervante  Samuele  Sturmio')  eft  pedum  plus  mi- 
nus 45»  in  Quadraturis  autem  eft  pedum  cantum  if.  Altitudo 
prior  ex  fumma  virium,  pofterior  ex  carundem  differentia  oritur. 
Solis  igitur  & Lunx  in  Aquatore  verfantium  & mediocriter  a 
Terra  dtftantiura  funto  vires  S & L,  & erit  L + S ad  L — S ut 
45  ad  25,  feu  9 ad  5. 

In  portu  Blymuthi  j£ftus  maris  (ex  obfervatione  Samuelis  Cole - 
preJJT)  ad  pedes  plus  minus  fcxdedm  altitudine  mediocri  attolli- 
tur, ac  tempore  verno  & autumnali  altitudo  iEftus  inSyzygiis  fu- 
perare  poteft  altitudinem  ejus  in  Quadraturis,  pedibus  plus  iepeem 
vel  o&o.  Si  maxima  harum  altitudinum  differentia  lit  pedum  no- 
vem, erit  L-f-S  ad  L — S ut  aoi  ad  ni  feu  41  ad  2$.  Qux 
proportio  fatis  congruit  cum  priore.  Ob  magnitudinem  yEftus  in 
portu  Biftolia , oblervationibus  Sturmti  magis  fidendum  effe  vi- 
detur, ideoque  donec  aliquid  certius  conftiocrir,  proportionem  9 
ad  5 ufurpabimus. 

Catterum  ob  aquarum  reciprocos  motus,  zEftus  maximi  non  in- 
cidunt in  ipfa*  Luminarium  Syzygias,  fed  funt  tertii  a Syzygiis 
ut  difhim  fuit,  feu  proxime  fequuntur  tertium  Lunx  poft  Syzy- 
gias appulfum  ad  meridianum  loci,  vel  potsus  (ut  a Sturmio  no- 
tatur) funt  tertii  poft  diem  novilunii  vel  plenilunii,  feu  poft  ho- 
li i 2 ram 


Lt* 
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spumati  ram  a novilun'°  vel  plenilunio  plus  minus  duodecimam,  adeoque 
YSTf  MATE  incidunt  in  horam  a novilunio  vel  plenilunio  plus  minus  quadra- 
gefimam  tertiam.  Incidunt  vero  in  hoc  portu  in  horam  fepti- 
mam  circiter  ab  appulfu  Lunx  ad  meridianum  loci*  ideoque  pro- 
xime lequuntur  appulfum  Lunx  ad  meridianum,  ubi  Luna  diftat  a 
Sole  vel  ab  oppofitione  Solis  gradibus  plus  minus  oftodecim  vel 
novendecim  in  confcquentia.  Aftas  & Hyems  maxime  vigent, 
non  in  ipiis  Solftitiis,  fed  ubi  Sol  diftat  a Solftitiis  decima  circi- 
ter parte  totius  circuitus,  feu  gradibus  plus  minus  36  vel  37.  Et 
fimiliter  maximus  Aftus  maris  oritur  ab  appulfu  Lunx  ad  meri- 
dianum loci,  ubi  Luna  diftat  a Sole  decima  circiter  parte  motus 
totius  ab  Aftu  ad  Aftum.  Sit  diftantia  illa  graduum  plus  mi- 
nus i8i.  Et  vis  Solis  in  hac  diftantia  Lunx  a Syzygiis  & Qua- 
draturis, minor  erit  ad  augendum  & ad  minuendum  motum  ma- 
ris a vi  Lunx  oriundum,  quam  in  ipfis  Syzygiis  & Quadraturis,  in 
ratione  radii  ad  linum  complementi  diftantix  hujus  duplicatx  feu 
anguli  graduum  37,  hoc  eft,  in  ratione  10000000  ad  7p863ff. 
Ideoque  in  analogia  fuperiore  pro  S feribi  debet  0,79863  55  S. 

Sed  & vis  Lunx  in  Quadraturis,  ob  declinationem  Lunx  ab 
Aquatore,  diminui  debet.  Nam  Luna  in  Quadraturis,  vel  potius 
in  gradu  i8i  poft  Quadraturas,  in  declinatione  graduum  plus 
minus  12.  13'  verlatur.  Et  Luminaris  ab  Aquatore  declinantis 
vis  ad  Mare  movendum  diminuitur  in  duplicata  ratione  finus 
complementi  declinationis  quamproxime.  Et  propterea  vis 
Lunx  in  his  Quadraturis  eft  tantum  0,8570517  L.  Eft  igitur 
L-f  0,79863  55  S ad  0,8570317  L — 0,79863  55  S ut  9 ad  f. 

Prxterea  diametri  Orbis  in  quo  Luna  abfque  Eccentricitate  mo- 
veri deberet,  funt  ad  invicem  ut  69  ad  70 * ideoque  diftantia 
Lunx  a Terra  in  Syzygiis  eft  ad  diftantiam  ejus  in  Quadraturis, 
ut  69  ad  70,  exteris  pari bu s.  Et  diftantix  ejus  in  gradu  i8i  a 
Syzygiis  ubi  Aftus  maximus  generatur,  & in  gradu  i8i  a Qua- 
draturis ubi  Aftus  minimus  generatur,  funt  aa  mediocrem  ejus 
diftantiam,  ut  <59,098747  & 69,897345  ad  6pi.  Vires  autem  Lu- 
nx  ad  Mare  movendum  funt  in  triplicata  ratione  diftantiarum  in- 
verfe,  ideoque  vires  in  maxima  & minima  harum  diftantiarum  funt 
ad  vim  in  mediocri  diftantia,  ut  0,98304*7  & 1,017511  ad  1.  Unde  fit 
1,017512 L+o, 7986355 S ad  0,98304i7X 0,8570317 L— 0,798635 jS 
ut  9 ad  f.  Et  S ad  L ut  1 ad  4,4815.  Itaque  cum  vis  Solis  fit 
ad  vim  gravitatis  ut  1 ad  12868200,  vis  Lunx  erit  ad  vim  gravi- 
tatis ut  1 ad  1871400. 

Corel. 
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Corol.  i.  Cum  Aqua  vi  Solis  agitata  afcendat  ad  altitudinem 
pedis  unius  & undecim  digitorum  cum  odtava  parte  digiti,  eadem 
vi  Lunae  afeendet  ad  altitudinem  ofto  pedum  & digitorum  ofto, 
& vi  utraque  ad  altitudinem  pedum  decem  cum  femiHe,  & ubi 
Luna  eft  in  Perigaeo  ad  altitudinem  pedum  duodecim  cum  femilTe. 
& ultra,  praefertim  ubizEftus  ventis  fpirantibus  adjuvatur.  Tanta 
autem  vis  ad  omnes  Maris  motus  excitandos  abunde  fufficit,  & 
quantitati  motuum  probe  refpondet.  Nam  in  maribus  qua*  ab 
Oriente  in  Occidentem  late  patent,  uti  in  Mari  ‘Pacifico , & Maris 
Atlantici  & O' 'Ethiopici  partibus  extra  Tropicos,  aqua  attolli  fo- 
let  ad  altitudinem  pedum  fex,  novem,  duodecim  vel  quindecim. 
In  Mari  autem  ‘Pacifico,  quod  profundius  eft  & latius  patet,_y£ftus. 
dicuntur  efle  majores  quam  in  Atlantico  & c /Ethiopico.  Etenim 
ut  plenus  fitzEftus,  latitudo  Maris  ab  Oriente  in  Occidentem  non 
minor  efle  debet  quam  graduum  nonaginta.  In  Mari  c AZtbiopico, 
afcenfus  aquie  intra  Tropicos  minor  eft  quam  in  Zonis  tempera-, 
tis,  propter  anguftiam  Maris  inter  Africam  & Auftralera  partem 
America.  In  medio  Mari  aqua  nequit  afeendere,  nifi  ad  littus 
utrumque  & orientale  & occidentale  fimul  defeendat : cum  tamen 
vicibus  alternis  ad  littora  illa  in  Maribus  noftris  anguftis  defccn- 
derc  debeat.  Ea  de  caufa  fluxus  & refluxus  in  Infulis,  quz  a 
littoribus  longilfime  abfunt,  perexiguus  cllcc  folet.  In  Portubus 
quibufdam,  ubi  aqua  cum  impetu  magno  per  loca  vadofa,  ad 
Sinus  alternis  vicibus  implendos  & evacuandos,  influere  & effluere 
cogitur,  fluxus  & refluxus  debent  efle  folito  majores,  uti  ad 
Tlymuthum  & pontem  Chepfiowa  in  Anglia  •,  ad  monres  S.  Mt+ 
cbaelis  & urbem  Abrineatuorum  (vulgo  Auranches ) in  Normania-, 
ad  Cambaiam  & ‘Pegu  in  India  orientali.  His  in  locis  mare,, 
magna  cum  velocitate  accedendo  & recedendo,  littora  nunc  in- 
undat nunc  arida  relinquit  ad  multa  milliaria.  Neque  impetus 
influendi  & remeandi  prius  frangi  poteft,  quam  aqua  attollitur 
vel  deprimitur  ad  pedes  30,  40,  vel  50  & amplius.  Et  par  eft 
ratio  fretorum  oblongorum  & vadoforum,  uti  Magellanici  & ejus 
quo  Anglia  circundatur.  ALftus  in  hujufmodi  portubus  & fretis, 
per  impetum  curfus  & recurfus  fupra  modum  augetur.  Ad  littora 
vero  quae  defcenfu  praecipiti  ad  mare  profundum  & apertum 
Ipc£tant,  ubi  aqua  fine  impetu  effluendi  & remeandi  attolli  & 
fubfidere  poteft,  magnituao  yEftus  refpondet  viribus  Solis  & 
Lunat. 


Corol, 
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nF  Mundi  Corol.  i.  Cum  vis  Lunx  ad  Mare  movendum,  fit  ad  vira  gravi- 
Sr.TtMATt  tat(S  ut  j a(j  2871400,  perfpicuum  eft  quod  vis  illa  fit  longe 
■minor  quam  qux  vel  in  experimentis  Pendulorum,,  vel  in  Staticis 
aut  Hydroftaticis  quibufeunque  fentiri  poifit.  in  Aftu  folo  ma- 
rino hec  vis  fenfibilem  edit  effettum. 

Corol.  3.  Quoniam  vis  Lunae  ad  Mare  movendum,  eft  ad  Solis 
vim  confimilcm  ut  4,4815  ad  1,  & vires  Ulx  (per  Corol.  14. 
Prop.Lxvi.  Lib.  1.)  funt  ut  denfitates  corporum  Luna:  & Sohs 
& cubi  diametrorum  apparentium  conjunftimj  denfitas  Lunx  erit 
ad  denfitatem  Solis,  ut  4,4815  ad  1 dire&c  & cubus  diametri 
Lunx  ad  cubum  diametri  Solis  inverfc:  id  eft  (cum  diametri  me- 
diocres apparentes  Lunx  & Solis  fint  31'.  i6i"  & 31'.  12")  ut 
4891  ad  1000.  Denfitas  autem  Solis  erat  ad  denfitatem  Terrx, 
ut  100  ad  39 6i  &c  propterea  denfitas  Lunx  eft  ad  denfitatem 
Terrx,  ut  4891  ad  3960  feu  31  ad  17.  Eft  igitur  corpus  Lunx 
denfius  & magis  terreftre  quam  Terra  noftra. 

Corol.  4.  Et  cum  vera  diameter  Lunx  ( ex  Obfervationibus 
Aftronomicis)  fit  ad  veram  diametrum  Terrx,  ut  100  ad  3 67* 
erit  mafla  Lunx  ad  maflam  Terrx,  ut  1 ad  39,371. 

Corol.  7.  Et  gravitas  accelcratrix  in  fuperficie  Lunx,  erit 'quali 
triplo  minor  quam  gravitas  accelcratrix  in  fuperficie  Terrx. 

Corol.  6.  Et  diftantia  centri  Lunx  a centro  Terrx,  erit  ad  di- 
ftantiam  centri  Lunx  a communi  gravitatis  ccntroTerrx  & Lunx, 
ut  40,371  ad  39,37*- 

Corol.  7.  Et  mediocris  diftantia  centri  Lunx  a centro  Terrx,  erit 
femidiamecrorum  maximarum  Terrx  60*  quamproxime.  Nara 
femidiameter  maxima  Terrx  fuit  pedum  Parifienfium  19767630, 
Sc  mediocris  diftantia  centrorum  Terrx  & Lunx  ex  hujufinodi 
femidiametris  6oi  conflans,  xqualis  eft  pedibus  1 190999707.  Et 
hxc  diftantia  (per  Corollarium  fiaperius)  eft  ad  diftanriam  centri 
Lunx  a communi  gravitatis  centro  Terrx  & Lunx,  ut  40,371  ad 
39,37*»  qux  proinde  eft  pedum  1161498340.  Et  cum  Luna  re- 
volvatur relpc&u  Fixarum,  diebus  27,  horis  7 & minutis  primis  43^5 
finus  verfus  anguli  quem  Lima,  tempore  minuti  unius  primi  motu 
fuo  medio,  circa  commune  gravitatis  centrum  Terrx  & Lunx  de- 
feribit,  eft  1177237,  exiftente  radio  100,000000,000000.  Et  ut 
radius  eft  ad  hunc  finum  verfum,  ita  funt  pedes  1161498340  ad 
pedes  14,811833.  Luna  igitur  vi  illa  qua  retinetur  in  Orbe,  ca- 
dendo in  Terram,  tempore  minuti  unius  primi  deferibet  pedes 
14,811833.  Et  fi  hxc  vis  augeatur  in  ratione  177“  ad  178*0,  ha- 
bebitur 
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bebitur  vis  rota  gravitatis  in  Orbe  Lunx,  per  Corol.  Prop.  m.  li»i« 
Et  hac  vi  Luna  cadendo,  tempore  minuti  unius  primi  deicribcre  Tertiu».. 
deberet  pedes  14,89517.  Et  ad  fexagefimam  partem  hujus  di- 
ftantix,  id  eft,  ad  dtftantiam  pedum  19849995  a centro  Terrx, 
corpus  grave  cadendo,  tempore  minuti  unius  fecundi  deferibere 
deberet  etiam  pedes  14,89517.  Diminuatur  hxc  diftantia  in  fub- 
duplicata  ratione  pedum  14,89517  ad  pedes  15,11018,  & habebitur 
diftantia  pedum  19701678  a qua  grave  cadendo,  eodem  tempore 
minuti  unius  fecundi  deferibet  pedes  15,11018,  id  eft,  pedes  15, 
dig  1,  lin.  5,51.  Et  hac  vi  gravia  cadunt  in  fuperficie  Terrx,  in 
Latitudine  urbis  Lutetia  ‘Parifiorum , ut  fupra  oftenfum  eft.  Eft 
autem  diftantia  pedum  19701678  paulo  minor  quam  fcmidiame- 
ter  globi  huic  Terrx  xqualis,  Sc  paulo  major  quam  Terrx  hujus 
femidiatneter  mediocris,  ut  oportet.  Sed  differentix  funt  inienfi- 
biles.  Et  propterea  vis  qua  Luna  retinetur  in  Orbe  fuo,  ad  di- 
ftantiam  maximarum  Terrx  femidiametrorum  60J,  ea  eft  quam 
vis  Gravitatis  in  fuperficie  Terrx  requirit. 

Corol.  8.  Diftantia  mediocris  centrorum  Terrx  & Lunx,  eft  me- 
diocrium  Terrx  femidiametrorum  6oi  quamproxime.  Nam  fe- 
midiameter  mediocris,  qux  erat  pedum  19688725,  eft  ad  femi- 
diametrum  maximam  pedum  1976763 o,  ut  6oi  ad  6oi  quam- 
proxime. 

in  hts  computationibus  Attra&ionem  magneticam  Terrx  non», 
conlidcravimus,  cujus  utique  quantitas  perparva  eft  & ignoratur. 
Siquando  vero  hxc  Attradtio  inveftigari  poterit,  & menfurx  gra- 
duum in  Meridiano,  ac  longitudines  Penaulorum  ifochronorum  in 
diverfis  parallelis,  legcfquc  motuum  Maris,  & parallaxis  Lunx 
cum  diametris  apparentibus  Solis  Sc  Lunx  ex  Phxnomenis  accu- 
ratius determinatx  fuerint : licebit  calculum  hunc  omnem  accura- 
tius repetere. 

'PROPOSITIO  XXXVIII.  PROBLEMA  XIX. 

Invenire  Figuram  corporis  Luna. 

Si  corpus  Lanare  fluidum  eflet  ad  inftar  Maris  noflri,  vis  Terrx 
ad  fluidum  illud  in  partibus  & citimis  Sc  ultimis  elevandum,  eflet 
ad  vim  Lunx,  qua  Mare  noftrum  in  partibus  Sc  fub  Luna  & Lunx 
oppoficis  attollitur,  ut  gravitas  acceleratrix  Lunx  in  Terram  ad  ' 
gravitatem  acceleratricem  Terrx  in  Lunam  & diameter  Lunx  ad 

diame- 
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*>»>>  diametrum  Terrx  conjunftimi  id  eft,  ut  39,37»  ad  i & ioo  ad 
1AT{j55  conjun&im,  feu  1079  ad  100.  Unde  cum  Mare  noftrum  vi 
Lunx  attollatur  ad  pedes  8t,  fluidum  Lunare  vi  Terrae  attolli  de- 
beret ad  pedes  93!.  Eaque  de  caufa  Figura  Lunae  Sphaerois  eflet» 
cujus  maxima  diameter  produda  tranfirct  per  centrum  Terrae,  Sc 
ftiperaret  diametros  perpendiculares  excelli»  pedum  187.  Talem 
igitur  Figuram  Luna  affedat,  eamque  fub  initio  induere  debuit. 
E.  I. 

Corol.  Inde  vero  fit  ut  eadem  femper  Lunx  facies  in  Terram 
obvertatur.  In  alio  enim  fitu  corpus  Lunare  quicfccre  non  po- 
telf,  fed  ad  hunc  fitum  ofcillando  femper  redibit.  Attamen  ofcil- 
lationes,  ob  parvitatem  virium  agitantium,  eflent  longe  tardilfimx: 
adeo  ut  facies  illa,  qux  Terram  femper  refpicere  deberet,  polllt 
alterum  orbis  Lunaris  umbilicum,  ob  rationem  in  Prop.xvn.  alla- 
tam refpicere,  neque  ftatim  abinde  retrahi  & in  Terram  converti. 

LEMMA  I. 

Si  APEp  Terram  defignet  uniformiter  denfam , cevtroque 
C & Polit  P,  p & /Equatore  A E dehneatam ; fi  centro  C 
radio  C P deferibi  intelligatur  Sphxra  Pape$  Jtt  autem  QR  pla- 
num, cui  retia  a centro  Solis  ad  centrum  Terra  duSla  normaliter 
injiJHt , & Terra  totius  exterioris  PapAPepE,  qua  Sphara 
modo  deferipta  altior  efl,  particula  Jingu/a  canentur  recedere  hinc 
inde  a plano  QR,  fitque  conatus  particula  cujufque  ut  ejufdem 
dijlantia  a plano : Dico  primo,  quod  tota  particularum  omnium,  m 
/Equatoris  circulo  A E,  extra  globum  uniformiter  per  totum  cir- 
cuitum in  morem  annuli  difpojitarum,  vis  & efficacia  ad  Terram 
circum  centrum  ejus  rotandam,  fit  ad  totam  particularum  totidem 
m /Equatoris  punllo  A,  quod  a plano  QR  maxime  dijlat,  con- 
ftjl entium  vim  & efficaciam,  ad  Terram  confimili  motu  circulari 
circum  centrum  ejus  movendam,  ut  unum  ad  duo.  Et  motus  ifle 
circularis  circum  axem,  ht  communi  feflione  /Equatoris  & plani 
QR  jacentem,  peragetur. 

Nam  centro  C diametro  B D deferibatur  fcraicirculus 
BAFDC.  Dividi  intelligatur  femicircunjferentia  BAT>  in 
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partes  innumeras  squales»  & a partibus  Cingulis  F ad  diame- 
trum BT>  demittantur  finus  FT.  Et  fumma  quadratorum  ex 
finibus  omnibus  FT  squalis  erit  fumms  quadratorum  ex  finibus 
omnibus  CT,  Sc  fumma  utraque  squalis  erit  fumms  quadrato- 
rum ex  totidem  femidiametris  C F ■,  adcoque  fumma  quadrato- 
rum ex  omnibus  FT,  erit  duplo  minor  quam  fumma  quadrato- 
rum ex  totidem  femidiametris  CF. 


Jam  dividatur  perimeter  circuli  A E in  particulas  totidem  s- 
qualcs,  & ab  earum  unaquaque  F ad  planum  QR  demittatur 
perpendiculum  FG,  ut  & a pundo  A perpendiculum  AH.  Et 
vis  qua  particula  F recedit  a plano  gjR,  erit  ut  perpendiculum 
illud  FG  per  hypothefin»  & hsc  vis  duda  in  diftantiam  C G, 
erit  efficacia  particuls  F ad  Terram  circum  centrum  ejus  con- 
vertendam. Adeoque  efficacia  particuls  in  loco  F,  erit  ad  effi- 
caciam particuls  in  loco  A,  ut  FG%GC  ad  AHxHC , hoc 
cft,  ut  FCq  ad  ACq  •,  & proptcrca  efficacia  tota  particularum 
omnium  in  locis  fuis  F,  erit  ad  efficaciam  particularum  totidem  in 
loco  A , ut  fumma  omnium  FCq  ad  fummam  totidem  ACq,  hoc 
eft,  (per  jam  dcmonftrata)  ut  unum  ad  duo.  £^E.T>. 

Et  quoniam  particuls  agunt  recedendo  perpcndiculariter  a 
plano  QR,  idque  squaliter  ab  utraque  parte  hujus  plani : esdem 
convertent  circumferentiam  circuli  Aquatoris,  eique  inhaerentem 
Terram,  circum  axem  tam  in  plano  illo  QR  quam  in  plano  /Equa- 
toris jacentem. 
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lifdem  pofitis : Dico  fecundo  quod  vis  & efficacia  tota  parti- 
cularum omnium  extra  globum  undique  fit  arum,  ad  Terram  cir- 
cum axem  eundem  rotandam,  ft  ad  vim  totam  particularum  toti- 
dem, in  / Equatoris  circulo  AE,  uniformiter  per  totum  circuitum 
in  morem  armuli  difpojitarum,  ad  Terram  confimili  motu  circulari 
movendam,  ut  duo  ad  quinque. 

Sit  enim  IK  circulus  quilibet  minor  Aquatori  A E parallelus, 
fintque  L,  l particulae  dux  quaevis  aequales  in  hoc  circulo  extra 
globum  T ape  fitae.  Et  fl  in  planum  QR,  quod  radio  in  Solem 
dutto  perpendiculare  cft,  demittamur  perpendicula  LM,  Im : 
▼ires  totx  quibus  particulae  illae  fugiunt  planum  QR,  proporti- 
onales erunt  perpendiculis  illis  LM,  Im.  Sit  autem  re&a  L t 
plano  T*ape  parallela  & bifecetur  eadem  in  X,  & per  pun- 
Sum  X agatur  Nn,  quae  parallela  fit  plano  QR  & perpendi- 


culis LM,  Im  occurrat  in  N ac  n,  & in  planum  QR  demit- 
tatur perpendiculum  XL  Et  particularum  Lici  vires  con- 
trariae, ad  Terram  in  contrarias  partes  rotandam,  funt  ut 
LMxMC  & lm%mC,  hoc  eft,  ut  LN%MC.  + N M%MC  & 
InXmC—nmXmC,  feu  L N*  MC+NMY.MC  & LNxmC 
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— NMXmC:  & harum  differentia  L NxMm  — NMx  MC+ mC, 
eft;  vis  particularum  ambarum  fimul  fumptarum  ad  Terram 
rotandam.  Hujus  differentis  pars  affirmativa  LNxMm  feu 
2 LNxNX,  eft  ad  particularum  duarum  cjufdem  magnitudi- 
nis in  A confiftentium  vim  2 A HxHC,  ut  LXq  ad  A Ce}. 
Et  pars  negativa  N Mx  A/c  + mC  feu  2 XTxCT,  ad  parti- 
cularum carundem  in  A confiftentium  vim  2 AHxHC,  ut 
CXq  ad  ACq.  Ac  proinde  partium  differentia,  id  eft,  par- 
ticularum duarum  L & / fimul  fumptarum  vis  ad  Terram  rotan- 
dam, eft  ad  vim  particularum  duarum  iifdem  squalium  & in  loco 
A confiftentium,  ad  Terram  itidem  rotandam,  ut  LXq  — CXq 
ad  ACq.  Sed  fi  circuli  JK  circumferentia  1K  dividatur  in  par- 
ticulas innumeras  squales  L,  erunt  omnes  LXq  ad  totidem  IXq 
ut  I ad  2,  ( per  Lem.  I.)  atque  ad  totidem  ACq,  ut  IXq  ad 
2 ACq  , & totidem  CXq  ad  totidem  ACq  ut  2 CXq  ad  2 ACq. 
Quare  vires  conjun&s  particularum  omnium  in  circuitu  circuli 
I K , funt  ad  vires  conjun&as  particularum  totidem  in  loco  A , ut 
IXq  — 2CXq  ad  2 ACq:  & propterca  (per  Lem.  I.)  ad  vires 
conjunttas  particularum  totidem  in  circuitu  circuli  AE,  ut 
IXq  — iCXq  ad  ACq. 

Jam  vero  fi  Sphxrs  diameter  Tp  dividatur  in  partes  innume- 
ras squales,  quibus  infiftant  circuli  totidem  1K\  materia  in  peri- 
metro circuli  cujufque  IK  erit  ut  IXq : ideoque  vis  materis 
illius  ad  Terram  rotandam,  erit  ut  IXq  in  IXq  — 2CXq.  Et 
vis  materis  cjufdem,  fi  in  circuli  A E perimetro  confiftcrct,  eflet 
ut  IXq  in  ACq.  Et  propterca  vis  particularum  omnium  ma- 
teris totius,  extra  globum  in  perimetris  circulorum  omnium  con- 
fiftentis,  eft  ad  vim  particularum  totidem  in  perimetro  circuli 
maximi  A E confiftentis,  ut  omnia  IXq  in  IXq—  2CXq  ad 
totidem  IXq  in  ACq,  hoc  eft,  ut  omnia  ACq  — CXq  in 
ACq  — 3C Xq  ad  totidem  ACq  — CXq  in  ACq,  id  eft,  ut 
omnia  ACqq  — \ACqXCXq-\-$CXqq  ad  totidem  ACqq 

— ACqXCXq , hoc  elt,  ut  tota  quantitas  fluens  cujus  fluxio 
eft  ACqq—\ACqXCXqAr^CXqq,  ad  totam  quantitatem  flu- 
entem cujus  fluxio  eft  ACqq— ACqXCXq , ac  proinde  per  Me- 
thodum Fluxionum,  ut  ACqqXCX—  ^ACqXCXcub  ^CXqc 
ad  ACqqXCX— \ACqXCXcub,  id  eft,  fi  pro  C X feribatur 
tota  Cp  vel  AC,  ut  * ACqc  ad  \ACqc , hoc  eft,  ut  duo  ad 
quinque.  E.  ‘D- 
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lifdem  pofitis : Dico  tertio  quod  motus  Terne  totius  circum  axem 
jam  ante  defcriptum,  ex  motibus  particularum  omnium  compoft- 
tus,  erit  ad  motum  annuit  pradiBi  circum  axem  eundem,  m ra- 
tione qua  componitur  ex  ratione  materia  in  Terra  ad  materiam 
in  armulo,  & ratione  trium  quadratorum  ex  arcu  quadrantali 
circuli  cujuj cunque  ad  duo  quadrata  ex  diametro 5 id  ejl,  in  ra- 
tione materia  ad  materiam  & numeri  515175  ad  numerum 
1 000000. 

Eft  enim  motus  Cylindri  circum  axem  fuum  immotum  revol- 
ventis, ad  motum  Sphaera:  inferiptx  & fimul  revolventis,  ut  quae- 
libet quatuor  xqualia  quadrata  ad  tres  ex  circulis  fibi  inferiptis: 
& motus  Cylindri  ad  motum  annuli  tenuifllmi,  Sphsram  & Cy- 
lindrum ad  communem  eorum  conta&um  ambientis,  ut  duplum 
materiae  in  Cylindro  ad  triplum  materis  in  annulo  t Sc  annuli 
motus  ifle  circum  axem  Cylindri  uniformiter  continuatus,  ad 
cjufdem  motum  uniformem  circum  diametrum  propriam,  eodem 
tempore  periodico  fadhim,  ut  circumferentia  circuli  ad  duplum 
diametri. 


HYPOTHESIS  II. 

Si  annuhts  pradiBus  Terra  onmi  reliqua  fublata , folus  m Orbe 
Terra,  motu  annuo  circa  Solem  ferretur,  & interea  circa  axem 
fuum,  ad  planum  Ecliptica  'm  angulo  graduum  xft  inclinatum, 
motu  diurno  revolveretur:  idem  foret  motus  PunBortm  JEqui- 
noBialium  five  annulus  ijl e fluidus  effet , Jive  is  ex  materia  rigida 
& frma  conflaret. 


PRO- 
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Invenire  Precejfionem  ALquinoUiorum . 


Motus  mediocris  horarius  Nodorum  Lunae  in  Orbe  circulari, 
ubi  Nodi  funt  in  Quadraturis,  erat  16".  35".  16".  36’.  & hujus 
dimidium  87.  17'".  38".  xb'.  (ob  rationes  fupra  explicatas  j eftmo- 
tus  medius  horarius  Nodorum  in  tali  Orbe*  fitque  anno  toto 
fidereo  ioF-  11'.  46".  Quoniam  igitur  Nodi  Lunx  in  tali  Orbe 
conficerent  annuatim  20*r-  11'.  46'.  in  antecedentia,-  & fi  plures 
efient  Lunae  motus  Nodorum  cujufque,  per  Corol.  16.  Prop. 
Lxvi.  Lib.  I.  forent  ut  tempora  periodica ; fi  Luna  fpatio 
diei  fiderci  juxta  fuperficjcm  Terrx  revolveretur,  motus  annuus 
Nodorum  foret  ad  20*'-  n'.  46".  ut  dies  fidereus  horarum  23.  56'. 
ad  tempus  periodicum  Luna:  dierum  27.  7 hor.  43'»  id  cil,  ut 
1436  aa  39343-  Et  par  eft  ratio  Nodorum  annuli  Lunarum 
Terram  ambientis;  fi  ve  Luna:  illae  fe  mutuo  non  contingant,  five 
liquefeant  & in  annulum  continuum  formentur,  five  denique  an- 
nui us  ille  rigefeat  & inflexibilis  reddatur. 

Fingamus  igitur  quod  annulus  ifte,  quoad  quantitatem  materiar, 
aequalis  fit  Terrx  omni  TapAT  epE  qux  globo  ‘Pspe  fupenor 
eft j ( Vid.  Fig. p4g. 434. ) & quoniam  globus  ifte  eft  ad  Terram  illam 
fuperiorem  ut  atqu.  ad  ACqM.—aCqv.  id  eft  (cum  Terrx  diameter 
minor  T C vel  a C fit  ad  diametrum  majorem  AC  ut  239  ad  230,) 
ut  52441  ad  459;  fi  annulus  ifte  Terram  fecundum -/Equatorem 
cingeret  & uterque  fimul  circa  diametrum  annuli  revolveretur, 
motus  annuli  eflet  ad  motum  globi  interioris  (per  hujus  Lem.  III.) 
ut  459  ad  52441  8c  1 000000  ad  925275  conjiinftim,  hoc  eft, 
ut  4590  ad  485223-,  ideoque  motus  annuli  edet  ad  fiimmam  mo- 
tuum annuli  ac  globi,  ut  4590  ad  4898x3-  Unde  fi  annulus  glo- 
bo adhxreat,  & motum  fuum  quo  ipfius  Nodi  fcupuncla  /Equi, 
noftialia  regrediuntur,  cum  globo  communicet : motus  qui  refla- 
bit in  annulo  erit  ad  ipfius  motum  priorem,  ut  4590  ad  489813; 
& propterea  motus  pun&orum  Atquino&ialium  diminuetur  in 
eadem  ratione.  Erit  igitur  motus  annuus  pundlorum  vEqui- 
no&ialium  corporis  ex  annulo  & globo  compofiti , ad  motum 
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D.  Mondi  J0*r'  n'.  46",  ut  1436  ad  39343  & 4590  ad  489813  conjun- 
s yiTCMATE  ftjm,  id  ut  i0o  ad  292369.  Vires  autem  quibus  Nodi  Lu- 
narum (ut  fupra  explicui)  atque  adeo  quibus  pun&a  Aquino&ia- 
lia  annuli  regrediuntur  (id  eft  vires  3 IT,  iu  l ig  pag. 403  & 404) 
funt  in  lingulis  particulis  ut  diftantix  particularum  a plano  QJiy 
& his  viribus  particulx  illx  planum  fugiunt;  & propterea  (per 
Lem.  II.)  fi  materia  annuli  per  totam  globi  fuperficiem,  in  mo- 
rem figurx  'TapAPepE,  ad  fuperiorcm  illam  Terra:  partem 
conftituendam  fpargeretur,  vis  & efficacia  tota  particularum  om- 
nium ad  Terram  circa  quamvis  Aquatoris  diametrum  rotandam, 
atque  adeo  ad  movenda  pun&a  Aquinoftialia,  evaderet  minor 
quam  prius  in  ratione  2 ad  f.  ldcoque  annuus  Aquino£horum 
regrelfus  jam  efiet  ad  20*'-  11'.  46",  ut  10  ad  73092  : ac  proinde 
fieret  9".  56'".  50'. 

Cxterum  hic  motus,  ob  inclinationem  plani  Aquatoris  ad  pla- 
num Eclipticx,  minuendus  eft,  idque  in  ratione  finus  91706  (qui 
finus  eft  complementi  graduum  23J)  ad  Radium  100000.  Qua 
ratione  motus  ifte  jam  net  9".  f".  20 ir.  Hxc  eft  annua  Prxcelfio 
Aquinottiorum  a vi  Solis  oriunda. 

Vis  autem  Luna:  ad  Mare  movendum  erat  ad  vim  Solis,  ut 
4,4815  ad  1 circiter.  Et  vis  Lunx  ad  Aquino&ia  movenda,  eft 
ad  vim  Solis  in  eadem  proportione.  Indeque  prodit  annua  A- 
quino&iorum  Prxcelfio  a vi  Lunx  oriunda  40".  fi'".  52" j ac  tota 
Prxcelfio  annua  a vi  utraque  oriunda  fo".  00'".  12".  Et  hic  mo- 
tus cum  Phxnomenis  congruit.  Nam  Prxcelfio  Aquino&iorum 
ex  Obfervationibus  Aftronomicis  eft  minutorum  fecundorum  plus 
minus  quinquaginta. 

Si  altitudo  Terrx  ad  Aquatorem  fuperet  altitudinem  ejus  ad 
Polos,  milliaribus  pluribus  quam  17$,  materia  ejus  rarior  erit  ad 
circumferentiam  quam  ad  centrum : & Prxcelfio  Aquino&iorum 
ob  altitudinem  illam  augeri,  ob  raritatem  diminui  debet. 

Defcripfimus  jam  Syftema  Solis,  Terrx,  Lunx,  & Planetarum : 
fupercft  ut  de  Cometis  nonnulla  adjiciantur. 


LEMMA 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA. 

LEMMA  IV. 


435 

Lutu 

Tertius. 


Cometas  ejfe  Luna  fuperiores  & ™ regant  Planetarum  er  fari. 

Ut  defeftus  Parallaxeos  diurna;  extulit  Cometas  fupra  regiones 
fublunarcs,  fic  ex  Parallaxi  annua  convincitur  eorum  defcenfus  in 
regiones  Planetarum.  Nam  Cometae  qui  progrediuntur  fecun- 
dum ordinem  lignorum  funt  omnes,  fub  exitu  apparitionis,  aut 
folito  tardiores  aut  retrogradi,  li  Terra  eft  inter  ipfos  & Solem  i 
at  jufto  celeriores  fi  Terra  vergit  ad  oppofitionem.  Et  e contra, 
qui  pergunt  contra  ordinem  lignorum  funt  jufto  celeriores  in  fine 
apparitionis,  fi  Terra  verfatur  inter  ipfos  & Solem  > & jufto  tar- 
diores vel  retrogradi  li  Terra  lita  eft  ad  contrarias  partes.  Con- 
tingit hoc  maxime  ex  motu  Terrae  in  vario  iplius  litu,  perinde  ut 
fit  in  Planetis,  qui,  pro  motu  Terrae  vel  confpirante  vel  contra- 
rio, nunc  retrogradi  funt,  nunc  tardius  progredi  videntur,  nunc 
vero  celerius.  Si  Terra  pergit  ad  eandem  partem  cum  Cometa, 
& motu  angulari  circa  Solem  tanto  celerius  fertur,  ut  re&a  per 
Terram  & Cometam  perpetuo  du&a  convergat  ad  partes  ultra 
Cometam,  Cometa  e Terra  lpedatus,  ob  motum  fuum  tardiorem, 
apparet  elTe  retrogradus}  fin  Terra  tardius  fertur,  motus  Cometa;,  , 


(detra&o  motu  Terras)  fit  faltem  tardior.  At  li  Terra  pergit  ia 
contrarias  partes,  Cometa  exinde  velocior  apparet.  Ex  accele- 
ratione autem  vd  retardatione  vel  motu  retrogrado  diftantia  Co- 
metas in  hunc  modum  colligitur.  Sunto  r xfd,  r r QC 
obfervatas  tres  longitudines  Cometae,  fub  inmo  motus,  litque 
r QF  longitudo  ultimo  obfervata,  ubi  Cometa  videri  definit. 
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Agatur  reda  ABC,  cujus  partes  AB,  BC  redis  QA  & QB, 
QB  & £>C  intcrjedx,  ilnc  ad  invicem  ut  tempora  inter  obfer- 
vationes  tres  primas.  Producatur  AC  ad  G,  ut  fit  A G ad  A B 
ut  tempus  inter  obfervarionem  primam  & ultimam,  ad  tempus 
inter  obfervationem  primam  & fecundam,  & jungatur  QG.  Et 
fi  Cometa  moveretur  uniformiter  in  linea  reda,  atque  Terra  vel 
uicfceret,  vel  etiam  in  linea  reda,  uniformi  cum  motu,  progre- 
ereturj  foret  angulus  r QG  longitudo  Cometa:  tempore  Ob- 
fervationis  ultimae.  Angulus  igitur  FgG,  qui  longitudinum  dif- 
ferentia eft,  oritur  ab  inaequalitate  motuum  Cometx  ac  Terrae. 
Hic  autem  angulus,  fi  Terra  & Cometa  in  contrarias  partes  mo- 
ventur , additur  angulo  r QG,  & fic  motum  apparentem  Co- 
metx velociorem  reddit:  Sin  Cometa  pergit  in  eafdem  partes 
cum  Terra,  eidem  fubducitur,  motumque  Cometx  vel  tardiorem 
reddit»  vel  forte  retrogradum  i uti  modo  expofui.  Oritur  igitur 
hic  angulus  prxeipue  ex  motu  Terrx»  & idcirco  pro  parallaxi  Co- 
met* merito  habendus  eft,  negledo  videlicet  ejus  incremento  vel 
decremento  nonnullo,  quod  a Cometx  motu  inxquabili  in  Orbe 
proprio  oriri  poffit.  Diftantia  vero  Cometx  ex  hac  parallaxi  fic 
colligitur.  Defignet  S Solem,  acT  Orbem  magnum,  a locum 
Terrx  in  obfervatione  prima,  c locum 
Terrx  in  obfervatione  tertia,  T locum 
Terrx  in  obfervatione  ultima,  & Tr  li- 
neam redam  verfus  principium  Arietis 
dudam.  Sumatur  angulus  rTV  xqua- 
iis  angulo  r ij>F,  hoc  eft,  xqualis  lon- 
gitudini Cometx  ubi  Terra  verfatur  in 
T.  Jungatur  ac,  & producatur  ea  ad  g , 
ut  fit  ag  ad  ac  ut  AG  id  AC,  & 
erit  g locus  quem  Terra  tempore  obfer- 
vationis  ultimx,  motu  in  reda  ac  uni- 
formiter continuato,  attingeret.  Ideo- 
que  fi  ducatur  g r ipfi  T r parallela, 

& capiatur  angulus  r gV angulo  r QG 
«qualis,  erit  nic  angulus  r g V xqualis 
longitudini  Cometx  e loco  g fpedati  > 

& angulus  TVg  parallaxis  erit,  qux  oritur  a tranflationc  Terrx 
de  loco  g in  locum  T : ac  proinde  V locus  ent  Cometx  in  plano 
Edipticx.  Hic  autem  locus  V Orbe  Jovis  inferior  cfle  folet. 

. . ■ ' . 
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Idem  colligitur  ex  curvatura  vix  Cometarum.  Pergunt  hxc 
corpora  propemodum  in  circulis  maximis  quamdiu  moventur  cele- 
rius; at  in  fine  curfus,  ubi  motus  apparentis  pars  illa  qux  a pa- 
rallaxi  oritur,  majorem  habet  proportionem  ad  motum  totum  ap- 
parentem, defle&ere  folent  ab  his  circulis,  & quoties  Terra  mo- 
vetur in  unam  partem,  abire  in  partem  contrariam.  Oritur  hxc 
deflexio  maxime  ex  Parallaxi,  propterea  quod  refpondct  motui 
Tcrrx}  & infignis  ejus  quantitas,  meo  computo,  collocavit  difpa- 
rentes  Cometas  fatis  longe  infra  Jovem.  Unde  confequens  eft 
quod  in  Perigxis  & Periheliis,  ubi  propius  adfunt,  defeendunt 
fxpius  infra  orbes  Martis  & inferiorum  Planetarum. 

Confirmatur  etiam  propinquitas  Cometarum  ex  luce  capitum. 
Nam  corporis  cccleftis  a Sole  llluftrati  & in  regiones  longinquas 
abeuntis,  diminuitur  fplendor  in  quadruplicata  ratione  diftantix: 
in  duplicata  ratione  videlicet  ob  au&am  corporis  diftantiam  a 
Sole,  & in  alia  duplicata  ratione  ob  diminutam  diametrum  appa- 
rentem. Unde  fi  detur  & lucis  quantitas  & apparens  diameter 
Cometx,  dabitur  diflantia»  dicendo  quod  diflantia  fit  ad  diftan- 
tiam  Planetx,  in  ratione  diametri  ad  diametrum  diredle  & ratione 
fubduplicata  lucis  ad  lucem  inverfe.  Sic  minima  capillitii  Co- 
metx anni  1682  diameter,  per  Tubum  opticum  fexdecim  pedum 
a Flamftedio  obfervata  & Micrometro  menfurata,  xquabat  2'.  o". 
Nucleus  autem  feu  ftclla  in  medio  capitis  vix  decimam  partem  la- 
titudinis hujus  occupabat,  adeoque  lata  erat  tantum  11"  vel  12". 
Luce  vero  & claritate  capitis  fuperabat  caput  Cometx  anni  1680, 
ftellafque  primx  vel  fecundx  magnitudinis  xmulabatur.  Ponamus 
Saturnum  cum  annulo  fuo  quafi  quadruplo  lucidiorem  fuiffe:  & 
quoniam  lux  annuli  propemodum  xquabat  lucem  globi  inter- 
medii, & diameter  apparens  globi  fit  quafi  21",  adeoque  lux 
globi  & annuli -conjundim  xquaret  lucem  globi,  cujus  diameter 
cflet  30":  erit  diflantia  Cometx  ad  diftantiam  Saturni  ut  1 ad  */4 
inverfe,  & 12"  ad  30"  dire&e,  id  eft,  ut  24.  ad  30  feu  4 ad  f. 
Rurfus  Cometa  anni  1 66?  menfe  Aprili , ut  author  eft  Hevelius , 
claritate  fua  pene  Fixas  omnes  fuperabat,  quinetiam  ipfum  Satur- 
num, ratione  coloris  videlicet  longe  vividioris.  Quippe  lucidior 
erat  hic  Cometa  altero  illo,  qui  in  fine  anni  prxcedentis  apparu- 
erat & cum  ftellis  primx  magnitudinis  conferebatur.  Latitudo 
capillitii  erat  quafi  6',  at  nucleus  cum  Planetis  ope  Tubi  optici 
collatus,  plane  minor  erat  Jove,  & nunc  minor  corpore  interme- 
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De  Mundi  dio  Saturni,  nunc  ipfi  aequalis  judicabatur.  Porro  cum  diameter 

Stuemate  capillitii  Cometarum  raro  fuperet  8'  vel  i f,  diameter  vero  nu- 
clei feu  ftellx  centralis  fit  quafi  decima  vel  forte  decima  quinta 
pars  diametri  capillitii,  patet  Stellas  hafce  ut  plurimam  ejufdem 
efie  apparentis  magnitudinis  cum  Planctis.  Unde  cum  lux  earum 
cum  luce  Saturni  non  raro  conferri  poflit,  eamque  aliquando  fii- 
peret-,  manifeftum  eft  quod  Cometx  omnes  in  Pcrihcliis  vel  in- 
fra Saturnum  collocandi  fint,  vel  non  longe  fupra.  Errant  igitur 
toto  coelo  qui  Cometas  in  regionem  Fixarum  prope  ablegant:  qua 
certe  ratione  non  magis  illuftrari  deberent  a Sole  noftro,  quam 
Plancta:,  qui  hic  funt,  illuftrantur  a Stellis  fixis. 

Hxc  difputavimus  non  confiderando  obfcurationcm  Cometa- 
rum per  fumum  illum  maxime  copiofum  & crafium,  quo  caput 
circundatur,  quafi  per  nubem  obtufe  femper  lucens.  Nam  quan- 
to obfcurius  redditur  corpus  per  hunc  fumum,  tanto  propius  ad 
Solem  accedat  necefle  eft,  ut  copia  lucis  a fe  reflexa  Planetas  xmu- 
letur.  Inde  verifimile  fit  Cometas  longe  infra  fphxram  Saturni 
defeendere,  uti  ex  Parallaxi  probavimus.  Idem  vero  quam  ma- 
xime confirmatur  ex  Caudis.  Hx  vel  ex  reflexione  fumi  fparfi 
per  Athera,  vel  ex  luce  capitis  oriuntur.  Priore  cafu  minuenda 
eft  diftantia  Cometarum,  ne  fumus  a capite  femper  ortus  per 
fpatia  nimis  ampla  incredibili  cum  velocitaoe  & expanfione  pro- 
pagetur. In  pofteriore  referenda  eft  lux  omnis  tam  cauda:  quam 
capillitii  ad  nucleum  capitis.  Igitur  fi  concipiamus  lucem  hanc 
omnem  congregari  & intra  difeum  nuclei  coarftari,  nucleus  ille 
jam  certe,  quoties  caudam  maximam  & fulgentiflimam  emittit, 
Jovem  ipfum  fplendore  fuo  multum  fuperabit.  Minore  igitur 
cum  diametro  apparente  plus  lucis  emittens,  multo  magis  illuftra- 
bitur  a Sole,  adeoque  erit  Soli  multo  propior.  Quinetiam  capita 
fub  Sole  delitefccntia,  & caudas  cum  maximas  tum  fulgentiflimas 
inftar  trabium  ignitarum  nonaunquam  emittentia,  eodem  argu- 
mento infra  orbem  Veneris  collocari  debent.  Nam  lux  illa  omnis 
fi  in  ftellam  congregari  fupponatur,  ipfam  Venerem  ne  dicam  Ve- 
neres plurcs  conjun&as  quandoque  fuperarct. 

Idem  denique  colligitur  ex  luce  capitum  crefcente  in  receffu 
Cometarum  a Terra  Solem  verfus,  ac  decrefcente  in  eorum  receflu 
a Sole  verfus  Terram.  Sic  enim  Cometa  pofterior  Anni  i66f 
( obfervante  Hevelio, ) ex  quo  confpici  coepit,  remittebat  femper 
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de  motu  fuo  apparente,  adeoque  praeterierat  Perigxtrai * Splen- 
dor  vero  capitis  nihilominus  inaies  crefcebat,  ufque  dum  Cometa  T£Rriur' 
radiis  Solaribus  obte&us  defiit  apparere.  Cometa  Anni  1683, 
obiervante  eodem  Hevelio , in  fine  Menfis  Julii  ubi  primum  con- 
fpe&us  eft,  tardifiime  movebatur,  minuta  prima  40  vel  4?  circi- 
ter fingulis  diebus  in  Orbe  fuo  conficiens.  Ex  eo  tempore  motus 
ejus  diurnus  perpetuo  augebatur  ufque  ad  Sept.  4.  quando  evafit 
graduum  quafi  quinque.  Igitur  toto  hoc  tempore  Cometa  ad 
Terram  appropinquabat.  Id  quod  etiam  ex  diametro  capitis 
Micrometro  menfurata  colligitur:  quippe  quam  Hevelius  reperie 
Aug.  6.  e (Te  tantum  61.  5"  inclufa  coma,  at  • Sept.  2.  c fle  9'. 

Caput  igitur  initio  longe  minus  apparuit  quam  in  fine  motus,  ac 
initio  tamen  in  vicinia  Solis  longe  lucidius  extitit  quam  circa 
finem,  ut  refert  idem  Hevelius.  Proinde  toto  hoc  tempore,  ob 
receflum  ipfius  a Sole,  quoad  lumen  decrevit,  non  obftante  ac- 
ceflu  ad  Terram.  Cometa  Anni  1618  circa  medium.  Menfis  De- 
cembris, & ifte  Anni  1680  circa  finem  cjuftiem  Menfis,  celerrime 
movebantur,  adeoque  tunc  erant  in  Perigxis.  Verum  fplendor 
maximus  capitum  contigit  ante  duas  fere  feptimanas,  ubi  modo 
exierant  de  radiis  Solaribus  * & fplendor  maximus  caudarum 
paulo  ante,  in  majore  vicinitate  Solis.  Caput  Cometas  prioris, 
juxta  obfervationes  Cyjati,  Decemb . 1.  majus  videbatur  ftcllis  pri- 
mas magnitudinis,  & 'Decemb . ttf.  (jam  in  Perigaeo  exiftens)  mag- 
nitudine parum,  fplendore  fcu  claritate  luminis  plurimum  defe- 
cerat. Jan.  7.  Keplerus  de  capite  incertus  finem  rccit  obfervandi. 

Die  is  menfis  Decemb.  confpcdhun  & a Flamfledio  obfervatum 
eft  caput  Cometae  pofterioris,  in  diftantia  novem  graduum  a Sole* 
id  quod  ftellae  tertias  magnitudinis  vix  concefiumfuifiet.  Decemb. 
if  & 17  apparuit  idem  ut  ftella  tertias  magnitudinis,  diminutum 
utique  fplendore  Nubium  juxta  Solem  occidentem:  Decemb.  26. 
velodflime  motus,  inque  Pcngxo  propemodum  exiftens,  cedebao 
ori  Pegafi,  Stellas  tertiae  magnitudinis.  Jan.  3:  apparebat  ut  Stella 
quartas,  Jan.  9.  ut  Stdht  quintae*.  Jan.  13  ob  fplendorem  Lunas 
orefeentis  difparuit.  Jan.  2f.  vix  aequabat  Stellas  magnitudinis 
feptimae.  Si  fumantur  aequalia  a Perigaeo  hinc  inde  tempora,  ca- 
pita quas  temporibus  illis  in  longinquis  regionibus  pofica , ob 
aequales  a Terra  diftantias»  aequaliter  lucere  deboi fient,  in  plaga. 

Solis  maxime  fplenduere,  ex  altera  Perigaei  parta  evanuere.  Igi- 
tur ex  magna  lucis  in  utroque  fitu  differentia,  concluditur  magna. 

Solis  & Cometas  vicinitas  in  fitu  priore.  Nam  lux  Cometarum 
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regularis  efle  folct,  & maxima  apparere  ubi  capita  velociflime 
moventurj  atque  adeo  funt  in  Pcrigxis}  nili  quatenus  ea  major 
eft  in  vicinia  Solis. 

Corol.  i.  Splendent  igitur  Comctx  luce  Solis  a fe  reflexa. 

Corol.  2.  Ex  di&is  etiam  intclligitur  cur  Cometae  tantopere  fre- 
quentant regionem  Solis.  Si  cernerentur  in  regionibus  longe 
ultra  Saturnum,  deberent  faepius  apparere  in  partibus  Soli  oppo- 
fitis.  Forent  enim  Terrae  viciniores  qui  in  his  partibus  verfa- 
rentur,  6c  Sol  interpofitus  obfcuraree  exteros.  Verum  percur- 
rendo hiflorias  Cometarum,  reperi  quod  quadruplo  vel  quintuplo 
plures  detetti  funt  in  Hemifphxrio  Solem  verfus,  quam  in  Hc- 
mifphxrio  oppofito»  prxtcr  alios  procul  dubio  non  paucos  quos 
lux  Solaris  obtexit.  Nimirum  in  defcenfu  ad  regiones  noflras 
neque  caudas  emittunt,  neque  adeo  illuflrantur  a Sole,  ut  nudis 
oculis  fe  prius  detegendos  exhibeant,  quam  fint  ipfo  Jove  pro- 
piores. Spatii  autem  tantillo  intervallo  circa  Solem  deferipti 
pars  longe  major  fita  eft  a latere  Tcrrx  quod  Solem  refpicit* 
inque  parte  illa  majore  Comctx,  Soli  ut  plurimum  viciniores, 
magis  illuminari  folent. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  manifeftum  eft,  quod  Coeli  refiftentia  de- 
ftituuntur.  Nam  Cometx  vias  obliquas  & nonnunquam  curfui 
Planctarum  contrarias  fecuti,  moventur  omnifariam  liberrime,  & 
motus  fuos  etiam  contra  curfum  Planetarum,  diutiflime  conler- 
vant.  Fallor  ni  genus  Planetarum  fint,  & motu  perpetuo  in  or- 
bem redeant.  Nam  quod  Scriptores  aliqui  Meteora  efle  volunt, 
argumentum  a capitum  perpetuis  mutationibus  ducentes,  funda- 
mento carere  videtur.  Capita  Cometarum  Atmofphxris  ingen- 
tibus cinguntur;  & Atmofphxrx  inferne  denfiores  efle  debent- 
Unde  nubes  funt,  non  ipfa  Cometarum  corpora,  in  quibus  muta- 
tiones illae  vifuntur.  Sic  Terra  fi  e Planetis  fpe&aretur,  luce  nu- 
bium fuarum  proculdubio  fplenderet,  & corpus  firmum  fub  nu- 
bibus prope  aelitefccret.  Sic  cingula  Jovis  in  nubibus  PJanetx 
illius  formata  eft,  qux  fitum  mutant  inter  fe,  & firmum  Jovis 
corpus  per  nubes  illas  difficilius  cernitur.  Et  multo  magis  cor- 
pora Cometarum  fub  Atmofphxris  & profundioribus  & craffiori- 
bus  abfcond  idebent. 
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PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XX. 

Cometas  in  Senionibus  Conicis  umbilicos  in  centro  Solis  haben- 
tibus moveri,  & radiis  ad  Solem  du&is  areas  temporibus  pro- 
portionales defcribere. 

Patet  per  Corol.  i.  Propof  xui.  Libri  primi,  collatum  cum 
Prop.  vin,  xii  & xui.  Libri  tertii. 

Corol.  i.  Hinc  fi  Cometx  in  orbem  redeunt:  Orbes  erunt  Ellip- 
fes,  & tempora  periodica  erunt  ad  tempora  periodica  Planetarum 
in  axium  principalium  ratione  fefquiplicata.  Ideoque  Cometx 
maxima  ex  parte  fupra  Planetas  verfantes,  & eo  nomine  Orbes 
axibus  majoribus  deferibentes,  tardius  revolventur.  Ut  fi  axis  Or- 
bis Cometx  fit  quadruplo  major  axe  Orbis  Saturni,  tempus  revo- 
lutionis Cometx  erit  ad  tempus  revolutionis  Saturni,  id  cft,  ad' 
annos  30,  ut  4 V 4 (feu  8)  ad  1,  ideoque  erit  annorum  240. 

Corol.  2.  Orbes  autem  erunt  Parabolis  adeo  finitimi,  ut  eorum 
vice  Parabolx,  abfque  erroribus  fenfibiiibus,  adhiberi  poflint. 

Corol.  3.  Et  propterea,  per  Corol.  7.  Prop.  xvi.  Lib.  I.  velo- 
citas Cometx  omnis,  erit  femper  ad  velocitatem  Planetx  cujufvis 
circa  Solem  in  circulo  revolventis,  in  fubduplicata  ratione  duplx 
diftantix  Planetx  a centro  Solis,  ad  difiantiam  Cometx  a centro 
Solis  quamproxime.  Ponamus  radium  Orbis  magni,  feu  Ellipfeos/ 
in  qua  Terra  revolvitur  femidiametrum  maximam,  efle  partium 
100000000:  & Terra  motu  fuo  diurno  mediocri  deferibet  partes 
1720212,  & motu  horario  partes  71675*.  Ideoque  Cometa  in 
eadem  Telluris  a Sole  diftantia  mediocri,  ea  cura  velocitate  qux 
fit  ad  velocitatem  Telluris  ut  V 2 ad  j,  deferibet  motu  fuo  diurno 
partes  2432747,  & motu  horario  partes  1013641.  In  majoribus 
autem  vel  minoribus  diftantiis,  motus  tum  diurnus  tura  horarius 
erit  ad  hunc  motum  diurnum  & horarium  in  fubduplicata  ratione 
diftantiarum  reciproce,  ideoque  datur. 

Corol.  4.  Unde  fi  Latus  re£tum  Parabolx  quadruplo  majus  fit 
radio  Orbis  magni,  & quadratum  radii  illius  ponatur  effe  partium 
100000000  : area  quam  Cometa  radio  ad  Solem  dufto  fingulis  die- 
bus deferibit,  erit  partium  1216373!,  & fingulis  horis  area  illa 
erit  partium  5068*4.  Sin  latus  rettum  majus  fit  vel  minus  in  ra- 
tione quavis,  erit  area  diurna  & horaria  major  vel  minor  in  ea- 
dem ratione  fubduplicata. 
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S’,,TEMATE  LEMMA  V. 

Invenire  lineam  curvam  generis  Parabolici,  qua  fer  data 
quot  cunque  funBa  tranjibit. 

Sunto  pun£fca  illa  &c.  & ab  iifdem  ad  rc&am 

quamvis  pofitione  datam  HN  demitte  perpendicula  quotcunque 
AH,  BI,  CK,  <DL,  EM,  FN. 

Caf.  1.  Si  pun£torum  H,  I,  K,  L,  M,  N xqualia  funt  inter- 
valla HI,  1K,  K L,  &c.  collige  perpendiculorum  AH,  BI, 
CK,  &c.  differentias  primas  b,  ib,ib,  4 b,  f b,  &c.  fecundas  c,  a c, 
3 c , 4 c,  &c.  tertias  d,  1 d,  3 d,  &c.  id  eft,  ita  ut  fit  AH-BI-b , 
BI-CK^ib,  CK—‘D L = ib,  E)L+EM=4b,  —EM+FN—fb, 

&c.  dein  b—tb~c,  &c. 
& fic  pergatur  ad  diffe- 
rentiam ultimam  qux  hic 
eft  f.  Deinde  crctta  qua- 
cunque perpendiculari 
RS,  qux  fuerit  ordina- 
rim applicata  ad  curvam 
quxfitam:  ut  inveniatur 
hujus  longitudo,  pone 
intervalla  HI,  1K,  KL , 
L M,  &cc.  unitates  effe, 
& dic  AH~a, — HS~p, 
\p  in  -lS~q,  \q  in 
■\-SK~r,  \r  in  +SL~s,  f r in  -f  SM—t-,  pergendo  videlicet 
ad  ufque  penultimum  perpendiculum  ME,  6c  praeponendo  figna 
negativa  terminis  HS,  IS,  &c.  qui  jacent  ad  partes  punfti  S ver- 
fus  A,  & figna  affirmativa  terminis  SK,  SL,Sc c qui  jacent 
ad  alteras  partes  pun&i  S.  Et  fignis  probe  obfervatisj  erit 
RS  — a-\- bp+cq  + dr  + es+ft,  &c. 

Caf.  2.  Quod  fi  pumftorum  H,I,K,L , &c.  inxqualia  fint  inter- 
valla HI,  IK,  &c.  collige  perpendiculorum  A H,  BI,  C K,  &c. 
differentias  primas  per  intervalla  perpendiculorum  divifas  b,  2 b, 
3 b,  4 b,  ibi  fecundas  per  intervalla  bina  divifasr,  2 c,  3C,  ^c,  fica 
tertias  per  intervalla  terna  divifas  d,  id,  3 d,  &c.  quartas  per 
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intervalla  quaterna  divifas  e,  i e,  & c.  & fic  deinceps ; id  eft,  ita 

, AH-B1  _l_B1-CK  _,_CK-T>L 
ut  fit  o — • o t j 2 i — / ]s  ~~  > 3*  — ^ > &c«  dein 


HI 


IK 


C =7^-»  3f=*l"xr*.  &c.  Poftea  i- 


/Z, 


A'  Af 


a d~  jJ/~  * & c • ^nvent*s  differentiis,  dk  A H—  a,  — HS—p, 

p in  -IS  — q>  q in  4-JA  = r,  r in  -f  *yZ,  = /,  s in  4-Ji’A/:=f ; 
pergendo  fcilicet  ad  ufque  perpendiculum  penultimum  A/Zs,  & erit 
ordinatim  applicata  RS  — a + bp+cq  + dr  + es+ft,  &c. 


Ll»  fK 
Tsiitiu». 


Corol.  Hinc  arex  curvarum  omnium  inveniri  pofliint  quampro- 
xime.  Nam  fi  curva:  cujufvis  quadranda:  inveniantur  pun&a  ali- 
quot, &:  Parabola  per  eadem  duci  intelligatur : erit  area  Parabolae 
hujus  eadem  quam  proxime  cum  area  curva:  illius  quadranda:. 
Poteft  autem  Parabola,  per  Methodos  notifiimas,  femper  quadrari . 
Geometrice. 


LEMMA  VI. 

Ex  obfervatis  aliquot  locis  Cometa  invenire  locum  ejus  ad 
tempus  quodvis  intermedium  datum. 

Dcfigncnt  HI,  IK,  KL,  LM  tempora  inter  obfervationes» 
(m  Fig.praced.)  HA,  IB,  KC,  L*D,  ME  obfervatas  quinque 
longitudines  Cometa:,  HS  tempus  datum  inter  obfervationem  pri- 
mam & longitudinem  quxfitara.  Et  fi  per  pun£ta 
duci  intelligatur  curva  regularis  ABC*!) E-,  & per  Lemma  fupe- 
rius  inveniatur  ejus  ordinatim  applicata  RS,  erit  RS  longitudo 
quxfita. 

Eadem  methodo  ex  obfervatis  quinque  latitudinibus  invenitur 
latitudo  ad  tempus  datum. 

Si  longitudinum  obfervatarum  parva:  fint  differentis,  puta  gra- 
duum tantum  4 vel  f ; fuffecerint  obfervationes  tres  vel  quatuor 
ad  inveniendam  longitudinem  & latitudinem  novam.  Sin  majores 
fint  differentis,  puta  graduum  10  vel  20,  debebunt  obfervationes 
quinque  adhiberi.  • 
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Per  datum  punHum  P ducere  r ellam  lineam  B C,  cujus  fortes 
P B,  P C,  rellis  duabus  pojitione  datis  A B,  A C abfcijfa,  da- 
tam habeant  rationem  ad  invicem. 

A punfto  illo  T ad  re&arum  al- 
terutram AB  ducatur  re£ta  quxvis 
y©,  & producacur  eadem  verfus 
rcftam  alteram  AC  ufque  ad  E,  ut 
fit  T E ad  T T>  in  data  illa  ratione, 
lpfi  AT)  parallela  fit  EC-,  & fi 
agatur  CTBt  erit  TC  ad  TB  ut 
TE  ad  TT>.  g.E.F. 


LEMMA  VIII. 

Sit  ABC  Parabola  umbilicum  habens  S.  Chorda  A C bife&a 
m I abfemdatur  fermentum  A B C I,  cujus  diameter  jit  I V-  & 
vertex  p.  In  I /*  produlla  capiatur  n O aqualis  dimidio  ipfius 


I A*.  Jungatur  OS,  producatur  ea  ad  ut  fit  S £ aqualis 
iSO.  Et  ft  Cometa  B moveatur  in  arcu  C B A,  & agatur 
% B fecans  AC  in  E:  dico  quod punHum  E abfeindet  de  chorda 
A C fegmentum  A E tempori  proportionale  quamproxime. 

Junga- 
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Jungatur  enim  EO  fccans  arcum  Parabolicum  ABC  in  T,  & aga- 
tur /j.X  qux  tangat  eundem  arcum  in  vertice  /x  8c  a dxEO  occur- 
rat in  X ■,  & erit  area  curvilinea  AEXfxA  ad  aream  curvilineam 
ACT(xA  ut  A E ad  AC.  Ideoque  cum  triangulum  ASE  ile 
ad  triangulum  ASC  in  eadem  ratione,  erit  area  tota  A S E X fxA 
ad  aream  totam  ASCT/xA  ut  A E ad  AC.  Cum  autem  £0 
Iit  ad  SO  ut  3 ad  i,  & EO  ad  XO  in  eadem  ratione,  erit  SX 
ipfi  EB  parallela:  & propterea  fi  jungatur  BX,  erit  triangulum 
SEB  triangulo  XEB  aequale.  Unde  fi  ad  arcam  A S E X /x  A 
addatur  triangulum  EXB,  & de  fumma  auferatur  triangulum 
SEB,  manebit  area  ASBX/xA  arex  A S E X fxA  xqualis, 
atque  adeo  ad  arcam  ASCT/xA  ut  AE  ad  AC.  Sed  arcas 
ASBX/xA  xqualis  eft  area  ASBT/xA  quamproxime,  & hxc 
area  ASBT/xA  eft  ad  arcam  ASCT/xA,  ut  tempus  deferipti 
arcus  A B ad  tempus  deferipti  arcus  totius  AC.  Ideoque  A E 
eft  ad  A C in  ratione  temporum  quamproxime.  Q E.  T). 

Corol.  Ubi  punttum  B incidit  in  Parabolx  verticem  /x,  eft  AE 
ad  AC  in  ratione  temporum  accurate. 

ScboVtum. 

Si  jungatur  fecans  AC  in  f,  8c  in  ea  capiatur  £»  qux  fit 
ad  fxB  ut  17 MI  ad  16 Mfx:  afta  Bn  fecabit  chordam  AC  in 
ratione  temporum  magis  accurate  quam  prius.  Jaceat  autem 
punftum  n ultra  punftum  £,  fi  pun£tum  B magis  diftat  a vertice 
principali  Parabolx  quam  pun&um  /x\  & citra,  fi  minus  diftat  ab 
eodem  vertice. 


LEMMA  IX. 

A1C 

ReBa  I /x  & t1  M & longitudo  aquantur  inter  fe. 

Nam  4iS>  eft  latus  re&um  Parabolx  pertinens  ad  verti- 
cem fX. 


M m m LEMMA 


Ltnrg 

Tutius. 
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Si  producatur  S p ad  N P,  ut  u-  N Jit  pars  tertia  ipjius  n I, 
& SP  fit  ad  S N ut  S N ad  S n.  Cometa , quo  tempore  defcri- 

bit  arcum  AmC,  Jt  progrederetur  ea  femper  cum  velocitate 
quam  habet  in  altitudine  ipft  S P aquali , defcriberet  longitudi- 
nem aqualem  chorda  A C. 

Nam  fi  Cometa  velocitate  quam  habet  in  /*,  eodem  tempore 
progrederetur  uniformiter  in  re£ta  qux  Parabolam  tangit  in  m 
area  quam  radio  ad  pundum  S dudto  defcriberet,  xqualis  eflet 
arex  Parabolicx  ASC fi.  ldeoque  contentum  fub  longitudine  in 
tangente  deferipta  & longitudine  S/iy  eflet  ad  contentum  fub 
longitudinibus  AC  & SMy  ut  area  ASCfj.  ad  triangulum 
ASCM,  id  cft,  ut  SN  ad  S M.  Quare  AC  eft  ad  longitudi- 
nem in  tangente  deferiptam,  ut  S/i  ad  SN.  Cum  autem  velocitas 


..y/C 


Cometx  in  altitudine  ST  fit  (per  Corol.  6.  Prop.  xvx.  Lib.  I.) 
ad  velocitatem  in  altitudine  *5>,  in  fubduplicata  ratione  ST  ad 
S/*  inverfej  id  cft,  in  ratione  Sn  ad  SN-,  longitudo  hac  velo- 
citate eodem  tempore  deferipta,  erit  ad  longitudinem  in  tangente 
deferiptam,  ut  S /a  ad  S N.  Igitur  AC  & longitudo  hac  nova  ve- 
locitate deferipta,  cum  fint  ad  longitudinem  in  tangente  deferip- 
tam  in  eadem  ratione,  xquantur  inter  fe.  Q-E.T). 

Corol.  Cometa  igitur  ea  cum  velocitate,  quam  habet  in  altitudine 
S,u  + Um , eodem  tempore  defcriberet  chordam  AC  quamproxime. 

lemma 
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LEMMA  XI. 

Si  Cometa  motu  omvi  privatus  de  altitudine  SN  feu 
demitteretur , ut  caderet  in  Solm,  & ea  femper  vi  uniformiter 
continuata  urgeretur  in  Solem,  qua  urgetur  fub  initio  -,  idem  f<- 
miffe  temporis  quo  in  Orbe  fuo  deferibat  arcum  AC,  dcjcenfti 
fuo  deferiberet  fpatium  longitudini  If  aquale. 


Nam  Cometa  quo  tempore  deferibat  arcum  Parabolicum  AC, 
eodem  tempore  ea  cum  velocitate  quam  habet  in  altitudine  ST 
(per  Lemma  novifiimum)  deferibet  chordam  AC,  adeoque  (per 
Corol.  7.  Prop.  xvi.  Lib.  1.)  eodem  rempore  in  Circulo  cujus  femi- 
diameccr  eflctiy‘P,  vi  gravitatis  fuae  revolvendo,  deferiberet  arcum 
cujus  longitudo  effet  ad  arcus  Parabolici  chordam  AC,  in  fubdu- 

Elicata  ratione  unius  ad  duo.  Et  propterea  eo  cum  pondere  quod 
abet  in  Solem  in  altitudine  ST,  cadendo  de  altitudine  illa  in 
Solem,  deferiberet  femifle  temporis  illius  (per  Corol.  9.  Prop.  tv. 
Lib.  1.)  fpatium  aequale  quadrato  femiffis  chordae  illius  applicato 

ad  quadruplum  altitudinis  ST,  id  cft,  fpatium  Unde  cum 

pondus  Cometae  in  Solem  in  altitudine  SN,  fit  ad  ipfius  pondus 
m Solem  in  altitudine  ST,  ut  ST  ad  S/x:  Cometa  pondere 
quod  habet  in  altitudine  SN  eodem  tempore,  in  Solem  caden- 
do, deferibet  fpatium  ideft,  fpatium  longitudini  Ifi  vel 

M/x  aequale.  QE.T). 


PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXL 


Cometa  in  Parabola  moti  Trajetl oriam  ex  datis  tribus 
Obfervationibus  determinare. 

Problema  hocce  longe  difficillimum  multimode  aggreflus,  com- 
pofui  Problemata  quaedam  in  Libro  primo  qux  ad  ejus  folutio- 
nem  fpe&ant.  Poftea  folutionem  fequentem  paulo  fimpliciorem 
excogitavi 

Seligantur  tres  obfervationes  aequalibus  temporum  intervallis  ab 
invicem  quamproxime  diftantes.  Sit  autem  temporis  intervallum 
illud  ubi  Cometa  tardius  movetur  paulo  majus  altero,  ita  videlicet 

Mmm  2 ut 
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dj  Mundi  ut  temporum  differentia  (it  ad  fummam  temporum,  ut  fumma  tem- 
Sr$TEMATEporum  ^es  p|us  minus  fexcentoSi  vel  ut  pun&um  E incidat  in 
pun&um  M quamproxime,  & inde  aberret  verfus  I potius  quam 
verfus  A.  Si  tales  obfervationes  non  praefto  fint,  inveniendus  eft 
novus  Comefce  locus  per  Lemma  fextum. 

Defignent  S Solem,  T , t , t rria  loca  Terne  in  Orbe  magno, 
TAy  tB , t C obfervatas  tres  longitudines  Cometa:,  V tempus  in- 
ter obfervationem  primam  & fecundam,  W tempus  inter  fecun- 
dam ac  tertiam,  X longitudinem  quam  Cometa  toto  illo  tempore, 
ca  cum  velocitate  quam  habet  in  mediocri  Telluris  a Sole  diftan- 
tia,  deferibere  poflet,  quaeque  per  Corol.  3.  Prop.  xl.  Lib.  III. 
invenienda  eft,  & t V perpendiculum  in  chordam  T r.  In  longi- 


o 


tudine  media  tB  fumatur  utcunque  pun&um  B pro  loco  Co- 
metae in  plano  Eclipticx,  & inde  verfus  Solem  S ducatur  linea 
B E,  quae  fit  ad  fagittam  tV,  ut  contentum  fub  SB  & St  quad. 
ad  cubum  hypotenufx  trianguli  re&anguli,  cujus  latera  funt  SB  & 
tangens  latitudinis  Cometae  in  obfervationc  fecunda  ad  radium  tB. 

Et 
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Et  per  pundum  E agatur  (per  hujus  Lem.  vn. ) reda  AEC, 
cujus  partes  A Et  E C ad  retias  TA  & r C terminata:,  fint  ad 
invicem  ut  tempora  V & W : & erunt  A 8c  C loca  Cometas  in 
plano  Eclipticae  in  obfervatione  prima  ac  tertia  quamproxime»  fi 
modo  B fit  locus  ejus  rede  afiiimptus  in  obfervatione  fecunda. 

Ad  AC  bifedam  in  / erige  perpendiculum  Ii.  Per  pundum  B 
age  occultam  B i ipfi  AC'  parallelam.  Junge  occultam  Si  fecan- 
tem  AC  in  A,  & comple  parallelograromum  il\/x.  Cape  Ia  aqua- 
lem 3 /a,  & per  Solem  S age  occultam  <r£  xqualem  3.SV+3/A. 
Et  deletis  jam  literis  A,  E,  C,  I,  a pundo  B verfus  pundum  £ 
duc  occultam  novam  B E,  quae  fit  ad  priorem  B E in  duplicata 
ratione  diftantix  B S ad  quantitatem  + Et  per  pundum 
E iterum  duc  redam  AEC  eadem  lege  ac  prius,  id  cll,  ita  ut  ejus 
partes  A E Sc  EC  fint  ad  invicem,  ut  tempora  inter  obfervationes 
V & W.  Et  erunt  A & C loca  Cometa:  magis  accurate. 

Ad  AC  bifedam  in  1 erigantur  perpendicula  A AI,  CN,  IO, 
quarum  A AI  & C N fint  tangentes  latitudinum  in  oblervationc 
prima  ac  tertia  ad  radios  T A & tC.  Jungatur  AI  N fccans  IO 
in  O.  Conftituatur  redangulum  H\(l  ut  prius.  In  IA  pro- 
duda  capiatur  ITO  xqualis  J/t+f/A»  & agatur  occulta  0‘D. 
Deinde  in  MN  verfus  N capiatur  AI  T,  qux  fit  ad  longitudinem 
fupra  inventam  X,  in  fubduplicata  ratione  mediocris  diftantiae  Tel- 
luris a Sole  (feu  femidia metri  Orbis  magni)  ad  diftantiam  OcD. 
Si  pundum  V incidat  in  pundum  N-,  erunt  A,  B,  C tria  loca  Co- 
meta?, per  qux  Orbis  ejus  in  plano  Ecliptica:  dcfcribi  debet.  Sin 
pun£him  E*  non  incidat  in  pundum  Ni  in  reda  AC  capiatur 
CG  ipfi  NT  xqualis,  ita  ut  punda  C?  & T ad  eafdem  partes 
redae  NC  jaceant. 

Eadem  methodo  qua  punda  E,  A,  C,  G,  ex  aflumpto  pundo 
B inventa  funt,  inveniantur  ex  aflumptis  utcunque  pundis  aliis 
b & d punda  nova  e , a,  c,  g,  & t,  a,  x,  y.  Deinae  fi  per  G , g , y 
ducatur  circumferentia  circuli  Ggy,  fccans  redam  rC'  in  Z : erit 
Z locus  Cometx  in  plano  Eclipticx.  Et  Ci  in  AC,  ac,  *k  capi- 
antur A F , af,  <t<p  ipfis  CG,  cg , xy  refpedivc  xquales,  & per 
punda  F,f,  i p ducatur  circumferentia  circuli  Ff< p,  fecans  redam  ■ 
AT  in  Xi  erit  pundum  X alius  Cometx  locus  in  plano  Eclipticx. 
Ad  punda  X Sc  Z erigantur  tangentes  latitudinum  Cometx  ad  ra- 
dios TX  & tZ;  & habebuntur  loca  duo  Cometx  in  Orbe  proprio- 
Denique  (per  Prop.xix.  Lib.  I.)  umbilico  S,  per  loca  illa  duo  dc- 
fcribatur  Parabola»  & hxc  erit  Trajcdoria  Cometx.  QE.I. 

Con- 


Lib  f n 
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d*  munpi  Conftrudionis  hujus  dcmonftratio  ex  Lemmatibus  confcquitur: 

svstfmate  quippe  cum  reda  AC  fecetur  in  E in  ratione  temporum,  per 
Lemma  vi»,  ut  oportet  per  Lcm.  vm:  & BE  per  Lem.  xi. 
fit  pars  redx  BS  vel  B£  in  plano  Ecliptica:  arcui  ABC  & 
chordae  AEC  incerjcda ■,  6c  M‘P  (per  Corol.  Lcm.  x.)  longi- 
tudo fit  chordx  arcus,  quem  Cometa  in  Orbe  proprio  inter  ob- 
fervationem  primam  ac  tertiam  deferibere  debet,  ideoque  ipfi 
M N xqualis  fuerit,  fi  modo  B iit  verus  Cometx  locus  in  plano 
Eclipticx. 


/O 


Cxterum  punda  B,  b , /3  non  quxlibet,  fcd  vero  proxima  eli- 
gere convenit.  Si  angulus  A Qtt  in  quo  veftigium  Orbis  in 
plano  Eclipticx  deferiptum  fecat  redam  tB , prxterpropter  in- 
notefeat*  in  angulo  illo  ducenda  erit  reda  occulta  AC , qux  fit 
ad  f Tt  in  fubduplicata  ratione  J^ad  St.  Et  agendo  redam 
SEB  cujus  pars  EB  xquetur  longitudini  Vt , determinabitur 

Eundum  B quod  prima  vice  ufurpare  licet.  Tum  reda  AC  de- 
ta  Sc  fecundum  prxcedentem  conftrudionem  iterum  duda,  Sc 

inventa 
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inventa  infuper  longitudine  MT  in  t B capiatur  pun&um  b,  Li»tn 
ca  lege,  ut  fi  TA , tC’  ie  mutuo  fecuerint  in  T,  fit  diftantia  Tb  Tertius. 
ad  diltantiam  TB,  in  ratione  compofita  ex  ratione  M*P  ad  M N 
& ratione  fubduplicata  SB  ad  Sb.  Et  eadem  methodo  inveni- 
endum erit  punftum  tertium  jS,  fi  modo  operationem  tertio  repe- 
tere lubec.  Sed  hac  methodo  operationes  dux  ut  plurimum  fuf- 
fecerint.  Nam  fi  diftantia  Bb  perexigua  obvenerit j poftquam 
inventa  funt  punfta  b \f  & G , g,  ada:  reda:  b/  & Gg  lecabunt 
T A &c  tC  in  pundis  quxfitis  X & Z. 


Exemplum. 

Proponatur  Cometa  anni  1680.  Hujus  motum  a Tlamjhdio 
obfervatum  Tabula  fequens  exhibet. 


Tcm.appar. 

Tcmp.  verum 

Long.  Solis 

Lonij.  Oomefx 

Lat.  Comer* 

h. 

h. 

Rr- 

Rf-  . 

itfSo  Dec.  11 

4-4« 

4. 46.  0 

vj*  1.51.25 

vy  tf  . }i  .2i 

S.itf.  0 

21 

6.  }»i 

6. 3<S.  59 

it.  tf . 44 

~ *•  7-58 

21.45.50 

14 

6.ii 

tf.17.51 

14 . 9.26 

18 . 49 . 10 

25.25.14 

26 

5 * *4 

5.10.44 

1 tf.  9. ii 

28.24.  tf 

27.  0.57 

7-55 

8 . $ . 1 

19.19.4} 

Xi}.ii.45 

28.10.  5 

~ 50 

8 . i 

8.10.26 

20.21.  9 

1 7-39 • J 

28 . 11 . 12 

1 <38 1 Jatt.  j 

J • 5» 

6.  x . 3 8 

26.11. l8 

V 8.49.10 

itf . 15 . itf 

9 

«•49 

7.  0.55 

— O.29.  1 

18 .4}  . 18 

24. 12 .42 

IO 

5 • 54 

tf . 6.10 

r.27.4} 

20.40. 57 

25.44.  0 

tf . 5 6 

7.  8.55 

4.}}. 20 

25.59.54 

22. 17.56 

11 

7-44 

7. 58.41 

IS .45 . }tf 

« 9.55.48 

•7. 56- 54 

5° 

8.  7 

8.11.5} 

21.49.58 

1 } .19.56 

16.40 . 57 

Fcb.  1 

6 . io 

tf. 54.51 

14.46. 59 

15-1} -48 

itf.  1 . 1 

J 

6 . 50 

27.49.51 

Itf . 59. 51 

15.27.25 

His  adde  Obfervationes  quafdam  e noftris. 


Tcmp.  appar. 

Co metat  I .angit. 

Cora.  Lat. 

Fekr.  1 5 

, 8h  .30' 

«2 6V-  . 18  . i/ 

K 

8 .15 

27  . 4 . 24 

12  .36^ 

Altrt.  1 

n . 0 

17  .53  . tf 

11  .14? 

2 

8 . 0 

18  . 11  . 27 

12  .20 

J 

11  .30 

29  . 20 . 51 

12  . }i 

9 

8 . 30 

u 0 .43  . 4 

lt  -4  5i 

Hx  Obfervationes  Telefcopio  feptupcdali,  & Micrometro  fihf- 
que  in  foco  Tdefcopii  locatis  peradtoe  fimt:  quibus  inftrumentis 
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De  Mundi  & pofitiones  fixarum  inter  fc  & pofitiones  Cometae  ad  fixas  de- 
ESTtMiTL  terminavimus.  Defignet  A ftellam  m finiftro  calcaneo  Perfei 
( Bayero  o ) B ftcllam  fequentem  in  finiftro  pede  ( Bayero  £ ) & 
C,  2),  Ey  F,  G , Hy  /,  ATj  JV,  O ftellas  alias  minores  in  eo- 

dem pede.  Sintque  Ty  Ry  Sy  T loca  Cometae  in  obfervati- 
onibus  fupra  deferiptis : & exiftente  diftantia  AB  partium  80,*,, 
erat  AC  partium  52$,  BC  j8f,  AE)  57  A»  B*D  82 A,  C‘D  23], 
29?,  C£  f7i,  2>£  AI  27 A»  i?J  52J,  C/  36, A» 


2)/  53 A,  A K 38f,  BK  43,  CK  3 FK  29,  23,  FC  36$, 

AH  i84,  T>H  fo|,  BN  46A.»  CN  31I,  BL  45, A,  J\TZ,  311. 
HO  erat  ad  HI  ut  7 ad  6 & produfta  tranfibat  inter  ftellas 
2)  & E,  fic  ut  diftantia  ftellae  2)  ab  hac  refra  efiet  J C 2).  L M 
erat  ad  L B ut  2 ad  9 & produfra  tranfibat  per  ftellam  H.  His 
determinabantur  pofitiones  fixarum  inter  fe. 

Die  Veneris  Feb.  25.  St.  vct.  Hor.  8i  P.  M.  Cometx  in  p cx- 
iftentis  diftantia  a ftclla  E erat  minor  quam  A A E,  major  quam 
f A E,  adeoque  aequalis  t\AE  proxime»  & angulus  ApE  non- 
nihil obtufus  erat,  fcd  fiere  re&us.  Nempe  ii  demitteretur  ad 
p E perpendiculum  ab  A , diftantix  Cometx  a perpendiculo  illo 
erat  f pE. 


Eadem  nofte,  hora  9~>  Cometx  in  2*  exiftentis  diftantia  a ftclla 

E erat  major  quam  \AE,  minor  quam  \ A E,  adeoque  xqua- 
4»  5* 

lis 


Digitized  by  Google 


PRINCIPIA  MATHEMATICA.  457 

lis  -4 A E > fcu  j \,AE  quamproxime.  A perpendiculo  autem  a TtlVi*». 

4» 

Aelia  A ad  redam  TE  demitto,  diftantia  Cometx  erat  f TE. 

Die  ©“,  Feb.  17.  hor.  8+  P.  M.  Cometx  in  exiftentis  di- 
ftantia a Aelia  O xquabat  diftantiam  ftellarum  O & /7,  & reda 
£K)  produda  tranfibat  inter  ftellas  K & B.  Politionem  hujus 
re&x  ob  nubes  intervenientes,  magis  accurate  definire  non  potui. 

Dic  Mart  t,  hor.  11.  P.  M.  Cometa  in  R exiftens,  ftellis 
K & C accurate  interjacebat,  & redx  CRK  pars  CR  paulo 
major  erat  quam  \C K , & paulo  minor  quam  jCK  + iCR , 
adeoque  xqualis  j CK-\-,\CR  feu  ♦tCAT. 

Dic  5'S  Mart.  2.  hor.  8.  P.  M.  Cometx  exiftentis  in  S>  di- 
ftantia a ftella  C erat  fFC  quamproxime.  Diftantia  ftellx  F a 
reda  CS  produda  erat  **FC-,  & diftantia  ftellx  B ab  eadem  reda, 
erat  quintuplo  major  quam  diftantia  ftellx  F.  Item  reda  NS 
produda  tranfibat  inter  ftellas  H &c  I,  quintuplo  vel  fextuplo  pro- 
pior exiftens  ftellx  H quam  ftellx  I. 

Die  bni,  Mart . 5.  hor.  ni-  P.  M.  Cometa  exiftente  in  T* 
reda  MT  xqualis  erat  i M L,  & reda  LT  produda  tranfibat 
inter  B & F,  quadruplo  vel  quintuplo  propior  F quam  B,  au- 
ferens a BF  quintam  vel  fextam  ejus  partem  verfus  F.  Et  MT 
produda  tranfibat  extra  fpatium  BF  id  partes  ftellx  B , quadru- 
plo propior  exiftens  ftellx  B quam  ftellx  F.  Erat  M ftella  pere- 
xigua qux  per  Telefcopium  videri  vix  potuit,  & L ftella  major 
quaft  magnitudinis  odavx. 

Ex  hujufmodi  obfervationibus  per  conftrudioncs  figurarum  & 
computationes  (pofito  quod  ftellarum  A &c  B diftantia  cfiet 
2p-  d.  46',  & ftellx  A longitudo  « *6«r-  41'.  fo"  8c  latitudo 
borealis  np-  8'i,  ftellxque  B longitudo  « 28*'-  40'.  24"  & lati- 
tudo borealis  iif'  i7'.o})  derivabam  longitudines  &c  latitudines 
Cometx.  Micromctro  parum  affabre  conftrudo  ufus  fum,  fcd 
longitudinum  tamen  & latitudinum  errores  (quatenus  ab  ob- 
fervationibus noftris  oriantur)  dimidium  minuti  unius  primi  vix 
fuperant,  prxtcrquam  in  obfervatione  ultima  Mart.  9.  ubi  pofi- 
tiones  ftellarum  minus  accurate  determinare  potui.  Cajjinus  qui 
afcenfionem  redam  Cometx  eodem  tempore  oblervavit,  decli- 
nationem ejus  tanquam  invariatam  manentem  parum  diligenter 
definivit.  Nam  Cometa  (juxta  obfervationes  noftras)  in  fine 
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mortis  fui  notabiliter  deflevere  coepit  boream  verfus,  a paral- 
lelo quem  in  fine  Menfis  Februarii  tenuerat. 

Jam  ad  Orbem  Cometa:  determinandum  \ felegi  cx  obfervatio- 
nibus  ha&enus  delcriptis  tres,  quas  Flamjledtus  habuit  Dee.  *i, 
"jan.  5,  & Jan.  25.  Ex  his  inveni  St  partium  9841,1  & V t par- 
tium 455,  quales  toooo  funt  femidiameter  Orbis  magni.  Tum 
ad  operationem  primam  aflumendo  t B partium  5657,  inveni 
SB  9747,  BE  prima  vice  411,  S ft  9503,  i\  413:  BE  fecun- 
da vicc  421,  0'D  10186,  X 852814»  M‘F  8450,  MN  8475, 
N’T  2 f . Unde  ad  operationem  fecundam  collegi  dillantiam 
tb  5640.  Et  per  hanc  operationem  inveni  tandem  diflantias 
TX  4775  Sc  t Z 11322.  Ex  quibus  Orbem  definiendo,  inveni 
Nodos  ejus  defeendentem  in  $ & afeendentem  in  w isr'  53' * 
Inclinationem  plani  ejus  ad  planum  Ecliptica:  6i*r-  20'1}  verti- 
cem ejus  (feu  Penhciium  Cometa)  diftare  a Nodo  8gr•  38',  & 
cfle  in  t 27  p-  43'  cum  latitudine  auflrali  jtf-  34'^  & ejus  latus 
rcchim  die  236,8»  areainque  radio  ad  Solem  dudbo  lingulis  diebus 
deferipram  93585,  quadrato  femidiametri  Orbis  magni  pofito 
lococoooo-,  Cometam  vero  in  hoc  Orbe  fecundum  feriem  ligno- 
rum proceflifle,  & Decemb.  8a.  o\  4.  P.  M.  in  vertice  Orbis  feu 
Pcrihclio  fuilfe.  Hxc  omnia  per  fcalam  partium  aequalium  & 
chordas  angulorum  ex  Tabula  finuum  naturalium  collegas,  deter- 
minavi Graphice  t conflruendo  Schema  fatis  amplum,  in  quo  vide- 
licet femidiameter  Orbis  magni  (partium  10000)  xqualis  cflet 
digitis  i6j  pedis  Anglicani. 

Tandem  ut  conflaret  an  Cometa  in  Orbe  lic  invento  vere  mo- 
veretur, collegi  per  operationes  partim  Arithmeticas  partim  Gra- 
phicas, loca  Cometa  in  hoc  Orbe  ad  obfervationum  quarundam 
tempora:  uti  in  Tabula  fequente  videre  liccf. 


Difbnt.Co- 
m«t*  a Sole 

Long.ColleO. 

Lat.  Collc£b 

Long.  Obf. 

Lat.  Obf. 

Differ 

long- 

Diffirr. 

Lat. 

Det.  12 

2792 

P-  . 
Yf  6 . }2 

p. 

8 .18I 

£r- 

Yf  6.3li 

p.  . 

8 . 16 

+ 1 

- 7i 

29 

840  J 

HIJ  . 131 

z8  . 0 

H13  . ni 

28  . IO,1, 

4-  2 

-10  A 

Febr.  5 

I C6Gp 

b 17  . O 

it  .29) 

b 1 6 . J e,* 

15  .27f 

+ 0 

+ 2{ 

J.ar.  5 

2I7?7 

29  • 1 9i 

12  . 4 

29 . 20f 

12  . J1 

— 1 

+ i 

Poftea  vero  Halleius  nofter  Orbitam,  per  calculum  Arithmeti- 
cum, accuratius  determinavic  quam  per  deferiptiones  linearum 
fieri  licuit  i & retinuit  quidem  locum  Nodorum  111  ® & vr  ip-  53', 
& Inclinationem  plani Orbitx  ad  Eclipticam  61  *r-  10'j,  ut  & tem- 
pus Perihelii  Cometa  ‘Decemb . 8d.  o".  4':  dillantiam  vero  Peri- 
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Iielii  a Nodo  afcendente,  in  Orbita  Cometae  menfuratam,  invenit 
eiTe  20,  & Latus  reftum  Parabola»  efle  2+3  partium,  ex- 
iftente  mediocri  Solis  a Terra  diftantia  partium  10000.  Et  ex  his 
datis»  calculo  itidem  Arithmetico  accurate  inftituto,  loca  Comctx 
ad  obfervationum  tempora  computavit,  ut  fcquitur. 


I Tempus  verum 

Diftantia 
Cometa:  a 0 

Long.  comp. 

Lat.  comp. 

Errores  in  ‘ 
Lony.  1 Lm. 

d.  h. 

Er-  . .. 

ie'  . .. 

. 1 

Dtc.  1 2 . 4 . 46  . 0 

28028 

Vf  6 . 29  • »7 

8 . 16  . 0 Bor. 

- 

-1  .76 

■+•  0 . 0 

21  . 6 ■ 36.79 

6 107« 

ss  5 . 0 . 30 

21  . 4J  . 20 

-1.8 

’ 2 . 10 

14.  6 . 17. 72 

70008 

■ 8 . 48 . 20 

>5 .22.40 

— 0 . 50 

— 0.44 

16 . 7 . 10 . 44 

7ff7< 

28 . 11 .47 

17.  * - 3<S 

— 1 . 21 

— 

-0  • 39 

29.  8-  3.  2 

84011 

X 13 • 'i  • 4° 

28 . IO*  IO 

- 

-0.77 

- 

-0.  7 

30 . 8 . 10 . 26 

8666  I 

17.40.  7 

28 . 1 f . 20 

- 

- 1 • O 

“4"  0 . 8 

Jm.  7 . 6 . 1 . 38 

101440 

r 8 .49.49 

16.15. 17 

- 

.0.39 

— 0 • I 1 

9.  7.  0 • ft 

j 10979 

18 -44- 36 

14 . 1 1 . 74 

- 

-1.18 

- 

-O  . |2 

10  . 6 . 6 . 10 

113161 

M 

O 

O 

13 .44. 10 

- 

-0.  3 

- 

-0 . 10 

13.  7.  8.77 

1 i 0000 

i6-  0.11 

11 . !>• 30 

- 

-0-47 

— 0 . 6| 

if.  7.58.41 

»45370 

« 9 33.40 

»7-57  s-r 

_*.  8 

- 

- I • 1 

30.  8.11.53 

'7r3°3 

13  . '7 .41 

16.41.  7 

-.1.75 

- 

- I . 10 

F*i.  2.  tf.34.y1 

160971 

lf , u .11 

Itf.  4. 17 

.2.37 

- 

-».13. 

S-  7 • 4-41 

1666S6 

16. 78 . 17 

17.19. 13 

. 1 .17 

- 

-1.70 

1 7 . 8.19.  0 

201f70 

16 . 17. 46 

11.48.  0 

.1.31 

- 

-1.  8 

Mur.  7.  II.  II.  0 

116107 

19. 18. 35 

rt.  7.40 

_ 2 . 1 6 

- 

h*  • 10 

Apparuit  etiam  hic  Cometa  menie  Novembri  pcxccdente,  Sc 
dic  undecimo  hujus  meniis  ftylo  veteri,  ad  horam  quintam  ma- 
tutinam, Cantitari £ in  Anglia , vifus  fuit  in  ^ ii£  cum  latitudine 
borcali  1 gr>  circiter.  Craflillima  fiut  hxc  Obfervatio : meliores  funt 
qux  fequunrur. 

Nov.  1 7,  ft.  vet.  ‘Ponthaus  & focii  hora  fexta  matutina  Roma 
(id  eft»  hora  f,  10'  Londtnt ) filis  ad  fixas  applicatis  Cometam 
obfervarunt  in  ft  8.  30^  cum  latitudine  auftrali  o&-  40'.  Extant 
earum  Obfcrvationes  in  tra&atu  quem  Ponthaus , de  hoc  Cometas 
in  lucem  edidit.  Cellius  qui  aderat  &c  obfervationes  fuas  in  Epi- 
ftola  ad  CD.  Caffinum  mifit,  Cometam  eadem  hora  vidit  in  ft  8 *'• 
30'  cum  latitudine  auftrali  oEr-  30'.  Eadem  hora  Gallettus  criam 
Cometam  vidit  in  ft  8 fine  latitudine. 

Nov.  18.  hora  matutina  6.  30'  Rovue  (id  eft,  hora  j,  40'  Lon- 
dini ) Panthous  Cometam  vidit  in  ft  13^-  30'  cum  latitudine  au- 
ftrali iP*  20'.  Cellius  in  ft  13^  00,  cum  latitudine  auftrali 
1 p-  00'.  Gallettus  autem  hora  matutina  f.  30'  Roma,  Cometam 
vidit  in  ft  13*'-  oo',  cum  latitudine  auftrali  1 *»•  00'.  Et  R.  P. 
Ango  in  Academia  Flexienfi  apud  Gallos , hora  quinta  matutina 
(id  eft,  hora  5,  o'  Londini ) Cometam  vidit  in  medio  inter  ftcllas 
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Nov.  ip.  hora  mat.  4; 
vcnc  quodam  ) diftabat 
vcrfus.  Eodem  die  hor. 
meta  diftabat  a Spica  n? 


1 duas  parvas,  quarum  una  media  cft  trium  in  retta  linea  in  Virgi- 
tnis  auftrali  manu,  & altera  eft  extrema  alx.  Unde  Cometa  tunc 
fuit  in  a 12.46',  cum  latitudine  auftrali  jo'.  Eodem  die  Bo- 
Jlonttc  in  Nova-  Anglia  in  Latitudine  41^  graduum,  hora  quinta 
matutina,  ( id  eft  Londint  hora  matutina  p.  44' ) Cometa  vifus 
cft  prope  * 14,  cum  latitudine  auftrali  i«r-  30',  uti  a C/.  Hat- 
leio  accepi. 

Cantabr’tgi<e , Cometa  (obfervante  ju- 
a Spica  np  quaft  i*r-  Boreazcphyrum 
f.  mat.  Boftonia  in  Nova- Anglia , Co- 
gradu  uno,  differentia  latitudinum  ex- 
iftcntc  40'.  Eodem  die  in  Infula  Jamaica>  Cometa  diftabat  a Spica 
intervallo  quaft  gradus  unius.  Et  ex  his  oblervationibus  inter  fe 
collatis  colligo,  auod  hora  9.44'.  Londint , Cometa  erat  in  a 18  p- 
40',  cum  latitudine  auftrali  1 p-  18' circiter.  Eodem  die  D.Ar- 
thurus  St  orer  ad  fluvium  ‘ 'Patuxent , prope  Hunting-Creek  in  Mary- 
Landy  in  confinio  Virgini*  in  Lat.  38!  p-  hora  quinta  matutina 
(id  eft,  hora  10*  Londint)  Cometam  vidit  fupra  Spicam  f , & 
cum  Spica  propemodum  conjun&um,  exiftente  diftantia  inter  eof- 
dem  quafi  £p*.  Obfervator  idem,  eadem  hora  dici  fequentis , 
Cometam  vidit  quafi  2P-  inferiorem  Spica.  Congruent  hx  ob- 
fervationes  cum  obfervatianibus  \n  Nova- Anglia  & Jamaica  faftis, 
fi  modo  diftantia:  (pro  motu  diurno  Cometa:)  nonnihil  augean- 
tur, ita  ut  Cometa  die  priore  fuperior  effet  Spica  altitudine 
ip-  circiter,  ac  die  pofteriorc  inferior  eadem  ftella,  altitudine  per- 
pendiculari 3P-  40'. 

Nov.  20.  D.  Montenarus  Aftronomix  Profcffor  Taduenfis , hora 
fexta  matutina  Venetiis  ( id  eft,  hora  f . 10'  Londint ) Cometam 
vidit  in  a 23^,  cum  latitudine  auftrali  ip-  30'.  Eodem  die 
Bojioni* , diftabat  Cometa  a Spica  »*,  4^  longitudinis  in  orien- 
tem, adeoque  erat  in  a 23P  24' circiter. 

Nov.  3i.  ‘Ponthieus  & focii  hor.  mat.  7%  Cometam  obferva- 
runt  in  a 27^  fo,  cum  latitudine  auftrali  iP*  i6'j  Ango  hora 
quinta  matutina  in  a 27  p-  45',  Montenarus  in  a 27  P’  51'.  Eo- 
dem die  in  Infula  Jamaica , Cometa  vifus  eft  prope  principium 
Scorpii,  eandemque  circiter  latitudinem  habuit  cum  Spica  Virgi- 
nis, id  eft,  2 p-  2'. 

Nov.  22.  Cometa  vifus  eft  a Montenaro  in  14  2.  33'.  Boftonue 
autem  in  Nova-Anglia  apparuit  in  m yu  circiter,  eadem  fere 
cum  latitudine  ac  prius,  id  eft,  ip-  30'.  Eodem  dic  Londtniy 
* hora 
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hora  mat.  6\  Hookius  noftcr  Cometam  vidit  in  »n  30'  cir- 
citer, idque  in  linea  reda  qua:  tranfit  per  Spicam  Virginis  & 
Cor  Leonis,  non  exade  quidem,  fed  a linea  alia  paululum  defle- 
dentem  ad  boream.  Montenarus  itidem  notavit  quod  linea  a 
Cometa  per  Spicam  duda,  hoc  die  & fequentibus  tranfibat  per 
auftrale  latus  Cordis  Leonis,  interpofito  perparvo  intervallo  inter 
Cor  Leonis  & hanc  lineam.  Linea  reda  per  Cor  Leonis  & 
Spicam  Virginis  tranfiens,  Eclipticam  lecuit  in  «p  3*r-  46',  in  an- 
gulo 2gr-  51'.  Et  fi  Cometa  locatus  fuiflet  in  hac  linea  in  «i  3*^, 
ejus  latitudo  fuiflet  i*1"  26'.  Sed  cum  Cometa  conlentientibus 
Hookio  Sc  Montenaro,  nonnihil  diftaret  ab  hac  linea  boream  ver- 
fus,  latitudo  ejus  fuit  paulo  minor.  Die  20.  ex  obfervatione  Mon- 
tenari,  latitudo  ejus  propemodum  xquabat  latitudinem  Spicae  '9? , 
eratque  1 gr-  30'  circiter,  & conlentientibus  Hookio » Montenaro  &c 
Angone  perpetuo  augebatur,  idcoque  jam  fcnfibiiiter  major  erat 
quam  i*r-  30'.  Jnter  limites  autem  jam  conftitutos  ip-  26'  & 
1 V'  30',  magnitudine  mediocri  latitudo  erit  j8’  circiter. 
Cauda  Cometae,  conlentientibus  Hookio  Sc  Montenaro , dirigebatur 
ad  Spicam  n p , declinans  aliquantulum  a Stella  ifta,  juxta  Hookium 
in  auftrum,  juxta  Montenarum  in  boream  \ idcoque  declinatio  illa 
vix  fuit  fenfibilis,  & Cauda  ALquatori  fere  parallela  exiftens,  ali- 
quantulum defledebatur  ab  oppofitione  Solis  boream  verfus. 

Nov.  24.  Ante  ortum  Solis  Cometa  vifus  eft  a Montenaro 
in  «i  i2*r-  72',  ad  boreale  latus  redae  qux  per  Cor  Leonis  & Spicam 
Virginis  ducebatur,  ideoque  latitudinem  habuit  paulo  minorem 
quam  ip'  38  . Hxc  latitudo  uti  diximus,  ex  oblervationibus 
Montetiari,  Angonis  Sc  Hookiu  perpetuo  augebatur*  ideoque  jam 
paulo  major  erat  quam  Jr>  78*  j & magnitudine  mediocri,  abfque 
notabili  errore,  ftatui  poteft  1 *r'  1 8'.  Latitudinem  ‘Pontbaus  & 
Galletius  jam  decrevifle  volunt,  & Cellius  Sc  Obfervator  in  Nova - 
Anglia  eandem  fere  magnitudinem  retinuifle,  fcilicet  gradus  unius 
vel  unius  cum  femifie.  Crafliores  funt  obfervationes  ‘Ponthai  Sc 
CelUi , ex  prxfertim  qux  per  Azimuthos  Sc  Altitudines  capieban- 
tur, ut  & ex  Galletii:  meliores  funt  ex  qux  per  pofitiones  Co- 
metx  ad  fixas  a Montenaro , Hookio , Angone  Sc  Obfervatore  in 
Nova- Anglia,  Sc  nonnunquafn  a Tontbteo  Sc  Cellio  funt  fadx. 

Jam  collatis  Oblervationibus  inter  fe,  colligere  videor  quod 
Cometa  hoc  menfe  circulum  fere  maximum  delcripiit,  fccantem 
Eclipticam  in  «tp  2f.  12',  idque  in  angulo  3*t-  12'  quamproxime. 
Nam  & Montenarus  Orbitam  ab  Ecliptica  in  auftrum,  tribus  fal- 
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nr  mundi  tem  gradibus  dechnafle  dicit.  Et  cognita  curfus  politione»  Ion-» 

Syitimate  gittidines  Cometae  ex  oblervationibus  colle&x,  ad  incudem  jam 
revocari  poliunt  & melius  nonnunquam  determinari,  ut  fit  in  fc- 
qucntibus.  Cellius  Novemb.  17.  obfervavit  didantiam  Cometx  a 
Spica  nr,  aqualem  ede  didantix  ejus  a llclla  lucida  in  dextra  ala 
Corvi:  & hinc  locandus  cd  Cometa  in  interfectione  hujus  circuli 
quem  Cometa  motu  apparente  defcripfit,  cum  circulo  maximo 
qui  a fixis  illis  duabus  aequaliter  didar,  atque  adeo  in  e 7*r>  J4', 
cum  latitudine  audrali  43'.  Prxtcrea  Montenarus , Novemb.  20. 
hora  fexta  matutina  Venetiis , Cometam  vidit  non  totis  quatuor 
gradibus  didantiam  a Spica;  dicitque  hanc  didantiam,  vix  xquafle 
didantiam  dellarum  duarum  lucidarum  in  alis  Corvi,  vel  duarum 
in  juba  Leonis,  hoc  eft  3gr-  & 30'  vel  31'.  Sit  igitur  diftantia 
Cometx  a Spica  3*^  30',  & Cometa  locabitur  in  & 12  *'■  48',  cum 
latitudine  audrali  i*r>  30'.  Adhxc  Montenarus , Novemb.  21,12, 
24  & 2f  ante  ortura  Solis,  Sextante  xneo  quintupedali  ad  mi- 
nuta prima  & femirainuta  divifo  & vitris  Telefcopicis  armato, 
didantias  menfuravit  Cometx  a Spica  8^  28',  13  *r-  io'4  23*'’ 
30',  & 28  *r-  13':  & has  didantias,  per  refractionem  nondum  cor- 
rodas, addendo  longitudini  Spicx,  collegit  Cometam  his  tempo- 
ribus fuiflein  * 27*'-  fi',  «a  2‘f-  33',  m I2pi  52'  & m 17*'*  45'. 
Si  didantix  illx  per  refraCtioncs  corrigantur,  & ex  dxdantiis  cor- 
re£tis  diflerentix  longitudlinum  inter  Spicam  & Cometam  probe 
deriventur,  locabitur  Cometa  his  temporibus  in  es  27 v-  52', 
1/1  2 sr-  3 6',  «1  12  p*  j8'  & «1  17^'  53'  circiter.  Latitudines  au- 
tem a J has  longitudines  in  tria  Cometx  capus,  prodeunt  1 45', 
iF-  58,  a«r-  21'  8c  2 *'■  31'.  Harum  quatuor  obfervationum  ho- 
ras matutinas  Montenarus  non  pofuit.  Priores  dux  ante  ho- 
ram fextam,  poderiores  (ob  viciniam  Solis)  pod  fextam  fa£tx 
videntur.  Die  22,  ubi  Cometa  ex  obfervatione  Montenari  loca- 
tur in  m.  2*r-  36',  Hookius  noder  eundem  locavit  in  ni  j*'-  30' 
ut  fupra.  Montenarus  in  dcfeftu,  Hookius  in  exccdii  errafle  viden- 
tur. Nam  Cometa,  ex  ferie  obfervationum,  jam  fuit  in  m 2*r-  56' 
vel  m 3®r‘  circiter. 

Obfervationum  fuarum  ultimam  inter  vapores  & diluculum 
captam,  Montenarus  fufpe&am  habebat.  Et  Cellius  eodem  tem- 
pore fid  cd.  Novem.  2f)  Cometam  per  ejus  Altitudinem  & Azi- 
muthum  locavit  in  ui  i$*r-  47,  cum  latitudine  audrali'  quad  gra- 
dus unius.  Sed Cellius  obfervavit  etiam  eodem  tempore,  quod 
Cometa  erat  in  linea  re  ita  cum  deila  lucida  in  dextro  femore 

Vir- 
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Virginis  & cum  Lance  auftrali  Libra;»  & hac  linea  iccat  viam 
Cometx  in  m 18^  jtf'.  ‘Ponihxus  etiam  eodem  tempore  obfer-  t 
vavit,  quod  Cometa  erat  in  redta  tranfeunte  per  Chelam  auftri- 
nam  Scorpii  & per  ftellam  qux  Lancem  borealem  fequitur:  & 
haec  redta  fccat  viam  Comete  in  ni  16^-  34,'.  Obfervavit  etiam, 
quod  Cometa  erat  in  redta  tranfeunte  per  ftellam  fupra  Lancem 
auftraicm  Librx  & ftellam  in  principio  pedis  fecundi  Scorpii:  & 
hxc  redta  fccat  viam  Cometae  in  »l  17^-  55.  Et  inter  longitu- 
dines ex  his  tribus  Obfervationibus  fic  derivatas,  longitudo  me- 
diocris eft  n\  17  r-  42',  qux  cum  obfervationc  Montenari  fatis 
congruit. 

Erravic  igitur  Cellius  jam  locando  Cometam  in  «i  ij*r>  47', 
per  ejus  Azimuthum  & Altitudinem.  Et  fimilibus  Azimuthorum 
& Altitudinum  obfervationibus,  Cellius  & Tonthtus  non  minus 
erraverunt  locando  Cometam  in  m.  20  & m 24  diebus  duobus 
fcquentibus,  ubi  ftcllx  fixx  ob  diluculum  vix  aut  ne  vix  quidem 
apparuere.  Et  corrigendx  funt  hx  obfervationes  per  additionem 
duorum  graduum,  vel  duorum  cum  fcniifte. 

Ex  omnibus  autem  Obfervationibus  inter  fe  collatis  & ad  meri- 
dianum Londini  redudtis,  colligo  Cometam  hujufmodi  curfum 
quamproxime  dcfcripfiffe. 
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sn*TtMAT«  Congruunt  igitur  Obfervationcs  Aftronomicx,  tam  mcnfe  No- 
' vembri  quam  menfibus  quatuor  icquentibus,  cum  motu  Comctx 
circum  Solem'  in  Trajeftorta  hacce  Parabolica,  atque  adeo  unum 
& eundem  Cometam  fuiffe,  qui  men  fc  Novembri  ad  Solem  defeen- 
ditj  & menfibus  liquentibus  ab  eodem  afecndit,  abunde  confir- 
mant, ut  & hunc  Cometam  in  Trajcdloria  hacce  Parabolica  dela- 
tum fuifte  quamproxime.  Menfibus  ‘Decembri , /armario , Fe- 
bruario & Martio,  ubi  Obfervationes  hujus  Comctx  funt  fatis  ac- 
curatx,  congruunt  exdem  cum  motu  ejus  in  hac  Trajeftoria,  non 
minus  accurate  quam  obfervationes  Planetarum  congruere  folent 
cum  eorum  Theoriis.  Menfc  Novembri,  ubi  obfervationes  funt 
craflx,  errores  non  funt  majores  quam  qui  craffitudini  obferva- 
tionum  tribuantur.  Trajectoria  Cometx  bis  fecuit  planum  Eclip- 
tica;, & propterca  non  fuit  redtilmea.  Eclipticam  fecuit  non  in 
oppofitis  coeli  partibus,  fed  in  fine  Virginis  & principio  Capri- 
corni, intervallo  graduum  98  circiter}  ideoque  curfus  Comctx 
plurimum  defle&cbatur  a Circulo  maximo.  Nam  & menfe  No- 
vembri curfus  ejus  tribus  faltem  gradibus  ab  Ecliptica  in  auftrum 
declinabat,  & poftea  menfe  Decembri  gradibus  29  vergebat  ab 
Ecliptica  in  feptentrionem , partibus  duabus  Orbitx  in  quibus 
Cometa  tendebat  in  Solem  & redibat  a Sole,  angulo  apparente 
graduum  plus  triginta  ab  invicem  declinantibus,  ut  obfervavit 
Alontenarus.  Pergebat  hic  Cometa  per  figna  fere  novem,  a Vir- 
ginis fcilicet  duoaccimo  gradu  ad  principium  Geminorum,  prx- 
ter  lignum  Leonis  per  quod  pergebat  antequam  videri  coepit : & 
nulla  alia  extat  Theoria,  qua  Cometa  tantam  Coeli  partem  motu 
regulari  percurrat  Motus  ejus  fuit  maxime  inxquabilis.  Nam 
circa  diem  vigefimum  Novembris , defcripfit  gradus  circiter  quin- 
que fingulis  diebus}  dein  motu  retardato  inter  Novemb.  2 6 & 
‘ Decemb . 12,  fpatio  fcilicet  dierum  quindecim  cum  femifle,  de- 
fcripfit gradus  tantum  40 ; poftea  vero  motu  iterum  accelerato, 
delcripfit  gradus  fere  quinque  fingulis  diebus,  antequam  motus 
iterum  retardari  coepit.  Et  Theoria  qux  motui  tam  inxquabili 
per  maximam  coeli  partem  probe  refpondet,  quxque  eafdem  ob- 
fervat  leges  cum  Theoria  Planetarum,  & cum  accuratis  obferva- 
tionibus  Aftronomicis  accurate  congruit,  non  poteft  non  efle  vera. 
Cometa  tamen  fub  finem  motus  deviabat  aliquantulum  ab  hac 
Trajedtoria  Parabolica  verfus  axem  Parabolx,  ut  ex  erroribus  mi- 
nuti unius  primi  duorumve  in  latitudinem  menfe  Februario  & 
Martio  conlpirantibus,  colligere  videor*,  & propterea  in  Orbe  El- 
liptico 
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liptico  circum  Solem  movebatur,  fpatio  annorum  plufquam  quin-  1.1« 
gentorum,  quantum  cx  erroribus  illis  judicare  licuit,  revolutio-  t‘bt 
nem  peragens. 

Cxtcrum  Trajedoriam  quam  Cometa  dcfcriplit,  & Caudam 
veram  quam  lingulis  in  locis  projecit,  vifum  eft  annexo  fchemate 
in  plano  Trajedorix  optice  dclineatas  exhibere:  Obfervatiombus 
fcquenttbus  in  Cauda  definienda  adhibitis. 

Nov.  1 7 Cauda  gradus  amplius  quindecim  longa  ‘Ponthao  ap- 
paruit. Nov.  18  Cauda  30^  longa,  Solique  direde  oppofira  in 
Nova-Anglia  cernebatur,  & protendebatur  ufque  ad  ftellam  6 , 
qua:  tunc  erat  in  9gr-  Nov.  19  in  Man-Land  cauda  vifa 
fuit  gradus  1 j vel  20  longa.  ‘Dec.io  Cauda (obfervante 
tranlibat  per  medium  diftantix  inter  caudam  ferpentis  Ophiuchi  & 
ftellam  <5“  in  Aquilx  auftrali  ala,  & delinebat  prope  ftellas  A,uyb  in 
Tabulis  Bayeri.  Terminus  igitur  erat  in  vy  ipi*'-  cum  latitudine 
boreali  34^*'-  circiter.  Dec.  11  furgebat  ad  ulque  caput  Sagirtx 
(Bayero,  *,&,')  definens  in  vr  z6gr-  4.3',  cum  latitudine  boreali 
38^-  34'.  ‘Dec.  12  tranlibat  per  medium  Sagitta:,  nec  longe  ultra 
protendebatur, definens  in  as  4^,  cum  latitudine  boreali  42igr-  circi- 
ter. Intelligenda  funt  haec  de  longitudine  caudx  clarioris.  Nam  luce 
obfcuriore,  in  coelo  forlan  magis  fereno,  cauda  Dec.  12,  hora  f,  40' 
Roma  (obicrvzntcRonthao)  fupra  Cygni  Uropygiumad  gradus  10 
fefe  extulit  i atque  ab  hac  ftella  ejus  latus  ad  occafum  & boream 
min.  45  deftitit.  Lata  autem  erat  cauda  his  diebus  gradus  3,  juxta 
terminum  fuperiorem,  ideoque  medium  ejus  diftabat  a Stella  illa 
2 e if'  auftrum  verfus,  & terminus  fuperior  erat  in  k 2**'-  cum 
latitudine  boreali  61  gr\  Dec.  21  furgebat  fere  ad  cathedram  Caffio- 
peia,  aequaliter  diftans  a & Schedir,  & diftantiam  ab  utraque 
diftantix  earum  ab  invicem  xqualcm  habens,  adeoque  definens 
in  h 24 gr-  cum  latitudinc47l  p-.  Dec.  29  tangebat Scheat  litam  ad 
finiftram,  & intervallum  ftellarum  duarum  in  pede  boreali  Andro- 
meda accurate  complebat,  & longa  erat  74 gr-  adeoque  delinebat 
in  « 19 gr-  cum  latitudine  3f  gr\  Jan.  f tetigit  ftellam  k in  pedore 
Andromeda , ad  latus  fuum  dextrum,  & ftellam  ^ in  ejus  cingulo 
ad  latus  finiftrumi  & (juxta  Obfervationes  noftras)  longa  erat 
40V -^rurva  autem  erat  & convexo  latere  fpedabat  ad  auftrum. 

Cum  circulo  per  Solem  & caput  Cometa:  tranfeunte  angulum 
confecit  graduum  4 juxta  caput  Cometae  at  juxta  terminum  al- 
terum inclinabatur  ad  circulum  illum  in  angulo  10  vel  1 1 graduum, 

£c  chorda  caudx  cum  circulo  illo  continebat  angulum  graduum 
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Dt  Moboj  odo.  Jan.  13  Cauda  lucc  fatis  fcnfibili  terminabatur  inter  Ala - 

siiTEiuu  mech  & Algol , & luce  tenuiffima  delinebat  e regione  ftcllae  *,  in 
latere  ‘Perjei.  Dlftantia  termini  caudx  a circulo  Solem  5c  Come- 
tam u lgcntc  erat  3 gf>  50',  & inclinatio  chordx  caudx  ad  circu- 
lum illum  8igr.  Jan.  zj  & 26  luce  tenui  micabat  ad  longitu- 
dinem graduum  6 vel  7 * & ubi  co:lum  valde  ferenum  erat»  luce 
tcnuillima  & xgerrime  ienfibili  attingebat  longitudinem  graduum 
duodecim  & paulo  ultra.  Dirigebatur  autem  ejus  axis  ad  Luci- 
dam in  humero  orientali  Aurigx  accurare,  adeoque  declinabat  ab 
oppolitione  Solis  boream  verfus  in  angulo  graduum  decem.  De- 
nique Feb.  10  Caudam  oculis  armatis  afpexi  gradus  duos  lon- 
gam. Nam  lux  prxdida  tenuior  per  vitra  non  apparuit.  Ton- 
th<tus  autem  Feb.  7 le  caudam  ad  longitudinem  graduum  12 
vidifle  feribit. 

Orbem  jam  deferiptum  fpe&anti  & reliqua  Cometx  hujus  Phx- 
nomena  in  animo  revolventi,  haud  difficulter  conftabit  quod  cor- 
pora Cometarum  funt  folida,  compa&a,  fixa  ac  durabilia  ad  in- 
ftar  corporum  Planetarum.  Nam  fi  nihil  aliud  cllent  quam  vapo- 
res vel  exhalationes  Tcrrx,  Solis  & Planetarum,  Cometa  hicce  in 
tranfitu  fuo  per  viciniam  Solis  flarim  diffipari  dcbuilfct.  Eft  enim 
calor  Solis  ut  radiorum  deniitas,  hoc  eft,  reciproce  ut  quadratum 
diftantix  locorum  a Sole.  Ideoque  cum  diftantia  Cometx  a cen- 
tro Solis  ‘Decemb . 8 ubi  in  Perihelio  verfabatur,  effiet  ad  diftan- 
tiam  Terrx  a centro  Solis  ut  6 ad  1000  circiter,  calor  Solis  apud 
Cometam  co  tempore  erat  ad  calorem  Solis  xftivi  apud  nos  ut 
1000000  ad  36,  feu  28000  ad  1.  Sed  calor  aqux  ebullientis  eft 
quafi  triplo  major  quam  calor  quem  terra  arida  concipit  ad  xfti- 
vum  Solem,  ut  expertus  fum:  & calor  ferri  candentis  (fi  rette 
conjcttor)  quafi  triplo  vel  quadruplo  major  quam  calor  aqux  ebul- 
lientis adeoque  calor  quem  terra  arida  apud  Cometam  in  Peri- 
helio verfantem  ex  radiis  Solaribus  concipere  poflet,  quafi  2000 
vicibus  major  quam  calor  ferri  candentis.  Tanto  autem  calore 
vapores  & exhalationes,  omnifque  materia  volatilis  ftatim  confumi 
ac  diffipari  debuiflent. 

Cometa  igitur  in  Perihelio  fuo  calorem  immenfum  ad  Solem 
concepit,  & calorem  illum  diutiffime  confervare  poteft.  ♦Nam 
globus  ferri  candentis  digitum  unum  latus,  calorem  fuum  omnem 
fpatio  horx  unius  in  aere  confiftens  vix  amitteret.  Globus  autem 
major  calorem  diutius  confervaret  in  ratione  diametri,  propterea 
quod  fuperficics  (ad  cujus  menfuram  per  conca&um  aeris  ambi- 
entis 
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entis  refrigeratur)  in  illa  ratione  minor  eft  pro  quantitate  mate- 
ris fux  calida:  inclufx.  Ideoque  globus  ferri  candentis  huic 
Terrae  xqualis,  id  eft,  pedes  plus  minus  40000000  latus,  diebus 
totidem,  & idcirco  annis  50000,  vix  refrigefcerct.  Sufpicor  ta- 
men quod  duratio  Caloris,  ob  caufas  latentes,  augeatur  in  minore 
ratione  quam  ea  diametri:  & optarim  rationem  veram  per  experi- 
menta inveftigari. 

Porro  notandum  eft  quod  Cometa  Menfe  ‘Decembri , ubi  ad 
Solem  modo  incaluerat,  caudam  emittebat  longe  majorem  & 
fplendidiorem  quam  antea  Men  fc  Novembri,  ubi  Perihelium  non- 
dum attigerat.  Et  univerfaliter  cauda:  omnes  maximae  & fulgen- 
tiftimx  e Cometis  oriuntur,  ftatim  poft  tranfiturn  eorum  per  regi- 
onem Solis.  Conducit  igitur  calefa&io  Cometa:  ad  magnitudi- 
nem caudae.  Et  inde  colligere  videor  quod  cauda  nihil  aliud  fit 
quam  vapor  longe  tenuiftimus,  quem  caput  feu  nucleus  Comctx 
per  calorem  fuum  emittit. 

Caeterum  de  Cometarum  caudis  triplex  eft  opinio  * eas  vel  jubar 
efle  Solis  per  tranflucida  Cometarum  capita  propagatum,  vel  oriri 
ex  reffaftione  lucis  in  progreflu  ipfius  a capite  Cometae  in  Ter- 
ram, vel  denique  nubem  efle  feu  vaporem  a capite  Cometa:  jugi- 
ter furgentem  & abeuntem  in  partes  a Sole  averfas.  Opinio  pri- 
ma eorum  eft  qui  nondum  imbuti  funt  feientia  rerum  Opticarum. 
Nam  jubar  Solis  in  cubiculo  tenebrofo  non  cernitur,  nifi  quatenus 
lux  rcfle&itur  e pulverum  & fumorum  particulis  per  aerem  fem- 
per  volitantibus:  adeoque  in  acre  fumis  craftioribus  infefto  fplen- 
didius  eft,  & fenfum  fortius  ferit  j in  aere  clariore  tenuius  eft  & 
aegrius  fentitur:  in  coelis  autem  abfque  materia  refleftente  nullum 
efle  poteft.  Lux  non  cernitur  quatenus  in  jubare  eft,  fcd  quatenus 
inde  refledfitur  ad  oculos  noftros.  Namvifio  non  fit  nifi  per  radios 
qui  in  oculos  impingunt.  Requiritur  igitur  materia  aliqua  refle&cns 
in  regione  cauda:,  ne  coelum  totum  luce  Solis  illuftratum  unifor- 
miter fplendeat.  Opinio  fecunda  multis  premitur  difficultatibus. 
Caudx  nunquam  variegantur  coloribus:  qui  tamen  refradtionum 
folent  efle  comites  infeparabiles.  Lux  Fixarum  & Planctarum  di- 
ftinttc  ad  nos  tranfmifla,  demonftrat  medium  cceleftc  nulla  vi  re- 
fra&iva  pollere.  Nam  quod  dicitur  Fixas  ab  e_yEgyptiis  comatas 
nonnunquam  vifas  fuifle,  id  quoniam  rariffime  contingit,  alcri- 
bendum  eft  nubium  refradtioni  fortuitx.  Fixarum  quoque  radia- 
tio & fcintillatio  ad  refrattiones  tum  Oculorum  tum  Aeris  tre- 
muli referendx  funt:  quippe  qux  admotis  oculo  Telefcopiis 
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evanefcunt,  Acris  & afcendentium  vaporum  tremore  fit  ut  radii 
facile  de  angufto  pupillae  fpatio  per  vices  detorqueantur»  de  lati- 
ore autem  vitri  objettivi  apertura  ncutiquam.  Inde  eft  quod 
fcintillacio  in  priori  cafu  generetur,  in  pofteriore  autem  ceflct: 
& ccflario  in  pofteriore  cafu  demonftrat  regularem  tranfmiflionem 
lucis  per  coelos  abfque  omni  refra&ione  fenfibili.  Nequis  con- 
tendat quod  caudx  non  foleant  videri  in  Cometis  cum  eorum  lux 
non  eft  facis  fortis,  quia  tunc  radii  fecundam  non  habent  fatis  vi- 
rium ad  oculos  movendos,  & propterea  caudas  Fixarum  non  cerni: 
fciendum  eft  quod  lux  Fixarum  plus  centum  vicibus  augeri  poteft 
mediantibus  Telefeopiis,  nec  tamen  caudx  cernuntur.  Planeta- 
rum quoque  lux  copiofior  eft,  caudx  vero  nullx:  Cometx  autem 
fxpe  caudatiftimi  funt,  ubi  capitum  lux  tenuis  eft  & valde  obtufa: 
fic  enim  Cometa  Anni  1680,  Mcnfc  ' Decembri , quo  tempore  ca- 
put luce  fua  vix  xquabat  ftcllas  fccundx  magnitudinis,  caudam 
emittebat  fplendorc  notabili  ufque  ad  gradus  40,  50,  60  longi- 
tudinis & ultra:  poftea  Jati.  27  & 28  caput  apparebat  ut  ftclla 
feptimx  tantum  magnitudinis,  cauda  vero  luce  quidem  pertenui 
fed  fatis  fenfibili  longa  erat  6 vel  7 gradus,  Sc  luce  obfcuriflima, 
qux  cerni  vix  pollet,  porrigebatur  ad  gradum  ufque  duodecimum 
vel  paulo  ultra:  ut  fupra  di&um  eft.  Sed  & beb.  9 & 10  ubi 
caput  nudis  oculis  videri  defierat,  caudam  gradus  duos  longam 
per  Telefcopium  contemplatus  fum.  Porro  fi  cauda  oriretur  ex 
refrattione  materix  corleftis,  & pro  figura  coelorum  defletteretur 
de  Solis  oppofitione,  deberet  deflexio  illa  in  iifdem  coeli  regioni- 
bus in  eandem  femper  partem  fieri.  Atqui  Cometa  Anni  1680 
Decemb.  28.  hora  8i  P.  M.  Londint , verfabatur  in  * 8*r  4t'  cum 
latitudine  boreali  28*'-  6',  Sole  exiftente  in  w 18^  26'.  Et  Co- 
meta Anni  1577,  T>ec . 29  verfabatur  in  k 8‘r-  41'  cum  latitu- 
dine boreali  28*'-  40',  Sole  etiam  exiftente  in  Yf  1 8 *r- 26' circi- 
ter. Utroque  in  cafu  Terra  verfabatur  in  eodem  loco,  & Co- 
meta apparebat  in  eadem  coeli  parte  : in  priori  tamen  cafu  cauda 
Cometx  (ex  meis  & aliorum  Obfervationibus)  declinabat  angulo 
graduum  4!  ab  oppofitione  Solis  aquilonem  verfus>  in  pofte- 
riorc  vero  (ex  Obfervationibus  Tychonis')  declinatio  erat  gra- 
duum 21  in  auftrum.  Igitur  repudiata  coelorum  refra&ione, 
fupereft  ut  Phxnomena  Caudarum  ex  materia  aliqua  refle&ente 
deriventur. 

Caudas  autem  a capitibus  oriri  & in  regiones  a Sole  averlas 
afecndere  confirmatur  ex  legibus  quas  obfervant.  Ut  quod  in 
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planis  Orbium  Cometarum  per  Solem  tranfeuntibus  jacentes,  de- 
viant ab  oppofitione  Solis  in  eas  femper  partes,  quas  capita  in 
Orbibus  illis  progredientia  relinquunt.  Quod  fpedtatori  in  his 
planis  conftituto  apparent  in  partibus  a Sole  dirette  averfisj  di- 
grediente  autem  fpedatore  de  his  planis,  deviatio  pauhtim  fen- 
titiir,  & indies  apparet  major.  Quod  deviatio  citeris  paribus 
minor  eft  ubi  cauda  obliquior  eft  ad  Orbem  Cometa:,  ut  & ubi 
caput  Corneti  ad  Solcin  propius  accedit  j pnfertim  fi  fpecletur 
deviationis  angulus  juxta  caput  Corneti.  Pritcrea  quod  caudi 
non  deviantes  apparent  re»fti,  deviantes  autem  incurvantur.  Quod 
curvatura  major  eft  ubi  major  eft  deviatio,  & magis  fenfibilis  ubi 
cauda  citeris  paribus  longior  eft : nam  m brevioribus  curvatura 
igre  animadvertitur.  Quod  deviationis  angulus  minor  eft  juxta 
caput  Corneti,  major  juxta  caudi  extremitatem  alteram,  atque 
adeo  quod  cauda  convexo  fui  latere  partes  refpicit  a quibus  fit 
deviatio,  quique  in  rc£ta  funt  linea  a Sole  per  caput  Corneti  in 
infinitum  dutta.  Et  quod  caudi  qui  prolixiores  funt  & latiores, 
& luce  vegetiore  micant,  fine  ad  latera  convexa  paulo  fplcndi- 
diores  & limite  minus  indiftinfto  terminati  quam  ad  concava. 
Pendent  igitur  Phinomcna  caudi  a motu  capitis,  non  autem  a 
regione  coeli  in  qua  caput  confpicitur ■,  & propterca  non  fiunt  per 
refraftionem  coelorum,  fed  a capite  fuppeditante  materiam  ori- 
untur. Etenim  ut  in  Aere  noftro  fumus  corporis  cujufvis  igniti 
petit  fuperiora,  idque  vel  perpendiculariter  fi  corpus  quiefeat, 
vel  oblique  fi  corpus  moveatur  in  latus : ita  in  Coelis  ubi  corpora 
gravitant  in  Solem,  fumi  & vapores  afeendere  debent  a Sole  (uti 
jam  dnftum  eft)  & fuperiora  vel  re&a  petere,  fi  corpus  fumans 
quiefeit  j vel  oblique,  fi  corpus  progrediendo  loca  femper  deferit 
a quibus  fuperiores  vaporis  partes  alcendcrant.  Et  obliquitas  ifta 
minor  erit  ubi  afcenfus  vaporis  velocior  eft : nimirum  in  vicinia 
Solis  & juxta  corpus  fumans.  Ex  obliquitatis  autem  diverfitate 
incurvabitur  vaporis  columna:  & quia  vapor  in  columni  latere 
pricedente  paulo  reccntior  eft,  ideo  etiam  is  ibidem  aliquanto 
denfior  erit,  lucemque  propterca  copiofius  reflc&ct,  & limite  mi- 
nus indiftinfto  terminabitur.  De  Caudarum  agitionibus  fubita- 
neis  & incertis,  deque  earum  figuris  irregularibus,  quas  nonnulli 
quandoque  dcfcribunt,  hic  nihil  adjicio  j propterca  quod  vel  a 
mutationibus  Aeris  noftri,  & motibus  nubium  caudas  aliqua  ex 
parte  obfcurantium  oriantur}  vel  forte  a partibus  Vii  Ladfei, 
qui  cum  caudis  pritereuntibus  confundi  poilint,  ac  tanquam  ca- 
rum partes  fpe&ari.  Vapo- 
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in  Mundi  Vapores  autem,  qui  fpatiis  tam  immenfis  implendis  fufficiant, 

s t.nMATt  cx  Cometarum  Atmofphxris  oriri  polle,  intelligctur  ex  raritate 
Acris  nollri.  Nam  Aer  juxta  fuperficiem  Terri  fpatium  occupat 
quafi  Sfo  partibus  majus  quam  Aqua  ejufdem  ponderis,  idcoquc 
Aeris  columna  cylindrica  pedes  8jo  alta,  ejufdem  eft  ponderis 
cum  A que  columna  pedali  latitudinis  ejufdem.  Columna  autem 
Acris  ad  fummitatem  Atmofphxrx  aflurgens  xquat  pondere  fuo 
columnam  Aqua:  pedes  33  altam  circiter  ■,  & propterea  fi  colum- 
na: totius  Acrcx  pars  inferior  pedum  8fo  altitudinis  dematur, 
pars  reliqua  fuperior  xquabit  pondere  fuo  columnam  Aqux  altam 
pedes  32.  Inde  vero  (cx  Hypothefi  multis  experimentis  confir- 
mata, quod  comprefllo  Acris  fit  ut  pondus  Atmofphxrx  incum- 
bentis, quodque  gravitas  fit  reciproce  ut  quadratum  diftantix  lo- 
corum a centro  Terrx)  computationem  per  Corol.  Prop.  xxit. 
L:b.  II.  ineundo,  inveni  quod  Aer,  fi  afecndatur  a (uperficic 
Terrx  ad  altitudinem  femidiametri  unius  terreftns,  rarior  fit  quam 
apud  nos  in  ratione  longe  majori,  quam  fpatii  omnis  infra  Or- 
bem Saturni  ad  globum  diametro  digiti  unius  deferiptum.  Ideo- 
que  globus  Acris  noftri  digitum  unum  latus,  ea  cum  raritate 
quam  haberet  in  altitudine  femidiametri  unius  terreftris,  impleret 
omnes  Planetarum  regiones  ad  ufquc  fphxram  Saturni  & longe 
ultra.  Proinde  cum  Aer  adhuc  altior  in  immcnlum  rarefeati  & 
coma  fcu  Atmofphxra  Cometx,  afeendendo  ab  illius  centro,  quafi 
decuplo  altior  fit  quam  fupcrficics  nuclei,  deinde  cauda  adhuc 
altius  afecndat,  debebit  cauda  efle  quam  rariffima.  Et  quamvis» 
ob  longe  crafiiorem  Cometarum  Atmofphxram,  magnamque  cor- 
porum gravitationem  Solem  verfus,  & gravitationem  particula- 
rum Aeris  & vaporum  in  fe  mutuo,  fieri  poflit  ut  Aer  in  fpatiis 
coeleftibus  inque  Cometarum  caudis  non  adeo  rarefeati  perexi- 
guam tamen  quantitatem  Aeris  6 e vaporum,  ad  omnia  illa  cauda- 
rum Phxnomena  abunde  fufficere,  ex  hac  computatione  perfpi- 
cuum  eft.  Nam  & caudarum  infignis  raritas  colligitur  cx  aftris 
per  eas  tranfiuccnribus.  Atmofphxra  terreftns  luce  Solis  fplen- 
dens,  crafiltudine  fua  paucorum  milliarium,  & aftra  omnia  & ip- 
lam  Lunam  obfcurat  & extinguit  penitus:  per  immeniam  vero 
caudarum  crafiitudinem,  luce  pariter  Solari  illuftratam,  aftra  mi- 
nima abfque  claritatis  detrimento  tranflucere  nolcuntur.  Neque 
major  efte  folet  caudarum  plurimarum  fplendor,  quam  Acris  no- 
ftri in  tenebrofo  cubiculo  latitudine  digiti  unius  duorumve,  lucem 
Solis  in  jubare  reflc&cnris. 
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Quo  tendoris  fpatio  vapor  a capite  ad  terminum  cauda:  afeen-  l»»f* 
dic,  cogiioici  fere  pocert  ducendo  reftam  a termino  caudx  ad  So-  T llT,Vi- 
lem,  fic  notando  locum  ubi  re&a  illa  Trajectorum  fecat.  Nam 
vapor  in  termino  caudx>  fi  reCta  afccndac  a Sole,  afeendere  ccepic 
a capite  quo  tempore  caput  erat  in  loco  interlectionis.  At  vapor 
non  reCta  afcendit  a Sole,  fed  motum  Cometa:,  quem  ante  afeen- 
fum  fuum  habebat,  retinendo,  fic  cum  motu  afcenfus  fui  eundem 
componendo,  afcendit  oblique.  Unde  verior  erit  Problematis 
fblutio,  ut  recta  illa  quas  Orbem  fecat,  parallela  fit  longitudini 
caudae,  vel  potius  (ob  motum  curvilineum  Cometas)  ut  eadem  a 
linea  caudae  divergat.  Hoc  padto  inveni  quod  vapor  qui  erat  in 
termino  caudae  afeendere  coeperat  a capite  ante  Dee.  u, 

adeoque  afcenfu  luo  toto  dies  pius  4?  confumpferat.  At  cauda 
illa  omnis  qux  Dee.  10  apparuit,  afeenderat  fpatio  dierum  illo- 
rum  duorum,  qui  a tempore  Perihelu  Cometa:  elapfi  fucranc. 

Vapor  igitur  fub  initio  in  vicinia  Solis  celerrime  afeendebat,  fic 
poftea  cum  motu  per  gravitatem  fuam  ieraper  retardato  afeen- 
dere pergebati  fic  afeendendo  augebat  longitudinem  caudas:  cauda 
autem  quamdiu  apparuit  ex  vapore  fere  omni  conftabat  qui  a 
tempore  Perihelu  afeenderat  •,  fic  vapor,  qui  priraut  afcendit,  fi c 
terminum  caudas  compofuit,  non  prius  evanuit  quam  ob  nimiam 
fuam  tam  a Sole  iiluftrante  quam  ab  oculis  noftris  diftanciam  vi- 
deri defiit.  Unde  etiam  caudx  Cometarum  aliorum  quas  breves 
funt,  non  afcendunt  motu  celeri  fic  perpetuo  a capitibus  8e  mox 
evanefeunt,  fed  funt  permanentes  vaporum  fic  exhalationum  co- 
lumna:, a capitibus  lentiflimo  multorum  dierum  motu  propagata:, 
qux,  participando  motum  illum  capitum  quem  habuere  fub  initio, 

f>er  coelos  una  cum  capitibus  moveri  pergunt.  Et  hinc  rurfus  col- 
igitur  fpatia  coeleftia  vi  refiftendi  deftitui  ■,  utpotc  in  quibus  non 
folum  foiida  Planetarum  fit  Cometarum  corpora,  fed  etiam  rarif- 
fimi  caudarum  vapores  motus  fuos  velocifiimos  liberrime  peragunt 
ac  diutifiime  conlcrvant. 

Afcenfum  caudarum  ex  Atmofphxris  capitum  fic  progrcfTura  in 
partes  a Sole  averlas  Keplerus  aferibit  aftioni  radiorum"  lucis  ma- 
teriam caudx  lecum  rapientium.  Et  auram  longe  tenuiflimam  in 
faaciis  liberrimis  a&ioni  radiorum  cedere,  non  elt  a ratione  pror- 
fus  alienum,  non  obilante  quod  fubftantix  crafix,  impeditillirais 
in  regionibus  noftris»  a radiis  Solis  fenfibiliter  propelli  nequeam. 

Alius  particulas  tam  leves  quam  graves  dari  porfe  exiflimar,  fic 
materiam  caudarum  lcvitare,  perque  levitatem  luam  a Sole  afeen- 
dere. 
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s^smuu^”6.  Cum  autem  gravitas  corporum  tcrreftrium  fit  ut  materia 
in  corporibus,  idcoquc  fervata  quantitate  materia:  intendi  & re- 
mitti nequeat  i fufpicor  alcenfum  illum  ex  rarcfa&ione  materia: 
caudarum  potius  oriri.  Afccndit  fumus  in  camino  impulfu  Aeris 
cui  innatat.  Aer  ille  per  calorem  rarcfadtus  afeendit,  ob  diminu- 
tam fuam  gravitatem  fpccificam»  & fumum  implicatum  rapit  fe- 
cum. Quidni  cauda  Cometx  ad  eundem  modum  afeenderit  a 
Sole?  Nam  radii  Solares  non  agitant  Media  qux  permeant,  nifi 
in  reflexione  & rcfradfionc.  Particula:  reflc&cntcs  ea  a£hone  calc- 
fa£lx  calefacient  auram  xthcrcam  cui  implicantur.  Illa  calore  fibi 
communicato  rarefiet,  & ob  diminutam  ea  raritate  gravitatem 
fuam  fpccificam  qua  prius  tendebat  in  Solem,  afccndct  & fecum 
rapiet  particulas  refleftentes  ex  quibus  cauda  componitur:  Ad 
alcenfum  vaporum  conducit  etiam  quod  hi  gyrantur  circa  Solem 
& ea  adione  conamur  a Sole  recedere,  at  Solis  Atmofphxra  & 
materia  ccelorum  vel  plane  quiefeit,  vel  motu  folo  quem  a Solis 
rotatione  acceperint,  tardius  gyratur.  Hx  funt  caufx  afcenfus 
caudarum  in  vicinia  Solis,  ubi  Orbes  curviores  funt,  & Cometa: 
intra  denfiorem  & ea  ratione  graviorem  Solis  Atmofphxram  con- 
fidunt, & caudas  quam  longiflimas  mox  emittunt.  Nam  cauda: 
qux  tunc  nafcuntur,  confervando  motum  fuum  & interea  verfus 
Solem  gravitando,  movebuntur  circa  Solem  in  Ellipfibus  pro 
more  capitum,  & per  motum  illum  capita  femper  comitabuntur 
& iis  liberrime  adhxrebunt.  Gravitas  enim  vaporum  in  Solem 
non  magis  efficiet  ut  caudx  poftea  decidant  a capitibus  Solem  ver- 
fus, quam  gravitas  capitum  efficere  poflit  ut  hxc  decidant  a cau- 
dis. Communi  gravitate  vel  ftmul  in  Solem  cadunt,  vel  fimul  in 
afcenfu  fuo  retardabuntur;  adeoque  gravitas  illa  non  impedit, 
quo  minus  caudx  & capita  pofitionem  quamcunquc  ad  invicern  a 
caufis  jam  deferiptis,  aut  aliis  quibufeunque,  facillime  accipiant  & 
pollea  liberrime  fervent. 

Caudx  igitur  qux  in  Cometarum  Periheliis  nafcuntur,  in  regi- 
ones longinquas  cum  eorum  capitibus  abibunt,  & vel  inde  pofl 
longam  annorum  feriem  cum  lifdem  ad  nos  redibunt,  vel  potius 
ibi  rarcfadx  paulatim  evanefeent.  Nam  poflea  in  defeenfu  capi- 
tum ad  Solem  caudx  novx  breviufeulx  lento  motu  a capitibus 
propagari  debebunt,  & fubinde,  in  Periheliis  Cometarum  illorum 
qui  adufque  Atmofphxram  Solis  defeendunt,  in  immenfum  au- 
geri. Vapor  enim  in  fpatiis  illis  liberrimis  perpetuo  rarefeit  ac 
-dilatatur.  Qua  ratione  fit  ut  cauda  omnis  ad  extremitatem  fupe- 
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riorem  latior  fit  quam  juxta  caput  Cometae.  Ea  autem  rarefa&i- 
one  vaporem  perpetuo  dilatatum  diffundi  tandem  & fpargi  per 
coelos  univerfos,  deinde  paulatim  in  Planetas  per  gravitatem  fuam 
attrahi  & cum  eorum  Atmofphaeris  mifceri,  rationi  confentancum 
videtur.  Nam  quemadmodum  Maria  ad  conftitutioncm  Terne 
hujus  omnino  requiruntur,  idque  ut  ex  iis  per  calorem  Solis  va- 
pores copiofe  fatis  excitentur,  qui  vel  in  nubes  coa&i  decidant 
in  pluviis,  & terram  omnem  ad  procreationem  vegetabilium  irri- 
gent 6 1 nutriant}  vel  in  frigidis  montium  verticibus  condenfati 
( ut  aliqui  cum  ratione  pbilofophantur ) decurrant  in  fontes  & 
flumina:  fic  ad  confervationem  marium  & humorum  in  Planetis, 
requiri  videntur  C.ometx,  ex  quorum  exhalationibus  & vapori- 
bus condcnfatis,  quicquid  liquoris  per  vegetationem  & putre- 
fa&ioncm  confumitur  & in  terram  aridam  convertitur,  continuo 
fupplcri  & refici  poffit.  Nam  vegetabilia  omnia  ex  liquoribus 
omnino  crefcunt,  dcin  magna  ex  parte  in  terram  aridam  per  pu- 
trefactionem abeunt,  & limus  ex  liquoribus  putrefattis  perpetuo 
decidit.  Hinc  moles  Tcrrx  aridae  indies  augetur,  & liquores,  nifi 
aliunde  augmentum  fumerent,  perpetuo  decrcfcere  deberent,  ac 
tandem  deficere.  Porro  fufpicor  Spiritum  illum,  qui  Aeris  noftri 
pars  minima  eft  fed  fubtiliffima  & optima,  & ad  rerum  omnium 
vitam  requiritur,  ex  Cometis  praecipue  venire. 

Atmofphaerae  Cometarum  in  defcenfu  eorum  in  Solem,  excur- 
rendo in  caudas,  diminuuntur,  & (ea  certe  in  parte  quae  Solem 
refpicit)  anguftiorcs  redduntur:  & viciflim  in  receflu  eorum  a 
Sole,  ubi  jam  minus  excurrunt  in  caudas,  ampliantur;  fi  modo 
Phaenomena  eorum  Hevelius  rcCte  notavit.  Minimae  autem  ap- 
parent ubi  capita  jam  modo  ad  Solem  calefa&a  in  caudas  maximas 
& fulgentiffimas  abiere,  & nuclei  fumo  forfan  craffiore  & nigriore 
in  Atmofphaerarura  partibus  infimis  circundantur.  Nam  fumus 
omnis  ingenti  calore  excitatus,  crafiior  & nigrior  efle  folet.  Sic 
caput  Cometae  de  quo  egimus,  in  xqualibus  a Sole  ac  Terra  di- 
ftantiis,  obfcurius  apparuit  poft  Perihclium  fuum  quam  antea. 
Menfe  enim  ‘Decembri  cum  fteilis  tertiae  magnitudinis  conferri  fole- 
bat,  at  Menfe  Novembri  cum  fteilis  primae  & fecunda:.  Et  qui 
utrumque  viderant,  majorem  deferibunt  Cometam  priorem.  Nara 
Juveni  cuidam  Cantabrigienfi , Novemb.  ip,  Cometa  hiccc  luce  fua 
quantumvis  plumbea  & obtufa,  aequabat  Spicam  Virginis,  & cla- 
rius micabat  quam  poftea.  Et  D.  Storer  Uteris  quae  in  manus  no- 
ftras  incidere,  fcripfit  caput  ejus  Menfe  Decembri,  ubi  caudam 
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Dt  Mundi  maximam  & fulgentiflimam  emittebar,  parvum  efle  & magnitu* 

ststlmati eline  vtfibili  longe  cedere  Cometx,  qui  Menfe  Novembri  ante 
Solis  ortum  apparuerat.  Cujus  ret  rationem  efle  conjctfabatur, 
quod  materia  capitis  fub  initio  copiofior  efler,  & paulatim  con- 
fumererur. 

Eodem  fpe&are  videtur  quod  capita  Cometarum  aliorum,  qui 
caudas  maximas  & fulgentillimas  emiferunr,  apparuerint  fubob- 
fcura  & exigua.  Nam  Anno  1668  Mart.  f.  St.  nov.  hora  feptima 
vcfpertina  R.  ‘P.  Valentinus  Ejlancttts,  Brafilt*  agens,  Cometam 
vidit  Horizonti  proximum  ad  occafum  Solis  brumalem,  capite 
minimo  & vix  confpicuo,  cauda  vero  fupra  modum  fulgente,  ut 
flantes  in  littore  fpeciem  ejus  e mari  reflexam  facile  cernerent. 
Speciem  utique  habebat  trabis  fplendentis  longitudine  23  gra- 
duum, ab  occidente  in  auftrum  vergens,  & Horizonti  fere  para- 
lela.  Tantus  autem  fplendor  tres  folum  dies  durabat,  fubinde 
notabiliter  decrefccnsj  & interea  decrefccn te  fplcndore  aufla  eft 
magnitudine  cauda.  Unde  etiam  in  Tortugallia  quartam  fere 
coeli  partem  (id  eft,  gradus  45)  occupafle  dicitur,  ab  occidente  in 
orientem  fplcndore  cum  infigni  protenfaj  nec  tamen  tota  apparuit, 
capite  femper  in  his  regionibus  infra  Horizontem  delitefccnte. 
Ex  incremento  caudae  & decremento  fplcndons  manifeftum  eft 
quod  caput  a Sole  reccflit,  eique  proximum  fuit  fub  initio,  pro 
more  Cometx  anni  1680.  Et  fimilis  legitur  Cometa  anni  1101 
vel  1106,  cujus  Stella  erat  parva  & obfcura  (ut  ille  anni  1680) 
jed  fplendor  qui  ex  ea  exivit  valde  clarus  & quafi  ingens  trabs  ad 
Orientem  & Aquilonem  tendebat , ut  habet  Hevelius  ex  Stmeone 
‘Dunelmenfi  Monacho.  Apparuit  initio  Menfis  Februarii , circa  ve- 
fpcram,ad  occafum  Solis  brumalem.  Inde  vero  & ex  fi  tu  caudx  col- 
ligitur caput  fuifte  Soli  vicinum.  A Sole , inquit  Matthxus  Pari- 
fienfis,  di/labat  quafi  cubito  unot  ab  hora  tertia  [reftius  fexta]  uf- 
que  ad  horam  nonam  radium  ex  fe  longum  emittens.  Talis  etiam 
erat  ardentiflimus  ille  Cometa  ab  Arifiotele  deferiptus  Lib.  i. 
Metcor.  6.  cujus  caput  primo  die  non  confpettum  eft , eo  quod  ante 
Solem  vel  faltem  fub  radiis  (olaribus  occidiflet,  feauente  vero  die 
quantum  potuit  vifum  eft.  Nam  quam  minima  fieri  poteft  diftantia 
Solem  reliquit ^ & mox  occubuit.  Ob  nimium  ardorem  [caudx  fcili- 
cetj  nondum  apparebat  capitis  fparfus  ignis , fed  procedente  tem- 
pore (ait  Ariftoteles)  cum  [cauda]  jam  minus  flagraret , reddita 
efl  [capiti]  Comet*  fua  facies.  Et  fplendorem  fuum  ad  tertiam 
ufque  coeli  partem  [id  eft,  ad  60 *r-]  extendit.  Apparuit  autem 
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tempore  hyberno , & dfcendens  ufque  ad  cingulum  Orionis  ibi  evanuit- 
Cometa  ille  anni  1618,  qui  c radiis  Solaribus  caudatiilimus  emerlit, 
Hellas  prima:  magnitudinis  xquarc  vel  paulo  fuperare  videbatur, 
fed  majores  apparuere  Cometx  non  pauci  qui  caudas  breviores 
habuere.  Horum  aliqui  Jovem,  alii  Venerem  vel  etiam  Lunam 
xquafle  traduntur. 

Diximus  Cometas  efle  genus  Planctarum  in  Orbibus  valde  cc- 
centricis  circa  Solem  revolventium.  Et  quemadmodum  e Planc- 
tis non  caudatis,  minores  efle  folent  qui  in  Orbibus  minoribus  & 
Soli  propioribus  gyrantur,  fle  etiam  Cometas,  qui  in  Pcriheliis 
fuis  ad  Solem  propius  accedunt,  ut  plurimum  minores  efle,  ne 
Solem  attradrione  fu  a nimis  agitent,  rationi  confentaneum  videtur. 
Orbium  vero  tranfverfas  diametros  8c  revolutionum  tempora 
periodica,  ex  collatione  Cometarum  in  iifdem  Orbibus  poft  longa 
temporum  intervalla  redeuntium,  determinanda  relinquo,  interca 
huic  negotio  Propofitio  fequens  lumen  accendere  poteft. 

PROPOSITIO  XLII.  PROBLEMA  XXII. 

TrajeU oriam  Comet  £ Graphice  inventam  corrigere. 

Oper.  1.  Aflumatur  politio  plani  Trajettorix,  per  Propofitio- 
nem  fuperiorem  Graphice  inventa  5 & (eligantur  tria  loca  Cometx 
obfervationibus  accuratiflimis  definita,  & ab  invicem  quam  ma- 
xime diftantia*  fitque  A tempus  inter  primam  & fecundam,  ac 
B tempus  inter  fecundam  ac  tertiam.  Cometam  autem  in  eorum 
aliquo  in  Pcrigxo  verfari  convenit,  vel  faltem  non  longe  a Peri- 
gxo  abefle.  Ex  his  locis  apparentibus  inveniantur,  per  opera- 
tiones Trigonometricas,  loca  tria  vera  Cometx  in  aflumpto  illo 
plano  Traje&orix.  Deinde  per  loca  illa  inventa,  circa  centrum 
Solis  ceu  umbilicum,  per  operationes  Arithmeticas,  ope  Prop. 
xxi.  Lib.  I.  inftitutas,  deferibatur  Settio  Conica:  & ejus  arex, 
radiis  a Sole  ad  loca  inventa  duftis  terminatx,  funto  D & E* 
nempe  D area  inter  obfervationem  primam  & fecundam,  & E 
area  inter  fecundam  ac  tertiam.  Sitque  T tempus  totum  quo 
arca  tota  D + E,  velocitate  Cometx  per  Prop.  xvi.  Lib.  I.  in- 
venta, deferibi  debet. 

Oper.  2.  Augeatur  longitudo  Nodorum  Plani  Traje&orix,  ad- 
ditis ad  longitudinem  illam  20'  vel  30',  qux  dicantur  P ; & fer- 
vetur plani  illius  inclinatio  ad  planum  Eclipticx.  Deinde  ex 

P p p l prx- 
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prxdi&is  tribus  Cometa:  locis  obfervatis,  inveniantur  in  hoc  novo 
plano  loca  tria  vera  (ut  fupra:)  deinde  etiam  Orbis  per  loca 
illa  tranfiens,  & cjufdem  arex  duae  inter  obfervationes  deferiptx» 
qux  fint  d & e»  nec  non  tempus  totum  t quo  area  tota  d+e  de- 
fert bi  debeat. 

Oper.  3.  Servetur  Longitudo  Nodorum  in  operatione  prima,  & 
augeatur  inclinatio  Plani  Traje£lorix  ad  planum  Eclipticae,  addi- 
tis ad  inclinationem  illam  io'  vel  30',  qux  dicantur  Q.  Deinde 
ex  obfervatis  prxdittis  tribus  Comctx  locis  apparentibus,  inve- 
niantur in  hoc  novo  Plano  loca  tria  vera,  Orbifquc  per  loca 
illa  tranfiens,  ut  & ejuftiem  arca:  dux  inter  obfervationes  de- 
feriptx, qux  fint  <?&»,&  tempus  totum  t quo  area  tora  «f-f-t 
deferibi  debeat. 

Jam  fit  C ad  1 ut  A ad  B,  & G ad  1 ut  D ad  E,  & g ad  1 ut 
d ad  e,  & y ad  1 ut  i ad  t •,  fitque  S tempus  verum  inter  obfcrva- 
tionem  primam  ac  tertiam  1 & fignis  + & — probe  obfervatis 
quxrantur  numeri  m & »,  ea  lege,  ut  fit  jG-:C  = »G- mg  -}- 
»G  — ny,  & iT- iS  xquale  mT  — mt  + nT- nr.  Et  fi,  in 
operatione  prima,  I defignet  inclinationem  plani  Traje&orix  ad 

Flanum  Eclipticx,  & K.  longitudinem  Nodi  alterutrius,  erit 
-f»  Q^vera  inclinatio  Plani  Trajc£torix  ad  Planum  Eclipticx,  & 
K-fwP  vera  longitudo  Nodi.  Ac  denique  fi  in  operatione 
prima,  fecunda  ac  tertia,  quantitates  R,  r & g defignent  Latera 

retia  Trajettorix,  & quantitates  ^ ejufdem  Latera  tranf- 

verfa  rcfpe&ive:  erit  R-f  mr-mK+n^  — »R  verum  Latus  re- 

£irum,  & -7 — ; — j — —r — : — r verum  Latus  tranfvcrfumTra- 

L,  tn  1 — wl  + ba  — n L, 

je&orix  quam  Cometa  deferibit.  Dato  autem  Latere  tranfverfo 
datur  etiam  tempus  periodicum  Cometx.  QE.I. 

Cxterum  Cometarum  revolventium  tempora  periodica,  & Or- 
bium latera  tranfverfe,  haud  fatis  accurate  determinabuntur,  nifi 
per  collationem  Cometarum  inter  fe,  qui  diverfis  temporibus  ap- 
parent. Si  plurcs  Cometx,  poft  xqualia  temporum  intervalla, 
eundem  Orbem  defcripfifle  reperiantur,  concludendum  erit  hos 
omnes  efle  unum  & eundem  Cometam,  in  eodem  Orbe  revolven- 
tem. Et  tum  demum  ex  revolutionum  temporibus,  dabuntur  Or- 
bium latera  tranfvcrfa,  & ex  his  lateribus  determinabuntur  Or- 
bes Elliptici. 
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In  hunc  finem  computandae  funt  igitur  Cometarum  plurium 
Traje&oria?,  ex  hypothcfi  quod  fine  Parabolica:.  Nam  hujuf- 
modi  Trajettoriae  cum  Phxnomenis  femper  congruent  quam- 
proxime.  Id  liquet»  non  tantum  ex  Trajc&oria  Parabolica  Co- 
meta: anni  1680,  quam  cum  obfervationibus  fupra  contuli,  fed 
etiam  ex  ea  Cometae  illius  inltgnis»  qui  annis  1664  & i66y  appa- 
ruit, &c  ab  Hevelio  obfervatus  fuit.  Is  ex  oblervacionibus  iuis 
longitudines  & latitudines  hujus  Cometx  computavit,  fed  minus 
accurate.  Ex  iifdem  obfervationibus,  Halleius  nofter  loca  Co- 
meta: hujus  denuo  computavit,  & tura  demum  ex  locis  fic  inven- 
tis Trajeftoriam  Cometae  determinavit.  Invenit  autem  ejus  No- 
dum alcendentem  in  n 2ip-  13'.  yy",  Inclinationem  Orbitae  ad 
planum  Eclipticae  Jl*,•  18'.  40",  diftantiam  Pcrihelii  a Nodo  in 
Orbita  49 gr-  17'.  30".  Perihelium  in  a 8*r-  40'.  30'  cum  Lati- 
tudine auftrina  helioccntrica  i6*r-  i'.  4y".  Cometam  inPcrihelio 
Novemb.  24d.  nb.  ya'.  P.  M.  tempore  aequato  Londinii  vel  I3b.  8' 
Gedani,  fiylo  veteri,  & Latus  reitum  Parabolae  410286,  exiftente 
mediocri  Terrae  a Sole  diftantia  1 00000.  Quam  probe  loca 
Cometa:  in  hoc  Orbe  computata,  congruunt  cum  obfervationibus, 
patebit  ex  Tabula  fequente  ab  Halleio  fupputata. 


Tcmp.  Appir. 
CeJjuu 

Obfervata  Comet*  diftantia 

Loca  obfcrvata 

Loca  compu- 
tata in  Orbe 

Dectmi. 

34-  18".  19't 

V ■ . 

a Corde  Leonis  46  • 24  • 20 

a Spica  Virginis  aa  • fa • 10 

r-  . .. 

Long.  Si  7 . i.o 
Lat.  auft.  21.39.  0 

V'  . .. 

tfi  7 • 1 • a9 
2i • 38 • fO 

4 . 18.  ij 

a Corde  Leonis  46  • a • 4f 

a Spica  Virginis  23-71-4° 

Long.  ii  6.  if . 0 
Lat.  a.  aa-a4.  0 

ii  6.  itf.  f 
12  ■ 24  • 0 

7 . 17  . 48 

a Corde  Leonis  44  • 48  • 0 

a Spica  Virginis  17  • 56  • 40 

Long.  £i  3 . 6 . 0 
Lat.  a.  if  .aa . 0 

6 3.  7.33 
2f  • ai  • 40 

17  . 14  • 4J 

a Corde  Leonis  f 3 • 1 $ • 1 f 

ab  Humero  Orionis  deat.  45  • 43  • 50 

Long.  SI  2 . 76 . 0 
Lat.  a.  49.17  0 

Si  1 • f<s  • 0 
49  • 2f  • O 

19  . 9 • 

a Procyone 

a Lucid.  Mandib.  Ceti  f a • 56  • 0 

Long.  n 28.40.30 
Lat.  a.  47.48.  0 

□ 18  • 43  * 0 

45  • 46 • 0 

20  . g • 5 3i 

a Procyone  40  • 49  • 0 

a Lucid.  Mandib.  Ceti  40  • 4 • 0 

Long.  II  13.  3 . 0 
Lat.  a.  39.54-  0 

n • 3 • 5 • 0 
39  • 73 • 0 

21  • 9 • 9i 

ab  Hum.  deat.  Orionis  26*  21  • ay 

a Lucid.  Mandib.  Ceti  29  • 28  • 0 

Long.  U a . 16.  c 
Lat.  a.  33 .41  . 0 

n a • 18  • 30 

33»  39-40 

11  . 9 . 0 

ab  Hum.  dext.  Orionis  29  • 47  • c 

a Lucid.  Mandib.  Ceti  2C  • 19  ■ 30 

Long.  b 14.14.  0 
Lat.  a.  17.47.  0 

y 14  • 17  • O 

17*46*  O 

ii  . 7 ■ fS 

a Lucida  Arietis  a 3 • a 0 • 0 

ab  Aldcbaran  16  • 44  • 0 

Long.  b 9.0.0 
Lat.  a.  1 2 . 36 . 0 

b 9 • 2 • aS 
11-34.  13 

Tcrap. 
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Tcmp.  Apj-  ar. 

GfJam 

Obfcrvata  Comet*  dillantia 

Loca  obfctvata 

Loca  compu- 
tata in  Orbe. 

d.  b. 

27  . 6 . 45 

F-  . .J 

a Lucida  Arietis  »0  • 47  • 0 

ab  AHcbaran  »8  • to  • 0 

F-  . — 

Long.  « 7.  7.40 

Lat.  a.  10.13.0 

F-  . 

b 7 • 8-74 
10  • 13 • t 3 

18  . 7 . 39 

a Lucida  Arietis  1 8 • ,9  • 0 

a Palilicio  19*37*  0 

Long.  b 7.14.47 
Lat.  a.  8.11.70 

b f* 7*f* 
8 • 23  • 37 

p . 6 . 47 

a Cin^.  Androni*  30*  48*  10 

a Palilicio  31  • f 3 • 30 

Long-  b a.  7-4o 
Lat.  a.  4-13.  0 

b 2 • 8-ao 
4 • 16  • 27 

J*n. 

7 • 7-371 

a Cing.  Androm.  27  • » l • o 

a Palilicio  37  • 11  • 25 

Long.  V 28.24.47 
Lat.  bor.  0,74.  0 

Long.  V 2S.19.17 
Lat.  bor.  7.17.50 

y'  18  • 14  • 0 
o«  f3  • 0 

2+  . 7 . »9 

a Palilicio  40  • 7 • 0 

a Cing.  Androm.  ao  ■ 31 » 17 

V 16  • 28  • 50 
5 • a6  • 0 

Mat* 

1.8.6 

Cometa  ab  HwW»  prope  fecundam 
Arietis  oblervabatur , M*r.  id,  yb.  0' 
Lotuitm . cum 

Long.  r 29.17.10 
Lat.  luir.  8.37.10 

Y*  19  • 18  • 2o 

8 • 36  • 12 

Apparuit  hic  Cometa  per  menfes  trcs>  fignaque  fere  fex  de- 
fcripfit,  & uno  die  gradus  fere  viginti  confecit.  Curfus  ejus 
a circulo  maximo  plurimum  deflexit»  in  boream  incurvatus}  & 
motus  ejus  fub  finem  ex  retrogrado  faftus  eft  dire&us.  Et  non 
obftante  curfu  tam  infolito.  Theoria  a principio  ad  finem  cum 
obfervationibus  non  minus  accurate  congruit»  quam  Theoriae 
Planetarum  cum  eorum  obfervationibus  congruere  folent,  ut  in- 
fpicienti  Tabulam  patebit.  Subducenda  tamen  funt  minuta  duo 
prima  circiter,  ubi  Cometa  vclocifiimus  fuit  i id  quod  fiet  au- 
ferendo duodecim  minuta  prima  ab  angulo  inter  Nodum  afeen- 
dentem  & Perihelium,  feu  conftituendo  angulum  illum  49  **• 
57'.  18".  Cometa:  utriufquc  ( 8c  hujus  & fuperioris)  parallaxis 
annua  infignis  fuit,  & inde  demonftratur  motus  annuus  Terra:  in 
Orbe  magno. 

Confirmatur  etiam  Theoria  per  motum  Cometae  qui  apparuit 
anno  1683.  Hic  fuit  retrogradus  in  Orbe  cujus  planum  cum 
plano  Eclipticae  angulum  fere  re&um  continebat.  Hujus  Nodus 
afccndens  (computante  Halleio')  erat  in  n?  23 «r  23'}  Inclinatio 
Orbitx  ad  Eclipticam  83 p-  ii'  j Perihelium  in  n 25*r-  29'.  30 "j 
Diflantia  perihdia  a Sole  56010,  exiftente  radio  Orbis  magni 
100000,  & tempore  Pcrihelii  ‘Julii  *d.  3*.  50'.  Loca  autem  Co- 
metae in  hoc  Orbe  ab  Halleio  computata,  & cum  locis  a Fiam - 
Jledio  obfervatis  collata,  exhibentur  in  Tabula  fequente. 


1683  Temp. 
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io!>3 

1 Locus  Solis 

Cornei* 

Lat.  Bor. 

Cometa: 

Lat.  Bor. 

Differ.  1 

Differ. 

Tcrrp.  Atquat. 

1 

Long.Comp. 

Comp. 

Long.  Obf.  | 

Obfer. 

Long. 

Lar. 

d.  b.  . 

«r-  ■ .. 

_ gr-  77. 

P-  . .. 

gf-  . - 

gt-  . 

i 

Jul  13.ii.fS 

SI  1.  1.30 

* 13.  5 4* 

19-18.I3 

* 

1;.  6.42 

29.28.10 

4*  1-  0 

- 

- °.  7 

if.i  1.15 

1.73.12 

11.3748 

19.34.  0 

11.39.43 

19.34.70 

1 1.55! 

- 

- 0.50 

17.lO.iO 

4 4747 

10.  7.  6 

19.33.30 

10. 8.45 

29.34.  0' 

-r  1.3+ 

- 

- 0.30 

23.13.4° 

10.38.11 

7.10.17 

18.51.4» 

7.11.30 

28.70.18'-+-  1.  ii 

- 

- 1.14 

»7'4?  7 

12.35.18 

3*7-73 

14.i4.47 

3.27.  0 

28.13.40 

— °-53 

- 

- i.  7 

31.  9.4» 

18.  9.11 

11  »7-77-  3 

26.11.52 

n 

17.54.14 

26.11.1j- 

— 0.39 

- 

- 0.17 ! 

31  14^ 

18.H.53 

*7-4i.  7 

»6.16.77 

17-41-  8 

»6. 14.70 

-f-  O.  1 

_ 

* 2.  7 

Aug.  ».14.76 

20.17.16 

27.19.3» 

27.16.19 

17.18.46 

17-'7-i8 

— 0.46 

- 

- 1.  9 

4.10-49 

11.  i.fo 

13.lg.10 

14.10.49 

13.16.55 

14.11.19’ 

- « *7 

. 

- 1.30 

6.io.  9 

»3.76.47 

10.41.13 

11-47-  7 

10.40.31 

»1.49.  5 

— 1.71 

~ 

- 1.  O 

9.10.26 

»6.40.72 

16.  7.77 

10.  6.37 

16.  7.77 

10.  6.10 

— *.  2 

- 0.17 

17.14.  1 

nj  1.4703 

3.30.48 

n-37-33 

3.16.18 

11.32.  1 

— +-3° 

_ 

- /.31 

16.17.10 

3.48.  a 

043-  7 

9.34  16 

0.41.77 

9-34-13 

— 1.11 

- 

- 0.  3 

18.1744 

747-33 

b l4-7*-73 

5-U. '7 

b 

2+49-  7 

7-  9 «l 

— 34B 

i 

- 2.  4 

Auftr. 

Auftr. 

»».1444 

9-3549 

11.  7-«4 

7.1673 

1 1.  7.11 

716.50 

— O.  1 

_ 

- O.  3 

23.17.5i 

10.36.48 

7.  1.18 

8.17.  9 

7.  1.17 

8.16.41 

1.  1 

_ 

- O.18 

»6.1 6.  » 

13.31. io 

T * 447-3' 

16.38.  0 

r 

14.44.  0 

16.38.20 

— I.3I 

14-  0.20 

L 1 B F * 
Tertius. 


Confirmatur  etiam  Theoria  per  motum  Cometx  retrogradi  qui 
apparuit  anno  16S1.  Hujus  Nodus  afccndens  (computante  Hal- 
Icio)  erat  in  b n*[-  16'.  30".  Inclinatio  Orbitas  ad  planum  Eclip- 
t cx  17  *u  56'.  o".  Pcrihelium  in  ss  z*r-  fi',  fo".  Diftantia  peri- 
hclia  a Sole  58328.  Et  tempus  xquatum  Pcrihclii  Sept.  4'*.  f'.  39'. 
Loca  vero  cx  observationibus  Flamjledii  computata,  & cum  locis 
per  Theoriam  computatis  collata,  exhibentur  in  Tabula  Se- 
quente. 


16S1 

l<ocus  Solis 

Cometae 

Tcmp.  Appar 

1 Long.  Comp. 

d.  b.  . 

V.  . J 

gr-  . ..1 

Aug.  19. 16.3S 

'!P  7-  °-  7 SI  18.14.18 

»0.15.38 

7-57-52 

14.46.1; 

21.  8. 11 

8.36.14 

19.37.15 

22.  8.  8 

9-33-75  6.29.73 

»9.  8.10 

I6.II4O 

- 1*37  54 

3°-  7-45 

17.1941 

15.36.  1 

Srft.  1.  7.33 

lp.ld*  p 

20.30.53 

4.  7.»» 

12.11.18 

1742.  0 

7-  7 3* 

13.10.29 

27-  04« 

8.  7.16 

16.  7.78 

19.78.44 

9.  7.26 

17.  5.  9 

0.44.10 

Lat . Bor. 
Comp. 

Comer* 
Long.  Obf. 

Lat.  Bor 
Obfer». 

Differ,  j 
Long. 

P-  . . 
»5.70  7 

P-~.  ’ 

SI  18. 14.40 

P-  . . 

»549-71 

- o.ll 

26.1441 

1446.2» 

t6.  ii.f» 

4-  0.  1 

26.10.  3 

»9.38.  » 

16.17.37 

- 

- 0-47 

16.  8.41 

U 6.30.  3 

26.  7.1 1 

— O.lo 

18.37.47 

* 12-37-49 

18.34.  j- 

- 

- 0. 5 

17.16.43 

• 5-35-18 

17.27.17 

- 

- °4? 

15.13.  0 

10.27.  4 

15.  9.49 

- 

- 3 49 

n.13.48 

17.40.78 

12.12.  0 

- 

11.33.  8 

16.79  14 

■1  33.71 

. 

- 1.12 

9-16  46 

»9-58-45 

9.26.43 

- 

- 0. 1 

8.49.10 

Ift  0.44.  4 

8.48.17 

-f  0.  6 

Differ. 
La  t. 


--o.ix 
--  1.50 

- - 1.26 
--  1.30 
+ 1-42 
-0.34 

+ 3-11 

+ ‘43 

— 0.43 

+ 0.  3 


His  exemplis  abunde  Satis  manifeflum  eft,  quod  motus  Come- 
tarum per  Theoriam  a nobis  expolitam  non  minus  accurate  ex- 
hibentur. 
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hibcntur,  quam  folcnt  motus  Planetarum  per  eorum  Theorias.  Et 
propterea  Orbes  Cometarum  per  hanc  Theoriam  enumerari  pof- 
funt,  & tempus  periodicum  Cometx  in  quolibet  Orbe  revolventis 
tandem  fciri,  & tum  demum  Orbium  Ellipticorum  latera  tranf- 
verfa  & Aphcliorum  altitudines  innotefcent. 

Cometa  retrogradus  qui  apparuit  anno  1607,  defcripfit  Orbem 
cujus  Nodus  afccndens  (computante  Halleio')  erat  in  « 20p>  at'. 
Inclinatio  plani  Orbis  ad  planum  Eclipticae  erat  I7p-  Peri- 
helium  erat  in  s 2p-  16',  & dirtantia  pcrihelia  a Sole  erat  58680, 
exiftente  radio  Orbis  magni  100000.  Et  Cometa  erat  in  Pcri- 
helio  Oftob.  i6d.  3h.  50'.  Congruit  hic  Orbis  quamproxime  cum 
Orbe  Cometx  qui  apparuit  anno  1682.  Si  Cometx  hi  duo  fue- 
rint unus  & idem,  revolvetur  hic  Cometa  fpatio  annorum  75,  & 
axis  major  Orbis  ejus  erit  ad  axem  majorem  Orbis  magni,  ut 
Vc:  75X75  ad  1,  feu  1778  ad  100  circiter.  Et  diftantia  aphe- 
lia  Cometx  hujus' a Sole,  erit  ad  diftantiam  mediocrem  Terrx  a 
Sole,  ut  35  ad  1 circiter.  Quibus  cognitis,  haud  difficile  fuerit 
Orbem  Ellipticum  Cometx  hujus  determinare.  Atque  hxc  ita 
fe  habebunt  fi  Cometa,  fpatio  annorum  feptuaginta  quinque,  in 
hoc  Orbe  pofthac  redierit.  Cometx  reliqui  majori  tempore  re- 
volvi videntur  & altius  afeendere. 

Cxterum  Cometx,  ob  magnum  eorum  numerum,  Sc  magnam 
Apheliorum  a Sole  diftantiam,  & longam  moram  in  Aphclris,  per 
gravitates  in  fc  mutuo  nonnihil  turbari  debent,  & eorum  eccen- 
tricitates  & revolutionum  tempora  nunc  augeri  aliquantulum, 
nunc  diminui.  Proinde  non  eft  expeftandum  ut  Cometa  idem, 
in  eodem  Orbe  & iifdcm  temporibus  periodicis,  accurate  redeat. 
Sufficit  fi  mutationes  non  majores  obvenerint,  quam  qux  a caufis 
prxdi&is  oriantur. 

Et  hinc  ratio  redditur  cur  Cometx  non  comprehendantur  Zo- 
diaco (more  Planetarum)  fcd  inde  migrent  & motibus  variis  in 
omnes  coelorum  regiones  ferantur.  Scilicet  eo  fine,  ut  in  Apheliis 
fuis  ubi  tardiffime  moventur,  quam  longiffimc  diftent  ab  invicem 
& fe  mutuo  quam  minime  trahant.  Qua  de  caufa  Cometx  qui 
altius  defeendunt,  adeoque  tardiffime  moventur  in  Apheliis,  de- 
bent altius  afeendere. 

Cometa  qui  anno  1680  apparuit,  minus  diftabat  a Sole  in  Pcri- 
helio  fuo  quam  parte  fexta  diametri  Solis  j & propter  fummam 
velocitatem  in  vicinia  illa,  Sc  denfitatem  aliquam  Atmofphxrx  So- 
lis, refiftentiam  nonnullam  fentirc  debuit,  Sc  aliquantulum  retar- 
dari. 
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dari  & propius  ad  Solem  accedere:  & lingulis  revolutionibus  ac- 
cedendo ad  Solem»  incidet  is  tandem  in  corpus  Solis.  Sed  & in 
Aphelio  ubi  tardillime  movetur,  aliquando  per  attraftioncm  alio- 
rum Cometarum  retardari  poteft  & fubinde  in  Solem  incidere. 
Sic  etiam  Stellx  fixx  qux  paulatim  expirant  in  lucem  & vapores, 
Cometis  in  ipfas  incidentibus  refici  poflunt,  & novo  alimento 
accenlx  pro  Stellis  Novis  haberi.  Vapores  autem  qui  ex  Sole  Sc 
Stellis  fixis  & caudis  Cometarum  oriuntur,  incidere  poflunt  per 
gravitatem  fuam  in  Atmofphxras  Planetarum,  & ibi  condenfari 
& converti  in  aquam  & fpiritus  humidos,  & fubinde  per  lentum 
calorem  in  faies>  & fulphura,  & tin&uras,  & limum,  & lutum,  & 
argillam,  Sc  arenam,  & lapides,  & coralia,  & fubflantias  alias 
terreftres  paulatim  migrare  Decrefcente  autem  corpore  Solis 
motus  medii  Planetarum  circum  Solem  paulatim  tardefeent,  &: 
crefcente  Terra  motus  medius  Lunx  circum  Terram  paulatim  au- 
gebitur. Et  collaris  quidem  obfervationibus  Eclipfium  Babyloni- 
cis cum  iis  Albategnii  & cum  hodiernis,  Halletus  nofter  motum 
medium  Lunx  cum  motu  diurno  Tcrrx  collatum,  paulatim  acce- 
lerari, primus  omnium  quod  fciam  deprehendit. 

SCHOLIUM  GENERALE. 

Hypothefis  Vorticum  multis  premitur  difficultatibus.  Ut  Pla- 
ncta unufquifque  radio  ad  Solem  dudo  areas  deicribat  tempori 
proportionales,  tempora  periodica  partium  Vorticis  deberent  efle 
in  duplicata  ratione  diftantiarum  a Sole.  Ut  periodica  Plane- 
tarum tempora  fint  in  proportione  (efquiplicata  diftantiarum  a 
Sole,  tempora  periodica  partium  Vorticis  deberent  efle  in  eadem 
diftantiarum  proportione.  Ut  Vortices  minores  circum  Satur- 
num, Jovem  & alios  Planetas  gyrati  conferventur  & tranquille 
natent  in  Vortice  Solis,  tempora  periodica  parcium  Vorticis  So- 
laris deberent  efle  xqualia.  Revolutiones  Solis  & Planetarum  cir- 
cum axes  fuos  ab  omnibus  hifce  proportionibus  diferepant.  Mo- 
tus Cometarum  funt  fumme  regulares,  &c  eafdem  leges  cum  Pla- 
netarum motibus  obfervant,  & per  Vortices  explicari  nequeunt. 
Feruntur  Comet*  motibus  valde  eccentricis  in  omnes  cxlorum 
partes,  quod  fieri  non  poteft  nifi  Vortices  tollantur. 

Projeailia,  in  acre  noftro,  folam  aeris  refiftentiam  fentiunt. 
Sublato  aere,  ut  fit  in  Vacuo  Boyliano , rcfiftentia  ceflat,  fiqui- 
dem  pluma  tenuis  & aurum  folidum  xquali  cum  velocitate  in  hoc 

Qqq  Vacuo 
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de  Mundi  Vacuo  cadunt.  Ec  par  eft  ratio  fpatiorom  cxleftium  qux  funt 
SrsTEM4TE  fupra  atmofphxram  Tcrrx.  Corpora  omnia  in  iftis  fpariis  liber- 
rime moveri  debent ; & propterc»  Planetx  & Cometa:  in  orbi- 
bus fpccic  & politione  datis,  fecundum  leges  fupra  expolitas,  per- 
petuo revolvi.  Perlcverabunt  quidem  in  orbibus  fuis  per  leges 
gravitatis,  fcd  regularem  orbium  fitum  primitus  acquirere  per 
leges  halce  minime  potuerunt. 

Plancta:  fex  principales  revolvuntur  circum  Solem  in  circulis 
Soli  concentricis,  eadem  motus  direftione,  in  eodem  plano  quam- 
proxime.  Lunx  decem  revolvuntur  circum  Terram,  Jovem  & Sa- 
turnum in  circulis  concentricis,  eadem  motus  directione,  in  planis 
orbium  Planetarum  quamproxime.  Et  hi  omnes  motus  regulares 
originem  non  habent  ex  caufis  Mechanicis  •,  fiquidem  Cometx  in 
Orbibus  valde  eccentricis,  & in  omnes  cxlorum  partes  libere 
feruntur.  Quo  motus  genere  Cometx  per  Orbes  Planetarum  ce- 
lerrime & facillime  tranfeunt,  & in  Apheliis  fuis  ubi  tardiores 
funt  & diutius  morantur,  quam  longifiime  diftant  ab  invicem, 
, & fe  mutuo  quam  minime  trahunt.  Elegantifllma  hxcce  Solis, 

\ Planetarum  & Cometarum  compages  non  nifi  confilio  & dominio 
I Entis  intelligentis  & potentis  oriri  potuit.  Et  fi  Stcllx  fixx  fine 
centra  fimilium  fyftematum;  hxc  omnia  fimili  confilio  conftru&a, 
fuberunt  Unius  dominio:  prxiertim  cum  lux  Fixarum  fit  ejufdem 
naturx  ac  lux  Solis,  & fyftemata  omnia  lucem  in  omnia  invicem 
immittant,  _ 

Hic  omnia  regit,  non  ut  Anima  mundi,  fed  ut  univerforum  Do- 
minus ) & propter  dominium  fuum  Dominus  Deus 
wJ  * snw ncx&nap  dici  folet.  Nam  Deus  eft  vox  relativa 

& ad  fervos  refertur:  & Deitas  eft.  dominatio  Dei 
non  in  corpus  proprium,  fed  in  fervos.  Deus  fummus  eft  Ens 
xternum,  infinitum,  abfolute  perfedum ; fcd  Ens  utcunque  per- 
fectum fine  dominio,  non  eft  DominusDeus.  Dicimus  enim  Deus 
meus,  Deus  vejter , Deus  Ifraelis : fed  non  dicimus  c /Eternus  meus , 
e^yr.  ternus  vejter,  ternus  Ifraelis  non  dicimus  Infinitus  meus , 

Infinitus  vejter.  Infinitus  Ifraelis  *,  non  dicimus  Verfeffus  meus,  'Ver- 
fetius  vejter,  ‘Perfetlus  Ifraelis.  Hx  appellationes  relationem  non 
habent  ad  fervos.  Vox  Deus  pallim  (ignificat  Dominum , fed 
omnis  Dominus  non  eft  Deus.  Dominatio  Entis  fpirituahs  Deum 
conftituit,  vera  verum,  fumma  fummum,  fi£ta  fiiftum.  Et  ex  do- 
minatione vera  fequitur,  Deum  verum  efl~c  vivum,  intclligentem  & 
potentem;  ex  reliquis  perfe&iombus  fummum  efle  vel  fumme  per- 
fectum. 
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fectum.  t_/Etemus  cft  & Infinitus , Omnipotens  & Omni f ciens,  id 
eft,  durat  ab  asterno  in  xternum  & adeft  ab  infinito  in  infinitum, 
omnia  regit  & omnia  cognofcxt  quae  fiunt  aut  fciri  pofTunt.  Non 
eft  xrerniras  vel  infinitas,  fcd  aeternus  6c  infinitus;  non  eft  duratio 
vel  fpatium,  fed  durat  & adeft.  Durat  femper  & adeft  ubique,  & 
exiftendo  femper  & ubique  durationem  & fpatium,  aeternitatem 
& infinitatem  conftituit.  Cum  unaquxque  fpatii  particula  fit 
femper,  &c  unumquodque  durationis  indivifibile  momentum  ubique, 
certe  rerum  omnium  Fabricator  ac  Dominus  non  erit  nunquam 
nufquam.  Omniprxfens  cft  non  per  virtutem  folam,  fed  etiam 
per  fubjlantiam : nam  virtus  fine  fubftantia 
fubfiftcre  non  poteft.  In  iplo  * continentur 
& movemur  univerfa,  fed  abfque  mutua  paf- 
fione.  Deus  nihil  patitur  ex  corporum  moti- 
bus: illa  nullam  fentiunt  refiftentiam  ex  om- 
niprxfentia  Dei.  Deum  fummum  necefiario 
exiftere  in  confcflo  eft:  Et  eadem  neceflitatc 
femper  cft  & ubique.  Unde  etiam  totus  eft  fui  fimilis,  totus  oculus, 
totus  auris,  totus  cerebrum,  totus  brachium,  totus  vis  fentiendi, 
intelligendi  & agendi ; fcd  more  minime  humano,  more  mimme 
corporeo,  more  nobis  prorfus  incogniro.  Ut  cxcus  ideam  non 
habet  colorum , fic  nos  ideam  non  habemus  modorum  quibus 
Deus  fapientillimus  fcnric  &e  intelligit  omnia.  Corpore  omni  & 
figura  corporea  prorfus  deftituitur,  idcoque  videri  non  poteft, 
nec  audiri,  nec  tangi,  nec  fub  fpecie  rei  aiicujus  corporei  coli  de- 
bet. Ideas  habemus  attributorum  ejus,  fcd  quid  fit  rei  aiicujus 
Subftantia  minime  cognofcimus.  Videmus  tantum  corporum  figu- 
ras & colores,  audimus  tantum  fbnos,  tangimus  tantum  fiiper- 
ficies  externas,  olfacimus  odores  folos,  & gtiftamus  fapores»  In- 
timas fubftantias  nullo  fenfu,  nulla  a&ione  reflexa  cognofcimus,  & 
multo  minus  ideam  habemus  fubftantix  Dei.  Hunc  cognofcimus 
folummodo  per  proprietates  fuas  & attributa,  & per  lapientifil- 
mas  & optimas  rerum  ftru£turas*.&  caulas  finales  ; j veneramur  au- 
tem & colimus  ob  dominium.  \ Deus  enim  fine  dominio,  provi- 
dentia, & caufis  finalibus,  n.hil  aliud  eft  quam  Fatum  & Na- 
tura. Et  hxc  de  Deo  s de  quo  utique  ex  Phxnomenis  diflerere, 
ad  ‘ Philofophtam  Experimentalem  pertinet. 

Ha&enus  Phxnomena  cxlorum  & maris  noftri  per  Vim  gravi- 
tatis expofui,  fed  caufam  Gravitatis  nondum  afGgnavi.  Oritur 
utique  hxc  Vis  a caufa  aliqua  qux  penetrat  ad  ufque  centra  Solis 
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de  Mundi  8c  Planetarum,  fine  virtutis  diminutione*  qua:que  agit  non  pro 
svfTEMAic quantitate  Juperficierum  particularum  in  quas  agit  (ut  folent  caufx 
Mechanica:,)  fcd  pro  quantitate  materix  Jolidxs  & cujus  adtio  in 
immenfas  diftantias  undique  extenditur,  decrefcendo  femper  in 
duplicata  ratione  diftantiarum.  Gravitas  in  Solem  componitur 
ex  gravitatibus  in  lingulas  Solis  particulas,  & recedendo  a Sole 
decrefcit  accurate  in  duplicata  ratione  diftantiarum  ad  uique  or- 
bem Saturni,  ut  ex  quiete  Aphcliorum  Planctarum  manifeftum  eft, 
& ad  ulquc  ultima  Cometarum  Aphelia,  ii  modo  Aphelia  illa 
quiefeant.  Rationem  vero  harum  Gravitatis  proprietatum  cx 
Phxnomenis  nondum  potui  deducere,  & Hypotheics  non  fingo. 
Quicquid  enim  ex  Phxnomcnis  non  deducitur,  Hypothefis  vo- 
canda cftj  & Hypothefes  feu  Metaphyficx,  feu  Phyficar,  feu  Qua- 
litatum occultarum,  feu  Mechanica:,  in  ‘ Phtlofophia  Experimentali 
locum  non  habent.  In  hac  Philofophia  Propofitiones  deducun- 
tur ex  Phxnomenis,  & redduntur  generales  per  lndudtioncm.  Sic 
impenetrabilitas,  mobilitas,  & impetus  corporum  & leges  motuum 
& gravitatis  innotuerunt.  Et  fatis  eft  quod  Gravitas  revera  ex- 
iftat,  & agat  fecundum  leges  a nobis  expoftras,  & ad  corporum 
cxleftium  & maris  noftri  motus  omnes  fufficiat. 

Adjicere  jam  liceret  nonnulla  dc  Spiritu  quodam  fubtililfimo  cor- 
pora cralfa  pervadente,  & in  iifdem  latente;  cujus  vi  & a&ionibus 
particula:  corporum  ad  minimas  diftantias  fe  mutuo  attrahunt, 
& contigua:  fadbe  cohaerent;  & corpora  Elettrica  agunt  ad  di- 
ftantias majores,  tam  repellendo  quam  attrahendo  corpufcula  vi- 
cina; & Lux  emittitur,  refledtitur,  refringitur,  mftedtitur,  & cor- 

fiora  calefacit)  & Scnlatio  omnis  excitatur,  & membra  Anima- 
mm  ad  voluntatem  moventur,  vibrationibus  fcilicct  hujus  Spiri- 
tus per  folida  nervorum  capillamenta  ab  externis  fenfuum  orga- 
nis ad  cerebrum  & a cerebro  in  mufeulos  propagatis.  Sed  hsc 
paucis  exponi  non  poflunt;  neque  adeft  fufficicns  copia  Experi- 
mentorum, quibus  leges  adhonum  hujus  Spiritus  accurate  deter- 
minari & monftrari  debent. 
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avertuntur  a Sole  4ftS.  h 
maximx  fune  Se  iulgentiflimx  flitim  poft 
tmnliruin  per  viciniam  Solis  467,8 
inlignis  earum  raritas  470,  3 1 
origo  Se  natura  carundcm  441.  1 q : 467,  1 3 
quo  temporis  fpatio  a capite  afccndunt  471, 1 
Comet* 

Moventur  in  Sedionibus  Conicis  umbilicos 
in  centro  Solis  habentibus,  Se  radiis  ad  So- 
lem duclis  dclcribunr  areas  temporibus  pro- 
portionale;. Et  quidem  in  Ellipfibus  mo- 
vemur Ii  in  Orbem  redeunt,  hae  tamen 
Parabolis  erunt  maxime  finitimx  III,  40 
Trajedoria  Paralolica  ex  datis  tribus  Oblcr- 
vatioiiibus  invenitur  111,41  i Inventa  cor- 
1 igitur  III,  42 

Locus  in  Parabola  invenitur  ad  tempus  da- 
tum 4±i,  y>:  I,  30 

Velocitas  cum  velocitate  Planetarum  confer- 
tur 44f.  n 

Cometa  annorum  1 664  te  1665 

Hujus  motus  obiervatus  expenditur,  8c  cum 
Theoria  accurate  congruere  deprehenditur 
V-  'U1 

Cometa  annorum  J 680  fit  1681 

Hujus  motus  obfervatus  cum  Theoria  accu- 
rate congruere  invenitur  p,  477  Se  feqq. 
Videbatur  ui  Ellipfi  revolvi  fpatio  annorum 
plufquam  quingentorum  464,77 
Trajector  ia  illius  fit  Cauda  lingulis  in  locis 
delineantur  p.  461- 
Cometa  anni  1681 

Hujus  motus  accurate  refpondet  Theoria: 

P-  412, 

ComparuiiTe  viliis  e(l  anno  1 607,  iterumque  re- 
diturus videtur  periodo  7 p annorum  480, 6 
Cometa  anni  1687 

Hujus  motus  accurate  refpondet  Theoriae 
p- 

Curvat  diltinguuntur  in  Geometrice  rationales  & 
Geometrice  irrationales  lor\  j 
Curvatura  figurarum  qua  rat  ione  illimanda  fit 
177,  xE;  128,  37 
Cjcloidis  fcu  Epicjrcloidis 

redificatio  L 48.  49 : 147,  i£ 

Evoluta  I,  <jr,:  tai,  22 
Cylindri  attradio  ex  particulis  trahentibus  coro- 
pofiti  quarum  vires  funt  reciproce  ut  qua- 
drata diilantiarum  ip8, 1 

D. 

.1 

Dei  Natura  p.  481  £c  48 3 
Defcenliis  gravium  in  vacuo  quantus  fit,  ex  lon- 
■ gitudine  Penduli  colligitur  379,  1 
Delccnius  vel  Alienius  rcdiltnci  fpatia  deferi- 
pra,  tempora  deferiptionum  Se  velocitates  ac. 


quifitx  conferuntur,  polita  cujufcnnque  ge- 
neris vi  centripcta  I,  Sedi.  7 
Dcfcenfus  Se  Afccnfus  corporum  ia  Mediis  re- 
figentibus 11,  3,  8,  9,  40,  13,  14 

E. 

Eli  i piis 

qua  lege  vis  contripetat  tendentis  ad  centrum 
figune  deferibitur  a corpore  revolvente 
1.  io.  64 

qua  lege  vis  centri  petat  tendentis  ad  umbili- 
cum figurx  deferibitur  a corpore  revol- 
vente Ij  1 1 


F. 


Fluidi  definitio  p.  160 

Fluidorum  dcnliias  Se  comprcflio  quas  leges  ha- 
bent, offenditur  II,  Sed, p 
Fluidorum  per  foramen  in  vafe  fidum  effluen- 
tium determinatur  motus  II,  36 
Fumi  in  camino  afccnfus  obiter  explicatur  471,4 

G. 

Graduum  in  Meridiano  Tcncftri  menfura  exhi- 
betur. Se  quam  fit  exigua  inxqualitas  offen- 
ditur  ex  Theoria  III,  2Q 
Gravitas 

diverfi  cft  generis  a vi  Magnetica  368,  ap 
mutua  ert  inter  Terram  St  ejus  partes  laf  lS 
ejus  caufa  non  afijgnatur  483.  34. 
datur  in  Planetas  univerfos  367,  17;  & per- 
gendo a fuperficiebus  Planetarum  furfum 
dccrcfcit  in  duplicata  ratione  diftanriarum 
a centro  III,  8,  deorfum  decrefcit  in  fim- 
plici  ratione  quamproxime  III,  p 
datur  in  corpora  omnia,  St  proportionalis  eft 
quantitati  materi*  in  lingulis  III,  7 
Gravitatem  efle  vim  illam  qua  Luna  retinetur 
in  Orbe  III,  4,  computo  accuratiori  com- 
probatur 430.  aq 

Gravitatem  efle rim  illam  qua  Planet*  primarii 
St  Satellites  Jovis  Se  Saturni  retinentur  in 
Orbibus  III,  5 


H. 


Hydroftaticx  principia  traduntur  II,  Sed.  7 
Hyperbola 

qua  lege  vis  centrifugae  tendentis  a figurx  cen- 
tro deferibitur  a corpore  revolvente  47, 16 
qua  lege  vis  centrifugi  tendentis  ab  umbilico 
figurx  deferibitur  a corpore  revolvente  pi,g 
qua  lege  vis  centripctae  tendentis  ad  umbilicum 
figurx  deferibitur  a corpore  revolvente  I,ii 
Hypothcfct  cujufcunqoe  generis  rejiciuntur  ab 
hac  Philofophu  484,  £ 


L Incr- 
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Inerti*  vis  definitor  p.  i 

Jovis 

ditantia  a Sole  361,  1 
lemidiameter  apparens  371.  j 
femidiamerer  vera  371.  ij. 
attrafliva  vis  quanta  fit  370.  jj 
pondus  corporum  in  ejus  fuperficie  371,  32 
dentitas  371.  37 
quantitas  matert*  371.  aj 
perturbatio  a Saturno  quanta  fit  37f,  33 
diametrorum  proportio  computo  exhibetur 
381,  »7 

converfio  circum  axem  quo  tempore  abfolvi- 
tur  381,  a< 

cingul*  caufa  lubindicatur  444..  32. 

L. 

Locus  definitur.  Se  diftinguitur  in  abfolutum  & 
relativum  6,  Li 

Loca  corporum  in  SeQionibus  conicis  moto- 
rum inveniuntur  ad  tempus  ailignatum  L 
Sc&.  fi 
Lucis 

propagatio  non  efi  intantanea  107,  fi  non 
fit  per  agitationem  Medii  alicujus  ®herei 
341.  3C 

velocitas  in  diverfis  Mediis  diverfa  L 97 
reflexio  quidam  explicatur  I,  9 6 
refragio  explicatur  I,  241  non  St  in  pundlo 
fotum  incidenti*  107.  29 
incurvatio  prope  corporum  terminos  F.xpe- 
• rimentis  obfervata  207.  8 
Lunr 

corporis  figura  computo  colligitur  III,  38 
inde  caufa  patefafla,  cur  eandem  femper  fa- 
ciem in  Terram  obvertat  433,  2 
£t  librationes  explicantur  III,  t_Z 
diameter  mediocris  apparens  430. 11 
diameter  vera  430,  qy 
pondus  corporum  m ejus  fuperficie  430, 23 
dentitas  430,  1 p 
quantitas  materi*  430.  t_2 
ditanria  mediocris  a Terra  quot  continet 
maximas  Terre  femidiametros  430,  ap, 
quot  mediocres  43 l,  <8 
parallaxis  maxima  in  longitudinem  paulo  ma- 
jor cfi  quam  parallaxis  maxima  in  latitu- 
dinem 387.  8 

vis  ad  Mare  movendum  quanta  fit  III,  3 7 ; 
non  lentiri  potcll  in  Experimentis  pendu- 
lorum , vel  in  Staticis  aut  Hydrotaticis 
quibufeunque  430,  1 
tempus  periodicum  430,  ;a 
tempus  revolutionis  fynodlc*  398,  1 
motus  medius  cura  diurno  motu  Terra  col- 


R E R V M. 

latus  paulatim  accelerari  deprehenditur  ab 
Halliio  481 . 16 

Lunz  motus  fit  motuum  inxqualitatcs  a cautis 
fuis  derivantur  LLL  na  p.42i  &.  fcqq. 
tardius  revolvitur  Luna  dilataro  Orbe,  m pe- 
rihelio  Terra;  citius  in  aphelio,  contrado 
Orbe  Uliiii  42 1,  fi 

tardius  revolvitur,  dilatato  Orbe,  in  Apogxi 
Syzygiis  cum  Sole;  citius  in  Quadraturis 
Apogxi,  contrado  Orbe  411,  1 
tardius  revolvitur,  ddataro  Orte,  in  Syzygiis 
Nodi  cum  Sole;  citius  in  Quadraturis  No- 
di, contrado  Orbe  411,  n 
tardius  movetur  in  Quadraturis  fuis  curo  Sole, 
citius  in  Syzygiis ; radio  ad  Terram 
dudo  defertbit  aream  pro  tempore  mino- 
rem in  priore  cafu,  majorem  in  poflcriorc 
f II*  lai  I aequalitas  harum  Arearum  com- 
putatur III.  2tL  Orbem  intuper  habet  ma- 
gis curvum  & longius  a Terra  recedit  in 
priore  cafu,  minus  curvum  habet  Orbem 
fit  propius  ad  Terram  accedit  in  poficriorc 
I!L  aa*  Orbis  hujus  figura  £c  proportio 
diametrorum  ejus  computo  colligitur  III. 
afi.  Et  fubinde  proponitur  methodus  in- 
veniendi diftantiam  Lun*  a Terra  ex  motu 
ejus  horario  III,  27 

Apogium  tardius  movetur  in  Aphelio  Terra, 
velocius  in  Pcrihelio  III,  21;  411,  u 
Apogxum  ubi  cft  m Solis  Syzygiis,  maxime 
progreditur;  in  Quadraturis  regreditur  III, 

Ecccntricitas  maxima  cfi  in  Apogxi  Syzygiis 
cum  Sole,  minima  in  Quadraturis  111,  11: 
42».  jO 

Nodi  tardius  moventur  in  Aphelio  Terra,  ve- 
locius in  Pcrihelio  III,  421,  u 
Nodi  quiefeunt  in  Syzygiis  luis  cum  Sole,  & 
velocifiimc  regrediuntur  in  Quadraturis 
III,  n-  Nodorum  motus  &.  inxqualitatcs 
motuum  computantur  ex  Theoria  Gravi- 
tatis 111, 30.  3 1.  3 a.  T3 
Inclinatio  Orbis  aj Eclipticam  maxima  cfi  in 
Syzygiis  Nodorum  cum  Sole,  minima  in 
Quadraturis  1 ,66  Cor.  10.  Inclinationis  va- 
riationes computantur  cx  Theoria  Gravita- 
tis III,  34, 

Lunarium  motuum  Aquationes  ad  ufus  Afiro- 
nomicos  p.41 1 ic  fcqq. 

Motus  medit  Lun* 

•Equitio  ,-nnua  411, 4 
Aquatio  fcmeftris  prima  4ta,  1 
Aquatio  fcmcllris  fecunda  411,  21 
Aquatio  centri  prima  423,  na:  p.  101  & 
fcqq. 

Aquatio  centri  fecunda  434,  iy 
Variatio  prima  ILL  79 
Variatio  fecunda  42f,  £ 

Motus 
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Motui  medii  Apogxi 
itquatio  annua  47t.  21 
Aquatio  fcmcftris  411,  37 
Ecccntricitatii 

/Equario  femcftrii  473,  jy 
Motus  medii  Nodorum 
^.quatio  annua  471.  21 
/Equitio  femeftiis  III.  Jj 
Inclinationis  Orbita:  ad  Eclipticam 
.Equatio  tcmcftris  470,  ia 
Lunarium  motuum  Theoria,  qua  Methodo  fta- 
bilicnda  fit  per  Obfcrrationcs  415,  33. 

M. 

Magnetica  »ii  22.  H : 271.  2/  : 368.  20  '• 

411.  n 

Maris  arftus  a caufis  Tuis  derivatur  III,  44,  36.37 
Martis  ' 

diftanria  a Sole  361,  1 
Aphclii  motus  3 76,  jj 
Materi  e 

quanritas  definitur  p.  l 
vis  infita  feu  vis  inertiae  definitur  p.  2 
vis  imprefla  definitur  p.  a 
extentio,  durities,  impenetrabilius,  mobilitas, 
vis  inertiae,  gravitas,  qua  ratione  innotef- 
cunt  7f7.  ' 6:  484,  to 
divifibilitas  nondum  confiat  af8,  Lfi 
Materia  /librilis  CarttjUnarum  ad  examen  quod- 
dam revocatur  2oa.  ia 

Materia  vel  lubtililfima  Gravitate  non  defiitui- 
tur  368,  1 

Mechanicae,  quae  dicuntur,  Potenti*  explicantur 
ti  demonftrantur  p.  14  Bc  M : p.  a) 

Mercurii 

diftantia  a Sole  3<i,  I 
Aphclii  motus  37 6,  33 
Met  nodus 

Rationum  primarum  & ultimarum  I,  Sed.  1 
Tranfmutandi  figuras  in  alias  qu*  funt  ejuf- 
dem  Ordinis  Analytici  L Lem.aa.  pag.79 
.Fluxionum  II.  Lcm.i.  p.  114 
Diffcrcntialis  111,  Lcmm.  f &.  fi.  pagg.  446 
& ai 

Inveniendi  Curvarum  omnium  quadraturas 
proxime  veras  447.  8 

Sericrum  convergentium  adhibetur  ad  folii  - 
tionem  Problematum  difficiliorum  p.  1x7 : 
lifi:  ao*:  X3_S : 4*4 
Motus  quantitas  definitur  p.  i 
Motus  abiolutus  Sc  relativus  p.6:  j:  5 ab 

invicem  (ecemi  po fiunt,  exemplo  demonltra- 
tur  p.  10 

Illotus  Leges  p.  1 a & feqq. 

Motuum  compofitio  &.  relolutio  p.  14 
Motus  corporum  congrediendum  poft  reflexio- 
nem, quali  Experimento  redit  colligi  poliunt, 


ofienditur  1$,  XI 
Motus  corporum 

in  Conicis  fedionibus  ecccntricis  I,  Sedi.  3 
in  Orbibus  mobilibus  L Scdl.  2 
in  Supcrficicbus  datis  2c  Funependulorum 
motus  reciprocus  L Sed.  10 
Motus  corporum  viribus  centripetis  fe  mutuo 
petentium  L Sedi,  u 

Motus  corporum  Minimorum,  qu*  viribus  cen- 
tripetis ad  lingulas  Magni  alicujus  corporis 
partes  tendentibus  agitantur  L Sedi.  14 
Motus  corporum  quibus  refilbtur 
in  ratione  velocitatis  II,  Sedi.  1 
in  duplicata  ratione  velocitatis  II,  Sed.  1 
parttm  in  ratione  velocitatis,  partim  in  ejuf- 
dem  ratione  duplicata  II,  Sed.  3 
Motus 

corporum  fola  vi  infita  progredientium  in 
Mediis  refifientibus  II,  ii  x,  £,6,  y,  11, 

t-X-i  jos,  1 

corpprum  reda  alcendentium  vel  defeenden- 
tiuro  in  Mediis  refifientibus,  agente  vi  Gra- 
vitatis uniformi  II,  j,  8,  2,  4°i  l_li  14 
corporum  projedorum  in  Mediis  rebitenti- 
bus, agente  vi  Gravitatis  uniformi  11,4, 10 
corporum  circumgyrantium  in  Mediis  refi- 
ficntlbus  II,  Sed.  4 

corporum  Funependulorum  in  Mediis  refi- 
ltcntibus  II,  Sed.  (i 

Motus  &.  rcfiUcntia  Fluidorum  II,  Sedi.  2 
Motus  per  Fluida  propagatus  II,  SedL  8 
Motus  circularis  ieu  Vorticofus  Fluidorum  II, 
Sedi.  2 

Mundus  originem  non  habet  ex  caufis  Mecha- 
nicis p.  481.  ix. 

N. 

Navium  conltrudlioai  Propofitio  non  inutilis 

300,4. 

O. 

Opticarum  ovalium  inventio  quam  Csrttfiui  ce- 
laverat L 27.  Cttrttfuuti  Problematis  genera- 
lior folutio  I,  98 
Orbitarum  inventio 

quas  corpora  dclcribunt,  de  ioco  dato  data 
cum  vdocitate,  fecundum  datum  redtam 
egrefla}  ubi  vis  centripeta  ell  reciproce  ut 
quadratum  dillanti*  & vis  illius  quantitas 
abfoluta  cognofcitur  I,  12 
quas  corpora  deferibunt  ubi  vires  centripet* 
funt  reciproce  ut  cubi  dillantiarum  ac.  1 8 : 
LL§»  22J  li£i*5 

quas  corpora  viribus  quibufeunque  centripetis 
agitata  deferibunt  L Sed.  8, 

P.  Para- 
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Parabola,  qua  lege  iris  centripetx  tendenti»  ad 
umbilicum  figurz,  defcribitur  a corpore  revol- 
vente L L2 

Pendulorum  affe&ioncs  explicantur  I,  $0,  fi, 
1*.  Sii  II,  Seit.  £L 

Pendulorum  iiochronorum  longitudine»  diverlx 
in  diverti»  locorum  Latitudinibus  inter  te 
conferuntur,  tum  per  Obfcrvationes,  tum  per 
Theoriam  Gravitati»  III,  2 Q 
Philotbphandi  Regulae  p.  }^7 
Planetae 

non  deferuntur  a Vorticibus  corporei»  372, 
}T-  3f+»  *r-  481,  n 
Primani 

Solem  cingunt  ago.  7 
moventur  in  Elliplibus  umbilicum  habenti- 
bus in  centro  Solis  III,  13 
radiis  ad  Solem  du&is  deferibunt  arcas  tem- 
poribus proportionales  |6l,  tf:  III,  Ij 
temporibus  periodicis  revolvuntur  qux  funt 
in  tetquiplicata  ratione  diftantiarum  a 
Sole  360,  17 : III,  i;  h L if 
retinentur  in  Orbibus  fuis  a vi  Gravitatis 
qua:  relpicit  Solem,  fit  ctl  reciproce  ut 

?u  ad  ratum  diflantix  ab  iptius  centro 

II.  »,  $ 

Secundarii 

moventur  in  Elliplibus  umbilicum  habenti- 
bus in  centro  Primariorum  III,  aa 
radiis  ad  Primarios  Tuos  duftis  deferibunt 
arcas  temporibus  proportionales  379,  j, 
aa:  t6i,  »7:  III,  aa 
temporibus  periodicis  revolvuntur  qux  funt 
in  fefquiplicata  ratione  dillantiarum  a 
Primariis  fuis  359,  3,»a:  III.  aa  & I,  1 f 
retinentur  in  Orbibus  Tuis  a vi  Gravitatis 
qux  refpicit  Primarios,  £t  ed  reciproce 
ut  quadratum  diflantix  ab  eorum  centris 
III,  b 3 > 4i  f 
Planetarum 

diflantix  a Sole  261.  J 
Orbium  Aphclia  & Nodi  prope  quiefeunt 
III,  13 

Orbes  determinantur  III,  15,  i_g 
loca  in  Orbibus  inveniuntuTT, 
dcnUtas  calori  quem  a Sole  recipiunt,  ac- 
commodatur 37».  7 
converfiones  diumx  funt  xquabiles  III,  l_2 
axes  funt  minores  diametris  qux  ad  cofdcm 
axes  normaliter  ducuntur  111,  lS 
Pondera  corporum 

in  Terram  vel  Solem  vel  Planctam  quemvis, 
paribus  didantiis  ab  eorum  centris,  funt  ut 
quantitates  materix  in  corporibus  III.  6 
non  pendent  ab  eorum  formis  Et  texturis 
1^2,  3f 


in  divertis  Terrx  regionibus  inveniuntur 
inter  fe  comparantur  III,  10 
Problematis 

KipUri*»i  lolutio  per  Trochoidcm  Sc  per 
Approximationes  f,  j^t 
Uterum  de  quatuor  lineis,  a Pappo  memorati, 
a Cari  e/io  par  calculum  Analyticum  tentati, 
compolitio  Geometrica  70, 15 
Projeglilia,  fepoflta  Medii  rcfiflcntia,  moveri  in 
Parabola  colligitur  42*  IV  ao»,  23:  »36,  aa 
Projedtibum  motus  in  Medus  reddentibus  II, 
4,  10 

Pulluurn  Aeris,  quibus  Soni  propagantur,  deter» 
minantur  intervalla  fcu  latitudines  II,  70:  344, 
id,  Hxc  intervalla  in  apertarum  Fiflularum 
funis  aequari  duplis  longitudinibus  Filhilarum 
vcrolimde  ell  344,  16 

Q, - 

Quadratura  generalis  Ovalium  dari  non  potefl 
per  finitos  terminos  L Leni,  28.  p.gS 
Qualitates  corporum  qua  ratione  innotefeunt  & 
admittuntur  377,  1 6 
Quies  veraJt  relativa  p. fi, 7,3,9- 

R. 

Reflflentix  quantitas 
in  Mediis  non  continuis  II,  37 
in  Mediis  continuis  II,  38 
in  Mediis  cujufcunque  generis  301.  32 
Refiflcntiarum  Theoria  confirmatur 
per  Experimenta  Pendulorum  II, 30,31, Sch. 
Gen.  p.  »84 

per  Experimenta  corporum  cadentium  II,  40, 
Sch,  p.  jig 
Relidentia  Mediorum 

cd  ut  eorundem  denlltas,  exteris  paribus 
»9°,  »9-  »9«.  3 T-  11.33, 3f.  3r:  3*7.'+ 
cd  in  duplicata  ratione  velocitatis  corporum 
quibus  reliditur,  exteris  paribus  210.  24: 
»84.  ?3».n,  33-  3f.  38 ■ 3*4.  *3 
cd  in  duplicata  ratione- diametri  corporum 
Sphaericorum  quibus  reliditur,  exteris  pa- 
ribus 288,4:  280,  Ii:  II,  31,  2f,  38: 
Sch.  p.  3 19 

non  minuitur  ab  adlione  Fluidi  in  partes  po- 
llicas  corporis  moti  a 1 2,  a 3 
Relidentia  Fluidorum  duplex  cdj  oriturque  vel 
ab  Inertia  materix  fluidx,  vel  ab  Eladicitate, 
Tenacitate  It  Fridtione  partium  ejus  3 18,  l. 
Relidentia  qux  lentitur  in  Fluidis  fere  tota 
cd  prioris  generis  3»g,  3 2.  fit  minui  non  po- 
ted  per  fubtilitatem  partium  Fluidi,  manente 
denntate  3 »8,  7 

Rcfidcntix  Globi  ad  refidentiam  Cylindri  pro- 
portio, in  Mediis  non  continuis  11,  34 
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Refiflrntia  quam  patitur  a Fluido  frudum  Co- 
nicum, qua  ratione  fiat  minimi  199. 
Relillcnti*  minini* Solidum  3 00,  15, 


S. 


Satellitis 

lovialis  extimi  elongatio  maxima  helioccntTica 
a centro  Jovis  37°, 

Hugmiani  elongatio  maxima  helioccntrica  a 
centro  Saturni  371,  p 
Satellitum 

[ovultum  tempora  periodica  8 t diftanti*  a 
centro  Jovis  3 79,  L2 

Saturniorum  tempora  periodica  & diftanti*  a 
centro  Saturni  360,  1 

Jovialium  fit  Saturniorum  inxqualcs  motus 
a motibus  Lanx  derivari  pofle  offenditur 

ULid 

Saturni 

difhntia  a Sole  361,  1 

femidiameter  apparens  371, 2 

femidiameter  vera  371,  34 

vis  attradfiva  quanta  Iit  370,  33 

pondus  corporum  in  ejus  iuperficie  371,19 

denfitas  371.  Jp 

quantitas  materix  371,  27 

perturbatio  a Jove  quanta  fit  377»  U£ 

diameter  apparens Annuli  quo cuigitur  37*18 

Se&ioncs  Conicx,  qua  lege  vis  ccntripetx  ten- 
dentis ad  pu nidum  quoacunque  datum,  deferi- 
buntur  a corporibus  revolventibus  f 3, 10 
Se&ionum  Conicarum  deferiptio  Geometrica 
ubi  dantur  Umbilici  I.  Se«.  i 
ubi  non  dantur  Umbilici  1,  Sed.  p.  ubi  dan- 
tur Centra  vel  Afymptoti  87,  g 
Sefquiplicata  ratio  definitur  31,  4° 

Sol 

circum  Planctarum  omnium  commune  gravi- 
tatis centrum  movetur  111,  Li 
femidiameter  ejus  mediocris  apparens  371,  L2 
femidiameter  vera  37  1,  14 
pirallaxis  ejus  horizontalis  370,  33 
parallaxis  mcnftrua  376,  4 
vis  ejus  attradiva  quanta  fit  370,  3_3 
pondus  corporum  in  ejus fuperficie  371,  19 
denfitas  ejus  37'.  37 
quantitas  mater  x 3 7 » , aj 
vis  ejus  ad  perturbandos  motus  Lunx  363, 

1x1  IILm 

vis  ad  Mare  movendum  HI,  36 
Sonorum 

natura  explicatur  11,43.47,48. 49<7° 
propagatio  divergit  a redo  tramite  33*.  2l 
fit  per  agitationem  Acris  343,  1 
velocitas  computo  colligitur  343. 8,  paulu- 
lum major  efie  debet  /Sftivo  quam  Hyber- 
no  tempore,  per  Theoriam  344.  U 
cellatio  fit  ftatim  ubi  ccflat  motus  corporis 
fonori  344,  19 


augraentatio  per  tubos  Acntcrophonicos 

344.  i» 

Spatium 

abfolutum  & relativum  p.6,7 
non  cfl  «qualiter  plenum  363,  i_d 
Sphxroidis  attractio,  cujus  particularum  vires 
funt  reciproce  ut  quadrata  diftanttarum 
198,  11 

Spiralis  qux  fecat  radios  fuos  omnes  in  angulo 
dato,  qua  lege  vis  ccntripetx  tendentis  ad 
centrum  Spiralis  deferibi  poteft  a corpore 
revolvente,  oftenditur  1,  9 II,  t$,  ijj 
■Spiritum  quendam  corpora  pervadentem  & in 
corporibus  latentem,  ad  plurima  naturxphx- 
nomena  folvenda,  requiri  fuggeritur  484,17 
Stellarum  fixarum 

quies  demonftratur  376.  iS 
radiatio  & fcintil latio  quibus  caufis  referendx 
fint  4*7.  l8 

Stcllx  Novx  unde  oriri  poflint  481.  5 
‘Subftantix  rerum  omnium  occultx  funt  483,  aa 

T, 

Tempus  abfolutum  £c  relativum  p.  £,  7 
Temporis  Equario  Aftronomica  per  Horolo- 
gium ofcillatorium  8c  Ecliplcs  Satellitum  Jo- 
vis comprobatur  ja  ip 

Tempora  periodica  corporum  revolventium  in 
Ellipfibus,  ubi  vires  ccntripetx  ad  umbilicum 
tendant  Jt  ip 
Terrx 

dimenfio  per  Picartum  378, 11.  per  Ca fanum 
378,  at.  per  Nurvi icium  378,  28 
figura  invenitur,  & proportio  diametrorum, 
£c  menfura  graduum  in  Meridiano  III, 
19.  20 

altitudinis  ad  .Equatorem  fupra  altitudinem  ad 
Polos  quantus  fit  excefius  381,7 : 387,  L 
femidiameter  maxima,  minima  St  mediocris 
387.  10 

globus  denfior  eft  quam  fi  totus  ex  Aqua  con- 
flaret 371,  3 1 

globus  denlioreft ad  centrum  quam  ad  fuper- 
ficicm  386,  L 

molem  indies  augeri  verofimile  cft  473,  1 8 : 

*8i,L3 

axis  nutatio  III,  ai 

motus  annuus  in  Orbe  magno  demonftratur 

LLL  ix.  1 3 1 478, 

Eccentricitas  quanta  fit  411,  35 
Aphelii  motus  quantus  fit  376,  33. 
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Vacuum  datur,  vel  fpatia  omnia  (fi  dicantur 
efie  plcnaj  non  funt  xqualiter  plena  328,181 
368,  ir 
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Velocitas  maxima  quam  Globus,  in  Medio  re- 
lidente cadendo,  poteft  acquirere  II,  38, 
Cor.  i 

Velocitates  corporum  in. Senionibus  conicis  mo- 
torum, ubi  vires  ccntripctx  ad  umbilicum 
tendunt  I,  l£ 

Veneris 

difiantia  a Sole  361,  i 
tempus  periodicum  370,  33 
Aphelii  motus  3 76,  33 
Virium  compoiitio  & rclolutio  p.  14 
Vires  attraQivx  corporum 
fphiricorum  ea  particulis  quacunque  lege 
trahentibus  compotitorum  , expenduntur 
I,  Sciti.  l2 

non  fpharicorum  ex  particulis  quacunque 
lege  trahentibus  compotitorum,  expendun- 
tur L Sctft.  13 

Vis  centrifuga  corporum  in  ./Equatore  Terra 
quanta  fit  379,  u 
Vis  centripeta  definitur  p.  a 
quantitas  ejus  abfoluta  definitur  p.  4 
quantitas  acceleratrix  definitur  p.  4 
quantitas  motrix  definitur  p.  4 
proportio  ejus  ad  vim  quamlibet  notam,  qua 
ratione  colligenda  iit,  ofienditur  40*  t 
Virium  centripetarum  inventio,  ubi  corpus  in 
fpatio  non  r diti  ente,  circa  centrum  immo- 
bile, in  Orbe  quoctmqu*  revolvitur  J..&;  r 
Se&.2&  l 

Viribua  centrspetii  datis  ad  quodcunque  pun- 
ctum  tendentibus,  quibus  Figura  quaevis  a 
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corpore  revolvente  deferibi  poteft;  dantur 
vires  centripeta  ad  aliud  quodvis  punftum 
tendentes,  quibus  eadem  Figura  eodem  tem- 
pore periodico  deferibi  poteft  44,  3 
Viribus  ccntripetis  datis  quibus  Figura  quwis 
deferibitur  a corpore  revolvente;  dantur  vires 
quibus  Figura  nova  deferibi  poteft,  ii  Ordi- 
nata augeantur  vel  minuantur  in  ratione  qua- 
cunque data,  vel  angulus  Ordinationis  utcun- 
que  putetur,  manente  tempore  periodico 

Vinkus  ccntripetis  in  duplicata  ratione  difiantia- 
rum  decrelccntibus,  quanam  Figurae  deferibi 
polfiint,  ofienditur  33.1;  i<o,  fi 
Vi  centripeta 

qua  lit  reciproce  ut  cubus  ordinarim  applica- 
ta tendentis  ad  centrum  virium  maxime 
longinquum , corpus  movebitur  in  data 
quavis  coni  fe&ione  4p.  1 
qu*  lit  ut  cubus  ordinarim  applicat*  tenden- 
tis ad  centrum  virium  maxime  longinquum, 
corpus  movebitur  in  Hvpcrbola  101, 

Umbra  Terreftria  in  Ediptibui  Luna  augenda  eft. 

propter  Atmofpbnr*  rcfrafhoncm  437,27 
umor*  Tetrcftris  diametri  non  Junt  aquales; 

quanta  fit  differentia  ofienditur  382,  8 
Undarum  in  aqu*  ftagnantis  fupcrficic  propa- 
gatarum velocitas  invenitur  II,  46 
Vorricutn  natura  & cooftitutio  ad  examen  re- 
vocatur II,  Sc<a.  9;  481,  9 1 

Ut.  Hujus  vocul*  figaScnuo  Matiiematica  dei 

fiwntr  30, 19. 
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PAG',  3,  Im.  1 4 Ugt,  Quo  mioor  erit  ejus  gravitas  pro  quantitate  matcrise  vel  major  icc. 

P. 7,  /. 8 /rgr,  ut  cx  veriore  tempore  meniurenc  motus  &c.  P.  17,  1. 16  Ugt,  lineam  pH 
in  plana,  Scc.  P.  17,  /.  »0  Ugt,  centri  corporis  tertii  icc.  P.  41,  L 3 Ugt.  funt  reciproce  ut 
velocitates  corporis  in  pundisP!c«^i  Scc.  P.44,  /.aj  Ugt,  re&angulo  flte. 

P.47.  l.fmult.  Ugt,  inAbfcifla  pofitum  tendentes  a binis  quibufvis  figurarum  locis,  ad  qui  termi- 
nantur OTdinatx  correipondentibus  Abfciflarum  punctis  infiftentes,  augentur  vel  8tc.  P.  74,  /.4 
Ugt,  ut  area  j%TX.SP,  qu*  dato  tempore  deferibitur,  du&a  in  &c.  P.  57,  1.2 5 Ugt,  Nimi- 
rum fi  ea  fit  corporis  8tc.  P.6 1.  4ia  Ugt,  ita  ut  fit  G A ad  AS  8c  G a ad  *S  ut  eft  KB 
ad  BS,  Sc  axe  &c.  /.15  Ugt,  & cum  fit  GA  ad  ut  Cs  ad  aS,  erit  divifim  G»  — G A 

fcu  A»  ad  aS  — AS  icu  SH  in  eadem  &c.  P.  87,  /.  7 Ugt,  per  Probi.  XIV.  &c. 

P.  89  & P.  90  m figar*  jungatur  FD,  P.  9a  in  figura  jungantur  FG  & HI.  F.  13A, 
l.  2 Ugt,  perimetrum  BP  Icc.  F.  1 66,  l.  8 Ugt,  motus  uterque  erit  ut  tempus  periodicum 

corporis  &c.  P.  133,  Luit.  Ugt,  +&c.  P.244i  /.»1  Ugt,  VG. 

P.  317,  l.fmult.  Ugt,  velocitatem  illam  maximam  H,  8ce.  P.  367,  l.  14  Ugt,  eccentricitas 
foret  &c.  p.  379,  /.  13  tc  13  Ugt,  vim  centrifugam  corporum  &c.  P.  417,  /.  n Ugt, 
Hxc  eft  aequatio  femcftris  motus  Nodorum.  P.  417,  L 17  Ugt,  alteri  ,faneftri,  alteri  autem 
meoftrui,  8cc.  , 
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